§ificich se kolonizéatord byly zbytecné.
pficinou tohoto fenoménu.

Zasadné se totiz zménily koncentrace
nékolika polutantd, ovliviiujicich mimo
jiné i chemismus borky dfevin. V 90. le-
tech byly kompletné odsifeny tepelné
elektrarny, které dlouhodobé vypoustély
do prosttedi oxid siti¢ity, coz je pro epify-
tické lisejniky i fadu mechorostii néco jako
prudky jed. Stélkou tak p¥ijimaly ze srazek
kyselinu sirovou, vznikajici v atmosféie
reakci vody a oxidu sifi¢itého. Kyselymi
desti byla zaroven okyselena borka dfevin,
coz je pro citlivéjsi lisejniky fatdlni kom-
binace. Nékolik acidofilnich (kyselomil-
nych) druhi sice mélo z této situace vy-
hodu, jiné druhy se stéhovaly na stromy
s pfirozené vyssim pH borky, dalsi mize-
ly a nékteré dokonce vyhynuly. Vymirani
na celonarodni trovni se vétsinou tykalo
makroskopickych kefickovitych lisejnik?,
které vétsim povrchem stélky vstiebaji vice
ji“ na mista chrdnénd pfed pfimym spa-
dem téchto latek (obr. 5). Typickym piikla-
dem byl nés nejdelsi lisejnik, provazovka
nejdelsi (Usnea longissima), jejiz stélka
mohla dosahovat az nékolika metra.

Po odsiteni elektraren byl zaznamenén
rychly navrat epifytt a neztistal skryt ani
pred zraky vefejnosti. Tento proces byl ale

vyrazné ovlivnén jesté dalsim zasadnim
jevem — plosnou eutrofizaci krajiny, zpt-
sobenou primérné naduzivinim anorga-
nickych hnojiv v zemé&délstvi. Rychle tak
expandovaly pravé zvyhodnéné nitrofilni
lisejniky, ony zluté a sedé stélky zastupct
rodu ter¢ovnik (Physcia a Phaeophyscia),
ter¢nik (Xanthoria; obr. 6) i dalsich druhd,
kterym vy3si koncentrace sloucenin du-
siku (a dalsich zivin) v prostfedi vyhovu-
je. V. mnohych oblastech se vse odehrélo
béhem nékolika mélo let, coz mize sku-
te¢né vyvolat dojem $ifeni nezadouciho
sktdce.

Bioindikace - unikatni vlastnost
epifytickych lisejnikti a mechorosti
Schopnost epifytickych lisejnikit a mecho-
rostll pruzné odrazet zmény v krajiné se
netyka pouze znec¢isténi ovzdusi. Podle
jejich spoletenstev miZzeme krajinu do-
slova ¢ist. S tim tizce souvisi jejich silna
substratova i ekologicka specializace, kde
s vyjimkou nékolika desitek generalistt
(tedy druht bez tzké ekologické vazby na
konkrétni prostiedi) vétsina druhi vyraz-
né upfednostiiuje urcité vlastnosti dfeviny
a biotopu. Traduje se, Zze podle lisejniki
muZeme tfeba zjistit, kterym smérem je
sever, nebo snad stard poucka neplati?
Bohuzel ne. Nejvice lisejnikd potkdme na
té strané stromu, kde je nejpfithodné;jsi

Lenka Curnova

Biologicka olympiada a jeji

specialni ,,poznavacka“

Jednou z pravidelnych tloh Biologické
olympiady (BiO) kategorie A a B, pfedmé-
tové soutéZe ve znalostech z biologie pro
stfedoskolské studenty, je poznavani p¥i-
rodnin. Tato dloha sestava z nékolika ¢as-
ti, kdy soutézici poznavaji nejen rostliny
a Zivocichy, ale také riizné dalsi biologické
objekty. Ty jsou pak soucasti specialni po-
znavacky, v rdmci niz studenti zodpovidaji
nejriznéjsi otazky vztahujici se k predlo-
Zenym objektim. Nékdy je staci pojmeno-
vat (ndzev kosti, typ plodu apod.), jindy se
otdzky zamé&fuji na funkci, strukturu nebo
pavod daného dtvaru.

Soutézici maji v této iloze piilezitost
prohlédnout si pfirodniny, které se jim
bézné do ruky nedostanou, nebo naopak
objekty, které sice vidaji bézné, ale nikdy
jim nevénovali dostatetnou pozornost.
Mnoho zajimavosti totiz ztstava skryto,
i kdyZ je potkdvame piti kazdé prochézce
pfirodou. K nékterym pfedstavovanym
objektiim je k dispozici mikroskop nebo
binokulédrni lupa a studenti maji moZnost
proniknout i do mikrosvéta lidského téla
a dalsich méné zfejmych tajti p¥irody.

Pii pfipravé poznéavacky je kladen diraz
pfedevsim na pestrost objektt, a to i v rdm-
ci jednotlivych ro¢nikt BiO, protoze fada
studentt se icastni této soutéze nékolik
let po sobé&. Je proto pfinosné, kdyz se
objekty mezi jednotlivymi ro¢niky obmeé-
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nuji. Soutézici se mohou setkat s ttvary
pochézejicimi z rostlinné i zZivocisné fise,
napf. rizné halky hmyzu, kosti, zuby, po-
bytové stopy Zivoc¢icht, plody i dalsi rost-
linné atvary. Nechybéji ani houby, Fasy
nebo objekty reprezentujici nezivou ptiro-
du jako horniny nebo zkamenéliny. Koli-
krat si klademe v p¥irodé otazku, kdo Zije
v hédlce na rizovém kefi nebo ¢im jsou
napadeny listy javoru, Ze se na nich vytva-
Teji ¢erné skvrny? Praveé na takové otazky
studenti p¥i poznavacce nalézaji odpoved
a pii dalsich vyletech do pfirody jiz budou
mnohem poudenséjsi.

Rovnéz jsou zafazovany objekty, s nimiz
se vétsina soutézicich jesté nikdy nesetka-
la. Mohou to byt dtvary, o kterych se sice
teoreticky ucili, ale dosud neméli moznost
si je prohlédnout — napf. Aristotelova lu-
cerna mofskych jezovek nebo epitelova
tkan tenkého stfeva. Soucasti kazdého
kola jsou i video nebo audiozdznam, na
které navazuje ptisluiné otdzka. Casto jde
o videa nebo zvuky z zivocisné ¥ise, ale
rovnéz jsou vybirdna videa p¥iblizujici
strukturu a fungovani bunék apod.

A jak tedy takova tloha poznéavani p¥i-
rodnin vypada? Konkrétni{ pfiklad mate
k nahlédnuti na webovych strankach Zivy.

kombinace svétla a vlhkosti. A to byva na
riznych stranach kmene, napf. na svrchni
strané $ikmo rostouciho kmene. Na prvni
pohled ale snadno odlisime, zda jsme
v krajin& bohaté na srazky. Cim vice vlhkos-
ti, tim jsou stromy hustéji pokryté epify-
tickymi organismy (obr. 8). Srovnejme si
tfeba gradient sttedoceské krajiny, Sumavy
a zdpadniho pobiezi Evropy, kde je pod
nanosem lisejnikd a mechorosti ¢asto
obtizné vibec spatfit borku stromt. Epify-
ty ale detailné odrazeji vlhkostn{ a svétel-
né poméry na mnohem mensi kale, a to
i v rdmci jediného stromu.

Védci fesi fadu dalsich otazek, co epify-
ty (zvlasté tedy lisejniky) vypovidaji o Zi-
votnim prostiedi. Zjistilo se mimo jiné, Ze
podle nich dokédZzeme spolehlivé odlisit
prales od hospodaftského lesa, byt by mél
podobné sloZeni dfevin, zachytit distur-
bance nebo odhadnout zptsob hospoda-
feni v lese i ve volné krajiné. Na zakladé
historickych tidaja v literatute a herbéarich
muZeme podrobné mapovat zmény v pri-
béhu ¢asu. A diky rychlym reakcim epify-
tickych lisejnikt a mechorostti jsou tedy
i vhodnymi bioindikatory globélni klima-
tické zmény.

Pracovnti listy k vyuce jsou ke staZeni
na webové strance Zivy.

1 Ukézky objekti, které maji icastnici
Biologické olympiady poznat.

Cim jsou zptisobeny ¢erné skvrny

na listech javoru?

2 Ktera makromolekularni latka je
hlavni stavebni slozkou tohoto objektu?
Jednoplastové hnizdo vosika

(Polistes spp.) tvofené z papiroviny,
které byva zavésené tenkou stopkou

na skéle, rostlinach nebo i budovach.
Snimky L. Curnové
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