(Dionaea) jasné projevenou drazdivost.
Poté, co do pasti vleze hmyz, svymi pohyby
spusti sklapnuti pasti a dalsi mechanickou
stimulaci také sekreci travicich enzymu.
Podobny mechanismus pfedpokladal jiz
Charles Darwin a inspiroval k podrobngjsi-
mu vyzkumu svého kolegu Johna Burdona
Sandersona, ktery tento jev poprvé galva-
nometricky prokazal v r. 1873. Dals{ hojné
studovanou rostlinou v oblasti akénich po-
tenciali je citlivka stydliva (Mimosa pudi-
ca), kterd p¥i mechanickém podrazdéni
listd je rychle sklopi.

Ke zméteni akéniho potencidlu ob¥ich
valcovitych bunék fas paroznatek (Charo-
phyta) doslo vr. 1930, d¥fve nez v p¥ipadé
zivocisnych tkéni. V rostlinach 1ze nalézt
iurc¢itou analogii vedeni nervového vzru-

chu, jiz je lyko (floem), které prochézi
v cévnich svazcich celou rostlinou. I kdyz
jsme vy$e nezmitiovali detaily méfeni po-
tencidlt v zivoc¢isnych buiikach, k ¢emuz
se pouzivaji tenké sklenéné kapilary jako
solné mikromustky a elektrody mikrosko-
pickych rozméri, v pfipadé rostlin lze ele-
gantné zamitit pfimo do lyka, které se na-
chéazi v centru rostlinnych pletiv. A to diky
vyuziti msic! M8ice se umisti na pokusnou
rostlinu, necha se pfes noc napichnout na
zdroj své potravy, lyko, nésledné se jeji
télo odstrani laserem a jeji saci Gstroji (sty-
let) ztistane zabodnuté do lykové buriky.
Nyni jiz sta¢i ptilozit elektrodu. Elektricka
signalizace v rostlinach se podobné jako
v zivocisich spousti v reakci na celou pale-
tu podnétd — od zmén teploty pfes mecha-

Marie Smyckova

Svétlo ve vodeé

Uloha s ndzvem nadpisu ¢lanku byla pti-
pravena ve Skolnim roce 2016/2017 pro
krajské kolo Biologické olympiady katego-
rie B. Navazovala na studijni text Budiz
svétlo! (dostupny na www.biologicka-
olympiada.cz) a byla zaméfena na fotosyn-
tézu ve vodé a svétlo jako jeden z hlav-
nich faktord, které ji ovliviiuji. Sklada se
ze tif Casti, jeZ 1ze Tesit i samostatné. Nej-
prve studenti pozorovali vliv svétla na
fotosyntetizujici vodni rostliny v pfedem
pfipraveném experimentu. Vysledky po-
vislosti na ptrikladu potravnich fetézct
a dalsich ekologickych fenoménti. Ve tfeti
¢asti ulohy se vénovali fotosyntetizujicim
zivocichim.

V prvni, praktické ¢asti porovnévali
zaci prubéh fotosyntézy na svétle a ve
tmé. Do t¥{ Sroubovacich zavafovacich
sklenic byl 18-48 hod. pfedem namichan
roztok z jemné perlivé a neperlivé vody
(Rajec, na 600 ml neperlivé vody 70 ml
jemné perlivé). Jedna sklenice slouzila
jako kontrola, do zbylych dvou byly umis-
tény 3—4 ocisténé a oklepané vyhony vod-
niho moru (Elodea sp.). Pouzit mtZeme
i morovinku (Egeria sp.) nebo jinou pii-
buznou vodni rostlinu. VSechny néddoby
byly pevné uzavieny. Jedna z nadob s rost-
linou byla obalena alobalem, aby dovnitf
nepronikalo svétlo. Druhd nadoba s rost-
linou byla alesponi 18 hod. pfed soutézi
i v jejim prib&hu nepfetrzité osvécovana
lampou. Tento experiment dostali Zaci
z ¢asovych duvodu pfipraveny, ale pfi
préci se studenty bude samozfejmé zaji-
né. V ramci dlohy pak vsichni studenti
méfi pH ve viech tfech sklenicich pomoci
indikatoru. V této fazi by bylo idealn{ po-
uzit titraci, pfipadné méfeni pH metrem,
ale postaci i pfiblizny odhad prostfednic-
tvim experimentu s kapatkem a roztokem
acidobazického indikatoru. Ze zvyseni
pH v pivodné kyselé vodé studenti pak
odvodi jednotlivé faktory nutné k fotosyn-
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téze. Uloha pokra¢uje myslenkovym expe-
rimentem, zavaddéjicim do systému Zivo-
¢ichy néro¢né na kyslik, napf. blesivce
(Gammarus sp.).

Vztahtim mezi jednotlivymi organismy
a ekologii obecné se vice vénuje druha ¢éast
ulohy. Na praktickém pifikladu chovnych
rybnikt si studenti dobfe uvédomi fungo-
véani tzv. potravnich kaskad. Snad nejzna-
méjsi z nich, reintrodukci vlka do nérod-
niho parku Yellowstone, je pak vénovéana
posledni otazka této ¢ésti. V feSeni a také
na webové strance Zivy jsou odkazy na
populdrné-naucné zdroje s touto temati-
kou pro rozsiteni vyuky (video s ¢eskymi
titulky, pfipadné anglické s pracovnimi
listy). Pro zajemce se nabizeji i aktualnéjsi
piiklady z naseho Gzemi, jako napt. pie-
mnozeni hrabosd v poslednich letech,
ik témto ptikladim miizeme nalézt mnoz-
stvi volné dostupnych zdroju.

Treti ¢ast vénovana fotosyntetizujicim
zivo¢ichim je pokusem skloubit fakto-
grafické zaméteni podobnych soutézi, pod-
pofené nutnosti odkazovat se na studijni
text, s nasi snahou ocenit kreativitu stu-
dentt pii feSenf tloh. K dspésnému do-
konceni je nezbytné znat alespoi nékteré
fotosyntetizujici zivocichy (velka cast
z nich je zminiovana v p¥ipravném textu),
zaroveil ale je potfeba notna davka pied-
stavivosti a odvahy, protoze ve vysled-
ném obrazku lze skuteéné vidét vice rtz-
nych Zivoc¢ichti. V&fim, Ze fotosyntetizujici
plZ Elysia chlorotica (obr. 2), sreni Vespa
orientalis, axolotl skvrnity (Ambystoma
maculatum) a dalsi jsou fascinujici i pro
nepiili§ nadsené prirodovédce a stoji za
zminku v b&Znych hodinéach biologie. Zaji-
mavé video o plzi E. chlorotica najdete
napft. na internetovém odkazu umisténém
také na webu Zivy.

Uloha jisté bude inspiraci k propojeni
riznych ¢ésti kurikula biologie, doplné-
ného o zajimavosti, nebo bude slouzit
jako odrazovy mistek pro dalsi rozsifujici
praktické tukoly.

nické drazdéni po napadeni a poskozeni
napft. herbivory.

Elektrizujici téma potencidld a jejich
zmén na membranach bunék je natolik roz-
séhlé, ze dalece presahuje omezeny rozsah
tohoto ¢lanku, vyda na ucebnice a studuji
je nescetné laboratofe po celém svété. Vy
k nim muzete proniknout hravé diky si-
mula¢nimu programu, o kterém se dozvite
vice v pracovnim listu p¥istupném online.

Pracovni listy k vyuce a seznam pouzité
literatury najdete na webové strance Zivy.
K dalsimu ¢teni také vyukovy ¢lanek na
str. 127-128 této Zivy; k tématu viz napf.
Ziva 2014, 2: 57-59 a 2020, 1: 20-22.

Text zadéani, feSeni a dopliiujici odkazy
uvadime na webové strance Zivy.

1 Scenedesmus (nahore) a Pediastrum
jako priklady béznych a zndmych roda
zelenych fas. Spole¢né s dalsimi druhy
fas a sinic tvoii fytoplankton, ktery je
vyznamnym ¢lankem potravnich vztaha
i v nagich vodach. Orig. M. Smy¢kova

2 Nahozéabry plz Elysia chlorotica je
prikladem vyuziti pivodné rostlinné
fotosyntézy — ,.krade plastidy* z pohlce-
né fasy posypanky Vaucheria litorea.
Pohlcené chloroplasty uvolnéné ze stra-
vené fasy mohou ptrezivat v travicich
burikach aZz 9 mésict (coz je ¢asto déle,
nez zije samotné fasa). Je to umoznéno
horizontalnim genovym pfenosem
nékterych kli¢ovych gent napft.

pro syntézu chlorofylu do genomu plze.
Prevzato z Patrick Krug Cataloging
Diversity in the Sacoglossa LifeDesk,

v souladu s podminkami pouziti
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