Jaroslav Briizek

Biologicky profil jedince — prvni
krok k identifikaci ve forenzni
antropologii a bioarcheologii

Forenzni (soudni) antropologie je aplikovany obor biologické antropologie, kte-
ry tvori soucast forenznich véd - souboru stéle se rozsirujiciho spektra védec-
kych disciplin (uvedme naméatkou forenzni tafonomii, zabyvajici se zakonitost-
mi posmrtnych zmén, nebo forenzni genetiku) pouzivanych pri dokazovani
a vysetfovani trestnych ¢inu a v soudni praxi. Forenzni antropologie se zame-
fuje predevsim na identifikaci jedince podle kostry a v tomto ohledu vyuziva
metody spolecné s bioarcheologii. Obé antropologicka odveétvi specializace tedy
fesi fadu spolecnych tkolu. Nejdiive odpovidaji na otazku, zda jde o lidské
kosterni pozustatky, ktera byva v pripadé zlomkovitého materialu casto pomér-
né obtizna. Dilezité je rovnéz odhadnout jeho stafi, a ma-li byt objektem zajmu
forenznich véd (coz upravuje legislativa a casové omezeni se lisi podle jednotli-
vych statu). Teprve nasledné se fesi pocet jedinci, kterym nalezi, a podle stavu
zachovalosti i rozhodnuti, jestli 1ze odhadnout biologicky profil jednotlivci. Jinou
casti forenzni antropologie jako aplikované védy je pak odhad véku zivych jedin-
cu, stale vice potiebny v globalizujicim se svété s intenzivni migraci osob.

Identifikace nezndmého jedince podle kos-
ternich pozistatkl neni tak jednoznacéna
a rychld, jak bychom mohli tusit z popu-
larnich televiznich seriald (napf. Sbhérate-
1é kost{). Rada ptipadd ziistdva neobjas-
nénych, i kdyz stale roste pocet badateld
vénujicich se této problematice a rovnéz
se roz§ifuje spektrum metod a jejich objek-
tivita. Forenzni antropologie je disciplina
mlada. Ve Spojenych statech americkych
existuje Rada pro forenzni antropologii
(American Board of Forensic Anthropology,
ABFA), kterd je pokrac¢ovanim antropo-
logické sekce vzniklé v r. 1970 pii Americ-
ké radé pro forenzni védy (American Acade-
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my of Forensic Science, AAFS). V Evropé
sdruzuje odborniky sesterské organizace —
Evropska spole¢nost pro forenzni antro-
pologii (Forensic Anthropology Society of
Europe, FASE), zaloZen4 v r. 2003. V Ceské
republice neexistuje specialni pracovisté
pro zékladni vyzkum ve forenzni antropo-
logii ani védecka spole¢nost sdruzujici
zajemce a odborniky tohoto oboru, jemuz
se vénuje ¢astec¢né nékolik jedincti na pra-
covistich univerzit. Forenzni metody jsou
aplikovany napt. v Kriminalistickém usta-
vu v Praze a jisté i v mnohych dalsich ¢es-
kych institucich a v praci soudnich znal-
cu. Stéle nartistd pocet novych metod bez
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testovéani spolehlivosti a mame také mélo
informaci, jaké metody pouzivaji pti iden-
tifikaci soudni znalci v oboru forenzni an-
tropologie v praxi. Lze proto podat pouze
prehled o vyzkumu metod a omezime se
na parametry biologického profilu jedin-
ce. Tak oznacujeme odhad souboru para-
metrd, jako je pohlavi, vék doziti, télesna
vyska a ptivod nebo populacni afinita (ang-
licky ancestry). Ve forenznich védach se
hovofi ¢asto o tzv. silné &tyfce. Pohlavi
a vék pak rovnéz patfi mezi primérni pa-
leodemografické indikétory odhadované
z kostry v bioarcheologii.

Forenzni antropologie

a metody odhadu biologického profilu
Nejdiive je nutno ¥ici, jaké postupy povazu-
jeme za skute¢né metody. Jde o néstroje
navrZzené v souborech koster jedincti zna-
mého véku, pohlavi i télesné vysky, které
obsahuji jednozna¢né definované promén-
néinavod, jak dospét k vysledku, a posky-
tuji také informaci o riziku chyb. Metody
vyuzivaji statistické zpracovani dat a kla-
sifikaci, nejcastéji linearni ¢i logistickou
regresi a/nebo diskriminaéni analyzu. Od-
had je doprovazen uddnim miry pravdé-
podobnosti predikce. V posledni dobé se
vyzkumné pouzivaji nové klasifika¢ni tech-
niky z oblasti vytéZovani dat ve smyslu
rozhodovaciho procesu a klasifikace (data
mining) jako neuronové sité, rozhodovaci
stromy a metoda podptirnych vektort (sup-
port vector machine).

K ohodnoceni ¢asto slouzi terminy jako
uspésnost a spolehlivost, které vyjadiu-
ji, zda metody jsou vhodné k pouziti. Za
Uspésnost povazujeme miru shody mezi
vysledkem a skutecnosti. P¥i odhadu po-
hlavi nebo popula¢ni afinity, jez nabyvaji
nespojitych hodnot, ji vyjadiujeme v pro-
centech. U odhadu véku nebo vysky téla,
tedy spojitych proménnych, je ispésnost
déna rozsahem intervalu odhadu. Cim je
interval uzsi, tim povaZzujeme metodu za
vysledek ovéfovani (validizace), tedy shodu
Gspésnosti dané metody mezi trénovacim
(ve kterém je metoda navrzena) a testova-
c¢im souborem jedinci (v némz se ovétuje
jejl platnost ¢i spolehlivost), obvykle vy-
branym z rtiznych populaci. Jako posledni

1 Tradi¢éni odhad véku doziti podle
zmeén kloubni plosky stydké spony
pénevn{ kosti v souvislosti se stafim
jedince. Sest stadif vékovych zmén plochy
stydké spony (dole) vykazuje postupné
zvy$ovani ¢lenitosti a pak degradaci
povrchu. U mladych dospélych je stydka
spona zvrasnéna (1) a tato ¢lenitost
postupné ubyva a vytvateji se kostni
uzliky (noduly, 2). Postupem ¢asu vznika
ostra hrana na dorzélnim okraji spony (3)
a na ventralni strané ptibyva kostni
hmoty v podobé ventralntho valu (4).

Ve finalnich stadiich se zvétsuje lem
okrajti (5) a v kone¢ném stadiu (6) je
kostni povrch jiz zcela vyhlazen. V horni
¢asti obr. vidime, Ze jednotlivé kategorie
se vyskytuji ve stéle se rozsifujicim
intervalu kalendainiho véku a posledni
kategorii nalézdme od 35 do 80 a vice let.
To znamena, Ze po 40. roce véku ndm
stydka spona jiz vék nijak nehodnoti.
Foto a orig. J. Brizek
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Preacetabularni délka stydké kosti

pozadavek na metody se pfidava jedno-
duchost a pouZitelnost v praxi. P¥i identifi-
kaci jedince a stanoveni jeho biologického
profilu nesmime zapominat, Ze vysledek
odrazi jak kvalitu pouzité metody, tak
vlastni biologické charakteristiky konkrét-
ntho p¥ipadu. V pfipadé pohlavi to zname-
né miru vytvoreni pohlavné specifickych
znakt (sexualizaci) na kostfe jedince, zpt-
sobujici, Ze nékdy pohlavi z kostry nelze
spolehlivé odhadnout. P¥i odhadu véku do-
ziti pak vysledek zavisi na skute¢né rych-
losti starnuti jedince. JiZ americky profesor
John Lawrence Angel, autorita povéleéné
antropologie, popisoval jedince rychle a po-
malu stdrnouci. V odhadu télesné vysky
vysledek zalezi na skute¢nych télesnych
proporcich jednotlivce, které mohou byt
vzdaleny od priimeéru referen¢ni populace.

Odhad pohlavi podle kostry
Tento odhad je mozny, protoZe kostra ¢lové-
ka vykazuje zna¢ny sexualni dimorfismus,
projevujici se pfitomnosti pohlavnich roz-
dilt témeét u kazdé kosti. Tyto odlisnosti
jsou ale rozvinuty v plné mife az v dospé-
losti. Pro odhad pohlavi v pribéhu ristu
a vyvoje jedince tak slouzi jediné metody
molekuldrni genetiky. P¥itomnost pohlav-
nich rozdili v8ak nelze povaZovat za meto-
du samotnou. V rozdéleni hodnot kazdého
znaku existuje $iroky interval prekryvani,
a proto je nemozné na zékladé jednoho
znaku dospét k spolehlivému urceni po-
hlavi (obr. 2 a 4). Kombinace vzdjemné
nejméné korelovanych proménnych tvori
zéaklad vSech metod odhadu pohlavi.
Péanevn{ kost jako soucast kosténé pan-
pohlavi podle kostry, protoZe jeji morfolo-
gie nejvice souvisi s reprodukei a pohlav-
nimi organy. Jeji nevyhodou vsak ¢asto
byva $patné zachovalost. Pro odhad pohla-
vi podle panevni kosti byla navrzena fada
metod zaloZenych na vizualné hodnoce-
nych znacich, i postupt pouzivajicich mé-
feni. Dnes nejrozsifenéjsi navrhl v r. 1969
americky antropolog Terrell Wayne Phe-
nice a spoc¢ivé v alternativnim posouzeni
tif vizualné hodnocenych znakt stydké
kosti v souboru americké populace polo-
viny 20. stol. Jeji ispésnost v tomto tréno-
vacim souboru dosahla 96 %. Nicméné
fada autorid v testovacich souborech ji-
nych populaci zjistila pomérné nizkou
uspésnost od 59 do 80 %. Divodem je, Ze
sexudlni dimorfismus stydké kosti neni
roven dimorfismu celé panevni kosti. Pro-
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Vertikalni pramér kycelni jamky (acetabula)

to i ispésnost odhadu pohlavi pomoci jiné
¢asti panevni kosti, jako je velky sedac{ za-
fez (incisura ischiadica major), nebo mor-
fologie kloubniho spojeni kosti kycelni
a k¥izové se pohybuje podle vysledki re-
centnich americkych studii kolem 80 %.
Teprve kombinace hodnoceni obou ¢asti
panevni kosti, stydké a kycelni kosti, umoz-
fiuje hodnotit pohlavni dvojtvarnost panev-
ni kosti jako celku. Tento pfistup zahrnu-
li evropsti antropologové jiz v 80. letech
20. stol. do Evropskych doporuceni pro od-
had véku a pohlavi podle kostry. Je zaloze-
na na vyhodnocovéani (skérovani) 8 znaku
pénevni kosti podle jejich vahy (ve tfech
kategoriich stanovenych empiricky) i stup-
ni sexualizace v pétistupniové skale (od
hodnot hyperfemininnich az k hypermasku-
linnim) a umoznuje az 92% spravnost od-
hadu pohlavi s mozZnosti 3 % chyb.

K ohodnocenti celostniho sexuédlniho di-
morfismu panevni kosti a odhadu pohlavi
jsem v r. 2002 navrhl metodu, které obsa-
huje pét vzajemné nekorelovanych znaka
dvou panevnich modulid. Posuzovani zna-
ki je zaloZzeno na vzdjemné se vylucuji-
cich podminkach navrzenych v 80. letech
brnénskym antropologem a anatomem Vla-
dimirem Novotnym (viz str. CXVI kuléru).
V pripadé zachovani celé panevni kosti
dosahuje odhad pohlavi 95% tspésnosti.

Metody zaloZené na skérovéani vizualné
hodnocenych znakt jsou velmi oblibené
pro jejich rychlost a populaéni nespecific-
nost. Avsak nutnost asové naro¢ného uce-
ni a subjektivita hodnoceni snizuji jejich
vyuziti vice ve forenznim kontextu nez
v bioarcheologii. Chybovost vizudlnitho
hodnoceni klesa se zkuSenosti, a tak béhem
uceni hleddme pro metodologickou chybu
biologickou interpretaci. Proto se pozornost
odbornikt orientuje spise na metody uzi-
vajici méteni. Castednd odstratiuji subjek-
tivitu, ale fada autorti upozornila na skutec-
nost, Ze klasifika¢ni néstroje jsou vysoce
populacné specifické, protoze odrazeji va-
riabilitu jak uvnit¥ kazdé populace, tak
variabilitu mezipopulac¢ni, které se méni
v souvislosti s proménlivymi podminkami
zivotniho prostfedi, sekularnim trendem
apod. Pokud védomé ignorujeme populac-
ni specificitu odhadu pohlavi pomoci roz-
mért lebky ¢i jinych kosti, jak ukdzalo mno-
ho studii v zdmoii i v Evropé, vystavujeme
se zna¢nému riziku chyb, jeZ mohou dosa-
hovat az 30 % a vice. Jako pfiklad jmenuj-
me identifikaci obéti teroristického ttoku
na administrativni budovu v americké Okla-
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2 az 4 Distribuce jednotlivych rozméra
kostry a princip klasifikace podle pohlavi.
Variace jednoho ¢i dvou rozméri se statis-
ticky vyznamnym pohlavnim rozdilem
(obr. 2 a 3), ktery ma Sirokou zénu pie-
kryvéni hodnot a pouze okrajové hodnoty
u obou pohlavi (ozna¢ené modfe) se ne-
vyskytuji u opacného pohlavi (obr. 2 —jen
Gty muZi maji délku stydké kosti kratsi
nez viechny Zeny a pouze jedna Zena ji
mé delsi neZ vdichni muZi; obr. 3 — pouze
9 Zen ma rozmér acetabula mensi, nez
nachazime u muzi, avsak pfibliZzné jedna
tretina muzi mé dany rozmér vétsi nez
zeny; tento parametr by tak mohl spravné
odhadnout pohlavi jen u méné nez polo-
viny celého souboru). Jeden rozmér tedy
nedovoluje tspésny a spolehlivy odhad
pohlavi — musime vyuzit nékolik rozmé-
ri soucasné a statistické metody
klasifikace. Princip klasifikace pomoci
dvou rozmeért (obr. 4), kdy kazdy z nich
ma $iroky interval pfekryvani muzskych
a Zenskych hodnot. Klasifikace hleda
linearni funkci, kterd minimalizuje prekry-
véani distribuce obou znakt u muzt i Zen.
Na takovém principu pracuje klasicka dis-
kriminacni analyza. Orig. M. Chumchalo-
va, upraveno podle vysledki J. Briizka
(1981, rozméry stydké kosti a acetabula
odpovidaji realné situaci v souboru jedin-
cti zndmého pohlavi jedné evropské popu-
lace a princip klasifikace na obr. 3 je pouze
vyjadfenim principu a neodpovida real-
nym hodnotdm piikladu obou rozméri)

homsé v r. 1995. Jak uvadi Alan Goodman
v Casopise Science, renomovany forenzni
specialista pfedpokladal, Ze levé oddélené
stehno pat¥i jedné obéti roztrhané vybu-
chem. Pocitacovy program klasifikujici kos-
ti podle pohlavi a etnické ptislusnosti urcil
levou stehenn{ kost jako poztistatky muze —
amerického bélocha. Dalsi Setfeni vsak
ukézala, Ze ve skutecnosti $lo o mladou vy-
sokou Afroameri¢anku, ktera se vyskytla
v nespravnou dobu na nespravném misté.
Vyjimku z populaéni specificity tvofi za
urc¢itych podminek pénev, resp. panevni
kost. Z dtivodi ekvifinality, ktera zname-
né, ze v systému existuji rozdilné cesty
vedouci k dosazeni poZadovaného stavu,
je vysledny sexualni dimorfismus panev-
ni kosti jako celku v lidskych populacich
stejny. Proto metody odhadu pohlavi obsa-
hujici proménné, které celostni dimorfis-
mus panevni kosti popisuji, mohou byt
uzity v kazdé populaci anatomicky mo-
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5 Skutecny (S) a odhadnuty vék doziti
(O) podle kostry v souboru identifikova-
nych jedinci; A — postarseni mladych
jedincti, B — omlazeni starych jedinct.
Orig. M. Chumchalov4, podle: J. E. Siriani
a R. L. Higgins (1995), upraveno

6 Hromadny hrob v Potocari, Bosna

a Hercegovina (Cervenec 1995). Foto

A. Jones, pfevzato z Wikimedia Commons
v souladu s podminkami pouZiti

derniho ¢lovéka. Je to tak proto, Ze pohlav-
ni dvojtvarnost lidské panve predstavuje
vysledek kompromisu mezi adaptaci na
vykonnou bipedii (Ziva 2014, 3: 103—-106
a 4: 156—158) a porody novorozencti s vyso-
kym stupném encefalizace, tedy s relativ-
né objemnym mozkem. Tento adaptacni
proces byl pohlavné specificky, jinak fece-
no probihal rizné u muzi a Zen. Obecny
vzor panevniho sexudlniho dimorfismu
se podatilo potvrdit a plati nezavisle na
pavodu a geografické lokalizaci popula-
ce. Poznatek byl pouZit riznymi autory pii
testovani spolehlivosti diskriminaénich
funkci pro panevni kost.

Vyuziti téchto zkuSenosti o chovani pa-
nevnich rozméra nas vedlo k formulaci
postupu pro spolehlivy odhad pohlavi, kte-
ry odstratiuje nizkou zachovalost panevni
kosti. Jde o koncept primérni a sekundar-
ni diagnézy ve tfech krocich, ktery navrhli
Pascal Murail se spolupracovniky z Univer-
zity v Bordeaux v r. 1999. Prvni krok pied-
stavuje primérni diagnéza, kdy odhadujeme
pohlavi panevnich kosti prostfednictvim
populacné nespecifickych a spolehlivych
metod. V druhém kroku navrhneme popu-
lacné specifické klasifika¢ni metody pro
mimopénevni rozméry a ¢asti kostry. V tie-
tim a poslednim kroku aplikujeme vysled-
né klasifika¢ni metody na jedince, kterym
chybi panevni kost.

Mezindrodni tym badateld vedeny Pas-
calem Murailem navrhl novou metodu
nazvanou pravdépodobnostni diagnéza
pohlavi, zaloZenou na principu libovolné
kombinace ¢tyf z 10 rozméri panevni
kosti a ndsledném vyhodnoceni pravde-
podobnosti a klasifikaci pohlavi. Metoda
byla vyuZita v metapopulaci vice nez 2 000
jedinct znamého véku a pohlavi z 12 lo-
kalnich populaci Evropy, Asie a Severni
Ameriky preindustrialniho, industrialni-
ho i postmoderniho obdobi. Jeji tspésnost
je téméf 100 % a pocet neurcenych jedin-
cli zavisi na poctu uzitych proménnych.

Odhad véku doziti podle kostry

Jak bylo uvedeno vyse, pohlavi mtaZzeme
odhadnout s dostate¢nou presnost{ a spo-
lehlivosti pouze u dospélych jedinci. Pro
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vék doziti plati opak — spolehlivé vék od-
hadujeme jen v pfipadé nedospélych jedin-
cl, zejména pouzivame-li postup minera-
lizace zubt. Odhad véku doziti dospélych
mé ale mnoha tuskali. Prvni pfedstavuje
princip samotného hodnoceni. Nasim ci-
lem je zjistit vék chronologicky (tedy pocet
¢asovych jednotek Zivota jedince), zatim-
co vékové a senescen¢ni zmény kostry
vypovidaji o biologickém véku jedince
(senescence — starnuti — zakonité zmény
struktury kostntho povrchu, které provaze-
ji vyssi vék). Nutno zddraznit, Ze korela-
ce vékovych zmén kostry a kalendainiho
véku je pomérné nizka. Dalsim faktorem,
ktery ma vliv na ispé&snost poznéni véku
doziti z kostry, je zptisob hodnoceni.

Vétsina metod se zaklada na subjektiv-
nim vizudlnim hodnoceni ur¢ité morfolo-
gické struktury podle popisu jednotlivych
kategorii znaku, ¢asto doprovazeném foto-
grafiemi idedlntho stavu, které odpovidaji
vékovym tfidam (obr. 1). Zpfesnéni metod
je provazeno snahou o rozsifeni poctu ka-
tegorii i §ife vékovych t¥id. Ukazalo se, ze
v nékterych pi¥ipadech méné znamena vice
anizsi pocet kategorif indikétord véku po-
skytuje presnéjsi vysledek. Kazdy z indi-
kétort staff kostry ma své optimum, resp.
vhodnost k odhadu dozitého véku. Obecné
se v8ak uplatiiuje tendence vyzadovat, aby
indikator ,, métil“ vékové zmény béhem
celé délky dospélého Zzivota ¢lovéka. Po-
slednim tiskalim je zptisob hodnoceni dat
z pouhého pozorovani.

Podle informaci ziskanych studiem kost-
ry dochazime c¢asto k falesnym zavéram,
ze se lidé v minulosti dozivali vesmés
nizkého véku. To nemusi byt pravda. Pri-
mérny veék (jako napf. 35 let) neznamend,
ze vyssiho véku nedosahli. Tento tdaj je
totiZ ovlivnén zejména vysokou perinatal-
ni a détskou damrtnosti. JestliZe ¢lovék toto
rizikové obdobi Zivota pfezil, mohl se do-
zit vysokého véku. Starych lidi bylo d¥ive
relativné méné nez dnes. Domnivame se,
7e absence jedincti nad 60 let v archeolo-
gickych souborech proto odrazi spise me-
todologické nedostatky odhadu véku po-
dle kostry nez redlnou situaci v pravékych
a stfedovékych populacich (obr. 5).

Napt. odhad véku doziti podle uzavira-
ni lebe¢nich §vi prakticky neidentifikuje
jedince starsi nez 60 let, pficemZ §lo o nej-
¢astéji pouzivanou metodu v minulosti.
Odchylky mezi skute¢nym a odhadnutym
vékem doziti pomoci stavu uzavirani v
mozkovny dosahuji ¢asto i 40 a vice let, jak
ukézaly studie zahrani¢ni, ale také antropo-
logti Narodniho muzea v Praze. P¥i srovna-
ni zndmého véku doziti ¢lent slechtické
rodiny Sporku (také Ziva 2000, 1: 39-40)
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s vysledky hodnoceni postupu uzavirani
lebecnich §vii vychazely odchylky ¢asto az
nékolik desetileti. A tak knéZna Barbara se
dozila 63 let a vék odhadnuty ¢inil jen 34 let
s odchylkou 10 let, kniZe Johann zemfel
v 84 letech a odhad podle lebe¢nich §vi
byl pouhych 45 let s odchylkou 12,6 let.

Za vhodny indikétor odhadu véku dozi-
ti z kostry se povazuje také napft. osifika-
ce sternédlnich konct chrupavek &tvrtého
zebra (spojujicich Zebro s hrudni kosti).
Ukézalo se ale, Ze tento proces je pohlav-
né specificky, v zavislosti na véku u muzi
a u Zen probihé rizné. Mezi dals{ kritéria
pro odhad z kostry dospélych jedinct pa-
tfi stav osifikace medidlni ¢ésti kli¢ni
kosti. Stejné jako doba osifikace hiebene
kycelni kosti tento znak spole¢né s mine-
ralizaci tfetich stolicek pomaha odhad-
nout vék mladych dospélych, kdy kostra
jesté vykazuje zmény spojené s dozrava-
nim organismu. U dospélych jedinci stfed-
ntho véku vyuzivame pro odhad metamor-
f6zu kontaktni plochy stydké spony, ktera
prodélava zmény vrcholici ve ¢tvrtém de-
ceniu. Rada studif v metapopula¢nim sou-
boru jedincd zndmého véku evropské
a americké populace prokézala, Ze starnu-
ti kostry je individualni a populaéné spe-
cificky proces. Snizenim $kéaly hodnoce-
nych znak a s vyuzitim Bayesova teorému
bylo mozno s optimalni pfesnosti a spoleh-
livosti dosdhnout klasifikace jedinct do tii
skupin —mladi dospéli do 30 let véku, do-
spéli mezi 30-60 lety a t¥eti skupina jedin-
ctinad 60 let. Klasifikace jedincti do uzsich
vékovych t¥id v intervalu péti ¢i 10 let se
ukézaly jako nespolehlivé a nereélné.

Jak bylo fe¢eno, problémy spojené s od-
hadem véku jsou zptisobeny tim, Ze pozo-
rujeme zmény biologického véku a vyjad-
fujeme je pomoci véku chronologického.
Jednotlivé kategorie kazdého znaku bez
ohledu na anatomickou lokalizaci maji
znacné piekryvy hodnot. Bez statistické-
ho hodnoceni nelze vysledky povazovat
za spolehlivé. Viechny snahy o zpfesnéni
a zafazeni jedinct do desetiletych véko-
vych tiid se ukazaly jako nespolehlivé. Mu-
sime brat v potaz, Ze pfesnost a spolehli-
vost jsou kategorie, které se zde vzdjemné
vylucuji. Faktort ovliviiujicich proces star-
nuti existuje znacné mnoZstvi a patfi mezi
né napf. zivotni styl nebo télesna hmotnost,
u Zen také tieba téhotenstvi. Jistym vysled-
kem odhadu véku doziti byva nadhodnoce-
ni mladych jedinct a podhodnocent starych
jedinct (Molleson a kol. 1993). P¥i¢inou
této anomalie je nad veskerou pochybnost
linedrni regresni analyza uzita pfi zpraco-
vani dat. RovnéZz nutno pfipustit, Ze pro-
ces starnuti v soucasnych referen¢nich
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populacich, u nichz zname vék jedinct,
vykazuje populacéni variabilitu a li8i se od
prubéhu zmén uzitych morfologickych
indikatord v archeologickych populacich.

Vhodnym indikatorem véku doziti po-
dle kostry, lépe korelujicim s vékem kalen-
dafnim, by mohla byt apozice acelularniho
cementu zubd (periodické ukladani zub-
niho cementu na kofenech zubi), speciél-
nf tvrdé pojivové tkang, kterd kryje povrch
zubnfho kofene. Jeho pfirtistky maji sezon-
nf charakter a idajné se objevuji v ro¢nich
intervalech. Pfedstavuje proto skute¢nou
metodu chronobiologie. Jde ale o postup
destruktivni, vyzadujici provést fez kote-
nem zubu a pocitat jednotlivé pFiristkové
linie. Déle je nutné vzit v potaz, Ze zpu-
sob ukladani zubniho cementu neni dosud
uspokojivé vysvétlen. Hlavnim kladem
zustava relativné vysoka tispésnost odha-
du véku s odchylkou t¥{ az péti let.

Pavod jedince

Pri identifikaci hraje tlohu i zjisténi, od-
kud dany jedinec pochazi, tedy jeho ptivod
(ancestry), coz zuzuje nasledné patrani
kriminalistti. Nezmiiiujeme se o analyzach
frekvenci genetickych markerti, které od-
hadnou, kde se dany jedinec s nejvétsi
pravdépodobnosti narodil, nebo o vyuziti
stabilnich izotopt stroncia ¢&i kysliku, jez
mohou naopak ukézat na geografickou
oblast, kde v poslednim obdobf zivota zil.
Ve forenzni antropologii, zvlasté v zemich
s pestrym etnickym sloZenim, jako jsou
Spojené staty americké nebo Jihoafricka
republika, vystupuje do popfedi odhad
pavodu jedince podle morfologickych zna-
kt kostry. Ponechdme-li stranou nevhod-
ny termin rasové piislu$nost, hovotfime
o odhadu etnicity nebo lépe popula¢ni afi-
nity jedince. Detailni informace o termi-
nologii, koncepce rasy v biologické antro-
pologii prinéseji v cestiné nékteré clanky
Vladimira Blazka, pro potieby forenzni
antropologie je publikovali Elizabeth Di-
Gangi a Joseph T. Hefner v r. 2013. Mimo
tradi¢ni hodnocen{ izolovanych morfolo-
gickych znakd zubti, profilu obliceje, uZi-
vanych k takovému odhadu jesté v polovi-
né minulého stoleti, dnes stoji na prvnim
misté softwarové programy, jako je CranID
a ForDisc, které se opiraji o rozsdhlé data-
baze proménnych z riznych populaci.

K odhadu populaéni afinity ¢i ptivodu
nejcastéji slouzi znaky na lebce. Zminény
ForDisc ji ale neodhaduje ptilis spolehli-
vé. Za priznivce tohoto softwaru lze pova-
7ovat zejména severoamerické badatele,
protoze jejich testovaci soubory vétsinou
patii k populaci zastoupené v uvedené
databézi ForDisc. Kone¢né samotni tvirci
softwaru dirazné varuji pfed pouzivanim
pro populaci neobsaZenou v databézi. Tu
ale prabézné doplituji. P¥i pokusu odhad-
nout ptivod lebky pochazejici z jiné popu-
lace, nez zahrnuje databaze, totiz pokus
o spravné skupinové pfifazeni selhava. Je
tomu predevsim proto, Ze software odha-
duje ve skutecnosti pouze podobnost s je-
dinci zafazenymi do databaze na zakladé
pravdépodobnosti, a nikoli skute¢nou bio-
logickou pfibuznost. A tak tento postup ne-
poskytuje p¥ilis presvédeivé vysledky, pro-
to neni evropskym forenznim antropologim
doporucovan. Program ForDisc zklamal
i v bioarcheologii a nase vlastni zkusenost
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ukézala velmi nizkou tspésnost klasifikace
(52-78 % ptipadi) i pro odhad pohlavi.

Odhad vysky postavy

Poslednim indikatorem ,,silné ctytky* vy-
uzivanym pii stanoven{ biologického pro-
filu je odhad vysky postavy. Jako nejvhod-
né&jsi postup se jevi anatomickd metoda,
kdy je vyska téla dana souctem vyskovych
rozméru jednotlivych kosti, které se na ni
podileji. Avsak v praxi najdeme takovych
koster zalostné malo. Forenzni antropolo-
gie dava prednost odhadu vysky téla podle
délek dlouhych kosti. Abychom byli pres-
né&jsi, o odhad vysky postavy se odbornici
snazi také podle otisku nohy, délky ruky,
rozméri lebky i jinych kosti, protoZe téz
prispivaji k identifikaci, nachazeji-1i se
izolované. Tradi¢né nejpfesnéjsich vysled-
ki dosdahneme pouzitim dlouhych kosti
koncetin. Vyssi korelace s vyskou vycha-
z{ u kosti dolnich nez hornich koncetin
a posléze u hornich segmentt nez u dol-
nich. I u odhadu vysky pfevlada nézor, ze
metody jsou popula¢né specifické — ovliv-
néné ménicimi se proporcemi dospélych
lid{ v kazdé populaci. Co se tispésnosti
odhadu tyce, musime byt pomérné skrom-
ni. Vime totiZ, Ze se u dospélého jedince
délka napf. stehenni kosti s vékem neméni.
Avsak nase télesna vyska béhem dne kolisa,
snizuje se s vékem a lisf se u jedinct Zivych
a zemfelych, coZ je zptisobeno variaci zakii-
ven{ patefe, thlem sklonu panve, svalovym
napétim a dal$imi faktory. Tento rozdil ¢inf
az nékolik centimetri. Vyska téla se méni
i s ¢asem a hovofime o sekularnim trendu
télesné vysky, zptisobeném faktory zevni-
ho prostfedi. Odhad vysky téla podle li-
nedrnich rovnic je sice jediné ¢islo, ale
metoda vzdy uvadi alespon stfedni chybu
prameéru, kterd dosahuje az 5 cm.

Pri odhadu télesné vysky se musime vy-
varovat chyb plynoucich z nevhodné apli-
kace, protoZze rozdily ve vysledcich riznych
pristupti mohou ¢init az desitky centimetra.
Historicky piehled metod, stejné jako tska-
li jejich pouziti, uvadéji napi. M. Y. Iscan
a M. Steyn (2013), E. Albanese a kol. (2016)
nebo T. Zeman a M. Kralik (2014). Neni
vSak mozné mit k dispozici referen¢ni tda-
je kazdé populace, zvlasté kdyz vime, Ze
i ta se méni. Nékteré studie v bioarcheolo-
gii ve forenzni antropologii ukazuji, Ze
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metody navrzené v pomérné heterogennim
souboru jedinct z riznych populaci jsou
robustnéjsi (méné citlivé na rozdily mezi
populacemi) nez popula¢né specifické me-
tody vychézejici z jediné populace.

Perspektivy rozvoje osteobiografie
Je obtizné nastinit vyvoj, byt kratkodoby,
kazdé discipliny a stejné tomu tak je v dil-
¢i problematice, jakou pfedstavuje odhad
osteobiografickych parametri podle kost-
ry ve forenzni antropologii. Vysoka mira
migrace a nédsledné miseni lidi riizného
pavodu zptisobuje, Ze regionalni referen-
¢ni hodnoty forenznich postupt pocinaji
ztracet platnost. Turisticky ruch, mezina-
rodni obchod, tedy soucasné globalizace,
volaj{ po metodach, které by garantovaly
co nejvyssi ispésnost i spolehlivost. Odpo-
vidaly by tak pozadavkim justice, podle
niZ se napt. americkd Daubertova kritéria
(pozadavky na metody z hlediska jejich
vypovédni hodnoty pro justici, jako napft.
nutnost publikovat préci v Sasopise s recenz-
nim f{zenim, prezentace vysledka s uvede-
nim rizika chyb, testovani validity apod.)
prosazuji i v publikacich neamerickych
autorti. SniZeni popula¢ni specificity dia-
gnostickych nastroji vyuzije také bioarcheo-
logie, ktera a priori nemutize zpfesiiovat své
vystupy, opird-li se o Siroké intervaly od-
hadu takovych parametri, jako je vék doZi-
ti jedince. Metody odhadu véku a pohlavi
pomoci morfologickych a morfoskopickych
kritérii, ale i vysky téla, se daji nadale roz-
vijet, ke zlepseni odhadu ptivodu jedince
se muZeme stavét jiz pomérné skepticky.
Existence sekularntho trendu (tedy mezi-
generacnich zmén projevujicich se zvyso-
vanim postavy a akceleraci ndstupu puber-
ty) a populacni specificita jak sexualntho
dimorfismu kostry, tak procesu starnuti
vyzaduji shromézdit referen¢ni (srovnava-
ci) soubory dat, které by postihly variabi-
litu ¢lovéka v co nejvétsi §ifi. V kontextu
forenzni antropologie je nutné navrhovat
cich populaci s vyuZzitim lékatskych zobra-
zovacich technik (pocitacova tomografie
a magnetickd rezonance) a nastroja geo-
metrické morfometrie a virtualni antropo-
logie (podrobnéji v ¢lanku na str. 256).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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