Martin Adamek

Borovice, bory a pozary

Borovice (Pinus) je rod nahosemennych drevin severni polokoule, jehoz evolu-
ce byla spjata s ptisobenim pozaru jiz od doby jeho vzniku, tedy rané kiidy
(druhohory, asi pied 130 miliony let). Obdobi bylo charakteristické relativné
c¢etnym vyskytem pozari, coz dokazuji fosilni nilezy zuhelnatélého rostlinné-
ho materialu, a expanzi prvnich krytosemennych rostlin. Tato evolu¢né moder-
ni forma rostlin se ukazala byt konkurenc¢né tspésnéjsi nez do té doby domi-
nantni nahosemenné. Ty tak byly postupné vytlaceny ze svych pivodnich
biotopi do oblasti s extrémnéjsimi klimatickymi podminkami - nizkymi teplo-
tami a nedostatkem vlahy. Jiné druhy nahosemennych naopak osidlily oblasti
se zvySenou cetnosti pozari, které se staly jejich pomocnikem v konkurenénim
boji o preziti. Druhou cestou se vydala také pocetna skupina druhu borovic pod-
rodu Diploxylon (se dvéma cévnimi svazky v jehlici). Tyto borovice se vyzna-
cuji specifickymi vlastnostmi umoziujicimi poZar prezit anebo ho jinak Sikov-
neé vyuzit ke svému prospéchu, napt. k rozmnozovani a eliminaci konkurenc¢né

schopnéjsich druhi.

Druhy a celé ekosystémy nejsou adapto-
vany na ohen jako takovy, ale spise na
urcity pozarovy rezim, ktery se vyznacuje
typickou frekvenci vyskytu, typem, inten-
zitou a sezonalitou ohné. Nékteré druhy
borovic se tak pfizptisobily na méné casté
korunové pozary s vysokou intenzitou,
jiné spise na cetnéjsi a méné intenzivni
povrchové pozary. Druhy prvni skupiny
byvaji anglicky oznac¢ovény fire-embracers
(ohen vitajici). Vyznacuji se absenci ochran-
nych struktur, neshazuji spodni staré vét-
ve a umozinuji ohni vystoupat jako po Zeb-
fiku az do koruny. Maji typicky serotinni
§8i8ky, které se oteviraji jen zarem. Pfitom
se uvolni najednou velké mnoZstvi semen
uchovavanych po nékolik let az desetileti
v uzavienych $iskach, tvofici nadzemni
semennou banku (viz pfedchozi ¢ldnek na
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str. 239-241). Prohotela hrabanka, obna-
zenéd mineraln{ ptida po poZaru a porost
zbaveny konkurence ostatnich druht je
pro kli¢eni semen téchto druhti idedlnim
prostiedim a hned po poZéaru nésleduje je-
jich masivni zmlazeni. PoZzar tvoii soucast
jejich zivotniho cyklu. Patif k nim napf. se-
veroamericka borovice Banksova (P. bank-
siana) a b. pokroucené (P. contorta) nebo
jihoevropska b. halepska (P. halepensis)
a b. kalabrijska (P. brutia).

Zastupci druhé skupiny, nazyvané fire-
-resisters (ohni vzdorujici), se vyznacuji
naopak tlustou borkou, ktera chrani ziva
pletiva stromu pfed Zarem ohné a shazova-
nim starych spodnich vétvi. Diky tomu je
koruna dospélych stromd mimo dosah
plamenti méné intenzivnich pozart. Tyto
druhy zpravidla nemaji serotinni $isky, ale
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1 Tlusta borka chranici borovici lesni
(Pinus sylvestris) proti ohni. Na kmeni

vvvvvv

Chranéna krajinna oblast Slavkovsky les
2 Porost borovice smolné (P. resinosa),
ve kterém hotelo naposledy pted

126 lety. Jedinec s pozarovou jizvou

v popfedi je pamétnikem posledniho
pozéru. Spodni etdZ tvoii husty porost
stinomilné jedle balzdmové (Abies balsa-
mea) a zmlazeni borovice je potlaceno.
Minnesota, USA

3 Pfirodé blizky borovy porost na
potenciadlnim stanovisti acidofilni buciny
podle lesnicko-typologického mapovani.
V podrostu zmlazuje smrk ztepily (Picea
abies) a buk lesni (Fagus sylvatica).
Borovice zde téméf nezmlazuje.
Nérodn{ park Ceské Svycarsko

pro kli¢eni jejich semen je také optimalni
substrat pfipraveny ohném a svétliny vytvo-
fené odumfenim nékterych jedinct dievin
v porostu. P¥ikladem jsou severoamericka
borovice tézka (P. ponderosa) a b. smolna
(P. resinosa), jihoevropska borovice pinie
(P. pinea) a b. pfimotska (P. pinaster) a také
nase borovice lesni (P. sylvestris, obr. 1).

Nezanedbatelnou soucésti této Zivotni
strategie je hoflavost. Borovice svym cha-
rakterem pozéry pfitahuji. Produkuji prys-
kyfi¢naty, snadno vznétlivy opad (jehlici,
vétvicky, 8isky), ktery se obtizné rozklada
a ma tendenci se hromadit. Nahromadéna
vrstva opadu pod borovicemi snadno vysy-
cha diky jejich idké koruné propoustéjici
dostatek slune¢niho zafeni.

Borové ekosystémy

Vyskyt porostii nékterych druhi borovic je
podminény pravidelnym ptsobenim poza-
rii o ur¢ité intenzité a frekvenci — Fire Re-
turn Interval (FRI, interval navratu ohné).
Oznacujeme je jako poZarovy (sub)klimax
a jde v podstaté o sukcesi blokovanou pra-
videlnymi pozary. Klasickym p¥ikladem
ze Severni Ameriky jsou porosty borovic
z kategorie fire-resisters, chranénych pred
pozarem tlustou borkou a vysoko posta-
venou korunou. Pravidelné pozary nizké

Ziva 5/2023

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2023. Pretisk ¢lankd véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



intenzity eliminuji stinomilné neboli kli-
maxové druhy drevin, které maji potencial
na daném stanovisti dominovat, ale maji tu
smilu, Ze nedokéZou ohen pfeZit. V jejich
zastinu naopak nejsou schopné zmlazovat
svétlomilné borovice. Jde o porosty boro-
vice t8zké ze zapadu USA, které maji ptso-
benim pfirozeného pozarového rezimu s ob-
vyklym FRI 20-60 let strukturu fidkého
lesa s prosvétlenym, druhové bohatym pod-
rostem. Vlivem moderni, nékdy az ptilis
dtkladné, prevence pozarti dochézi k jejich
zartstani zmlazenim stinomilné douglasky
tisolisté (Pseudotsuga menziesii) a dalsich
druht, v jejichz zastinu svétlomilné boro-
vice nedokdzou zmlazovat. Pozary vzniklé
v lesich, kde del$i dobu nehotelo, se snad-
no dostanou pies kefové patro a poddroviio-
vé jedince douglasek az do korun borovic.
Takové pozary mivaji katastroficky pri-
béh, obtizné se hasi a byvaji fatalni i pro
staré mohutné jedince borovice tézké. Po-
dobnym pfikladem jsou porosty borovice
smolné ze severovychodu USA, které pii
absenci pozaru podristaji stinomilnou
jedli balzamovou (Abies balsamea), liskou
rohatou (Corylus cornuta) a dalimi druhy,
v jejichZ zastinu je zmlazeni borovice silné
potlaceno (obr. 2). Podle dendrochrono-
logické analyzy pozirovych jizev starych
jedinct borovic byl pro tento ekosystém
stanoven pfirozeny FRI 1-40 let s primé-
rem zhruba 10 let s ur¢itymi rozdily mezi
konkrétnimi lokalitami a obdobimi. Jde
o historicky FRI pfed pocatky moderniho
lesnictvi a prevence pozaru (tedy ptred
r. 1936). Takto vysoka frekvence pozari
pravdépodobné souvisi s aktivitou india-
nd, ktef{ zdmérné vypalovali lesni poros-
ty za tcelem lovu, vyskytu lesnich plodin
a prichodnosti terénu.

V borealnich jehli¢natych lesich Eurasie,
v tajze, se vyskytuje méné druhti dfevin
nez v boredlnich lesich Severni Ameriky.
Prestoze zde chybéji druhy s ndpadnymi
pozarovymi adaptacemi, nap¥. serotinni-
mi $iskami, bylo zjisténo, Zze historické
i recentni frekvence pozart jsou srovna-
telné mezi obéma kontinenty. Pozar je tak
povazovén za dualezity faktor ovliviiujici
pfirozenou dynamiku lesa a za pfedpo-
klad dlouhodobé stability borealnich les-
nich ekosystémi také v Eurasii. Vyskytuji
se zde zaprvé druhy stinomilné, schopné
zmlazovat v zéstinu starsich jedinct, které
jsou vétsinou citlivé vici pozaru z divodu
absence pozarovych ochrannych struktur.
Jsou to napf. smrk ztepily (Picea abies),
jedle sibifska (A. sibirica) a borovice limba
(P. cembra) z ,nepozéarového* podrodu
Haploxylon. Naproti tomu svétlomilné dru-
hy, vyzadujici ke svému zmlazeni otevie-
né plochy, zaroven dokazou pfezit poza-
ry malé az stfedni intenzity. Jde zejména
o borovici lesni a rizné druhy modfint
(Larix spp.). Borovice lesni pfeziva pozary
hlavné diky tlusté borce, vysoko postavené
koruné mimo dosah pfizemnich pozarg,
vytvofené shazovanim star$ich spodnich
vétvi, a hlubokému kofenovému systému.
Na otevienych plochéch po disturbanci
a obnazené minerédlni ptidé po pozaru pak
borovice lesni snadno zmlazuje.

Vyskyt jednotlivych druhti v tajze zavi-
si na klimatickych a ptidnich pomérech.
Svétlomilné druhy dominuji na mistech
nepfiznivych pro rist klimaxovych druhd,
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jako jsou napf. skalnatd mista s mélkou
a vysychavou pudou, zatimco stinomilné
druhy rostou spise na vlhéich mistech
s hlubsimi pidami, kolem vodnich tokt
apod. Dulezitym faktorem ovliviiujicim
druhové slozeni tajgy je také pozarovy re-
zim lokality. Pravidelné se opakujici po-
zary vychyluji rovnovahu ekosystému ve
prospéch svétlomilnych druht a mohou
tak udrzovat borové porosty i na mistech,
kde by vzhledem ke stanovistnim podmin-
kam prevladaly stinomilné druhy, napf.
smrk. Prirozeny FRI evropské tajgy se pak
1i1 podle konkrétnich stanovist. Na vlh-
kych mistech kolem vodnich toki s domi-
nanci smrku, ol8e (Alnus) a vrb (Salix spp.)
se pozary témét nevyskytuji. Na mezickych
stanovistich s porosty smési smrku a bo-
rovice lesni, s podrostem kefickiti brusnic
(Vaccinium spp.) a pleurokarpnich mecht
jako napf. travniku Schreberova (Pleuro-
zium schreberi) k pozaru dochézi s FRI
mens$im nez 100 let. Na suchych stanovis-
tich s dominanci borovice lesni a s pod-
rostem tvorenym hlavné viesem obecnym
(Calluna vulgaris) a lisejniky rodu duto-
hlavka (Cladonia spp.) jsou pozary nejcas-
t&j31, s FRI 40-60 let.

Na pozéry jsou adaptované i béZzné dru-
hy podrostu borovych lest, napf. keficky
brusnice bortvky (V. myrtillus), b. brusin-
ky (V. vitis-idaea) a viesu obecného, které
dokéZou prezit i pozary vyssi intenzity.
Ohen obvykle spali jen nadzemni ¢ést
a rostliny po pozaru obrazeji z neposkoze-
nych podzemnich organi.

Pozary a naSe bory

Na tizem{ Ceské republiky se také miizeme
setkat s lesnimi porosty, které se svym dru-
hovym sloZzenim a fyziognomii podobaji
borealnim lestim. Pomineme-li hospodaf-
ské smrkové a borové vysadby, jde zejmé-
na o horské smréiny a bory nebo borové
doubravy v mensich nadmotskych vys-
kach. Donedavna vsak ani ve védeckych
kruzich nebylo uvazovano, ze by dynami-
ka a vyvoj sttedoevropskych borovych lesti
mohly byt ovliviiovany poZiry podobné
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jako v Severni Americe nebo Skandina-
vii. Pfirozeny vyskyt lesi s dominanci
borovice lesni byval tradi¢né vysvétlovan
pouze extrémnimi edafickymi podminka-
mi, jako jsou vrcholové partie skal s mél-
kou padou ¢&i stanovisté s extrémné zivi-
nové chudou, propustnou, pis¢itou nebo
stérkovitou ptdou, nevhodné pro rust
ostatnich druhti dfevin. Takové porosty se
rovnéz oznacuji terminem reliktni bory,
protoZe jsou povazovéany za reliktni spo-
lecenstva z obdobi raného holocénu, kdy
tento typ vegetace pievladal na vétsiné tze-
mi. Do dne$nich dob se v krajiné udrzel
jen na nejextrémnéjsich stanovistich. Za-
jimavé je, Ze pFirozené bory se vyskytuji
i na opacné strané vlhkostniho gradien-
tu — na podmaéacenych ragelinistich. Ta se
v8ak v obdobich déletrvajictho sucha do-
kaZou zménit v pomérné hoflavy biotop
diky vyschlé vrstvé raseliny, ktera se difve
také vyuzivala jako palivo.

U nés se s pfirozenymi borovymi lesy
muzeme setkat nejcastéji v piskovcovych
oblastech. Vegetace téchto oblasti je silné
ovliviiovana Zivinové chudymi pis¢itymi
ptidami a ¢lenitym reliéfem piskovcovych
skalnich mést, kde se na malé prostorové
gkéle prudce méni vlhkostni podminky
od vysychavych vrcholki skal s mélkou
padou pres svahy s hlub$imi ptidami az
po podmacend dna inverznich rokli. Vel-
kou roli hraje i expozice svahi ke svéto-
vym strandm. V piskovcovych oblastech
se i oproti zbytku republiky relativné cas-
t&ji vyskytuji lesni pozary. Lonisky pozar
v narodnim parku Ceské Svycarsko je toho
jen potvrzenim. PoZary se na tizemi NP vy-
skytuji kazdoro¢né a vyjimkou nejsou ani
ty zptisobené tiderem blesku, ke kterym
zde dochazi podle dostupnych archivnich
dat ¢astéji neZ jinde na nasem tizemi.

Podle klasické stfedoevropské lesnic-
ko-ekologické doktriny opfené o koncept
potencialni pFirozené vegetace a lesnickou
typologii, kterd nebere v potaz vliv distur-
banci na fungovani lesnich ekosystém,
jsou za prirozenou vegetaci vétsiny tizemi
NP Ceské Svycarsko povaZzovany hlavng
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acidofiln{ bu¢iny s pfimési jedle bélokoré
(A. alba) a dalsich klimaxovych druht.
Vyskyt pfirozenych borti se omezuje pou-
ze na vrcholky piskovcovych skal, kde je
diky extrémnim edafickym podminkam
snizend konkurence klimaxovych druht
a borovice lesni zde zmlazuje i pod dospé-
lymi jedinci. Fakticky rozsah piirodé bliz-
kych borovych lest v NP je vSak mnohem
vétsi, nez naznacuji idaje v lesnicko-typo-
logickych mapach. Bory se vyskytuji také
na svazich pod vrcholovymi partiemi skal
a na skalnich plosinach s hlubsimi ptida-
mi na potencidlnich stanovistich bucin.
V podrostu téchto lest dominuje brusnice
bortvka a ve starsich porostech se ¢asto
vyskytuje nizs{ etdZz podurovilovych stro-
mu tvofend stinomilnymi klimaxovymi
druhy, tedy hlavné smrkem a bukem. Po
zmlazeni borovice ani pamatky (obr. 3).
Je mozné, ze by takové porosty i v nasi
stfedoevropské krajiné mohly byt udrzo-
vany pravidelné se opakujicimi pozary,
podobné jako jinde ve svété? Doneddvna
to byla pomérné exotické predstava.

Vyzkum vlivu pozara na vyvoj
borovych lesii piskovcovych oblasti CR
Uvahy o pfirozeném vyvoji lesnich eko-
systému nejvice komplikuje fakt, Ze na-
prosté vétsina nasich lest byla v minulosti
lesnicky kultivovana. To se tyka i piskovco-
vych oblasti, snad aZ na vyjimky obtizné
dostupnych vrcholovych ¢ésti skal. Neda-
li jsme se vSak touto skutecénosti odradit
a zamé&¥ili jsme sviij vyzkum vlivu pozara
na dlouhodoby vyvoj vegetace borovych
lesti piskovcovych oblasti Ceské republiky
jen na ty plochy, kde v minulosti probghl
pozar a zaroven nedoslo k naslednému
lesnickému hospodateni ve smyslu umé-
lého zalesnéni. Sledovali jsme tedy ptiro-
zeny, spontanni vyvoj (sukcesi) lesni vege-
tace po pozaru v Labskych piskovcich,
Ceském raji, na Kokofinsku a na Dokesku
v okoli Méachova jezera metodou space-for-
-time substitution, coZ znamen4, Ze jsme
rekonstruovali dlouhodoby vyvoj vegetace
na zékladé rizné starych spalenist v po-
dobném typu lesa (Adamek a kol. 2016).
Celkem jsme navstivili 70 spalenist, na
nichz od pozaru uplynulo 1-192 let. Infor-
mace o nejstar$ich pozarech jsme ziska-
vali z lesnickych archivii. Postihli jsme
tak témér 200 let pfirozeného vyvoje lesa
po pozaru. Zajimalo nas zejména, jaka je
schopnost jednotlivych druht dfevin pie-
z{t pozar, jak se méni druhové sloZeni
vegetace v pribshu sukcese a jak dlouho
trva, nez se vegetace vrati do ptivodniho
stavu pfed pozédrem, a jestli mohou byt
také nase borové lesy udrzovény v krajiné
pisobenim pozart.

Vysledky ukazaly, Ze po pozaru dojde
k témér iplnému odstranéni kefového
patra a vyrazné zméné druhového sloZzeni
podrostu. Mira této zmény ale zdvisi na
sile (intenzité, tzv. severité) pozaru. Do-
spéli jedinci stromti dokazou prezit slab-
81 pozéry, naopak pozary velké intenzity
mohou vést az k totdlni destrukci stromo-
vého patra. Schopnost pfezivani stromt se
také vyrazné lisi mezi jednotlivymi druhy.
Pozary nizké intenzity piezilo 70-90 %
dospélych jedinct druht chranénych
tlustou borkou, jako je mod¥in opadavy
(L. decidua), dub zimni (Quercus petraea)
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Tab. 1 Schopnost jednotlivych druhti dfevin pfeZit poZar rizné intenzity.
Uveden je celkovy pocet jedinct daného druhu (N) a procento téch,
ktefi pozar prezili. Pfevzato z publikace M. Addmek a kol. (2016)

Intenzita poZaru Nizka Stfedni Vysoka
Druhy N piezilo [%] N preZilo [%] N prezlo [%]
dub zimni 11 90,9 1 100 8 87,5
modiin opadavy 28 71,4 30 66,7 14 85,7
borovice lesni 287 81,5 231 57,6 122 39,3
buk lesni 8 62,5 6 83,3 4 0
borovice vejmutovka 5 100 19 36,8 60 5

bf‘izy 42 61,9 43 41,9 12 25

smrk Ztepily 44 31,8 42 11,9 25 0

jetab ptaci 11 18,2 0 - 1 0

a borovice lesni. Jiné druhy, napt. smrk
ztepily a jefdb ptaci (Sorbus aucuparia),
byly naopak citlivé i ke slabym pozartm,
které prezilo jen kolem 20-30 % jedin-
ct. Celkové nejodolnéjsimi se ukazaly
modiin a dub, jejichZ schopnost pfezivani
nebyla témét ovlivnéna rostouci intenzi-
tou pozaru. V pfipadé dubu je to také diky
schopnosti obraZet z paty odumfelého

N

kmene. O néco citlivéjsi byla borovice les-
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ni a b¥izy (Betula spp.), u nichz se schop-
nost preziti s nartstajici intenzitou poza-
ru plynule sniZovala az na pfiblizné 40 %
(borovice) a 25 % (bfizy) u pozara velké
intenzity. Silné pozary nepfezili témér
zadni jedinci invazni borovice vejmutov-
ky (P. strobus), smrku ani jetdbu ptaciho.
Prezivani buku lesniho (Fagus sylvatica)
bylo vzhledem k malému poctu pozoro-
vani méné jasné. V pfipadé pozart nizké
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4 Borovy porost dva roky po poziru
malé intenzity. Vétsina jedinct stromt
piezila, spalené keficky brusnice
bortvky (Vaccinium myrtillus) obrazeji
z podzemnich orgénd.

5 Pfirozené zmlazeni borovice lesni
¢tyfi roky po pozéru velké intenzity.
CHKO Kokotinsko (obr. 4 a 5)

6 Vyvoj pokryvnosti zmlazeni dfevin
po pozéru. Druhy byly rozdéleny

do kategorii: klimaxové, pionyrské

a borovice lesni. Vizualizace pomoci
metody lokaln{ regrese (neparametrické
techniky, kterd umoziuje prolozeni bodt
v grafu kiivkou citlivé reagujici na lokalni
zmény hodnot dat), $edé linky znazornuji
stfedni chybu praméru. Upraveno
podle: M. Adamek a kol. (2016)

7 Popsany mechanismus sukcese
blokované pozérem v praxi. Borovy
porost podrustajici smrky zasazeny loii-
skym pozarem v NP Ceské Svycarsko.
Borovice ptezily, podiroviiové smrky
byly z porostu odstranény.

8 Rezistence a regenerace borovice
lesni na spélenisti 35 let po pozéaru

na Dokesku. V popfedi je vidét jedinec
borovice s poZzarovou jizvou, ktery ohen
prezil. V pozadi jsou mladsi jedinci
borovice, bfizy (Betula sp.) a smrku
zmlazujicich po pozaru ze semen.
Snimky M. Addamka

intenzity se buk zda byt podobné odolny
jako b¥izy (asi 60 % prezilo), k pozarim
vy$si intenzity je ale citlivéjsi (tab. 1).
Vliv pozaru na druhové sloZeni podros-
tu zavisi pfedevsim na tom, zda prohoii
organicka vrstva ptidy (hrabanka a humus).
Pozéry nizké intenzity zptisobily nejmensi
zmény druhového slozeni, vétsina jedinct
stromt pieZzila a druhové sloZeni se vra-
tilo do piivodniho stavu za nejkrat$i dobu
(asi 10 let). Pozar zpravidla jen spélil nad-
zemni ¢éasti bortivek a zmlazen{ dfevin.
Keticky brusnic obrazily z podzemnich
orgdnt a béhem nékolika let obnovily
svou puvodni pokryvnost (obr. 4). Pozary
vétsi intenzity zpisobily vétsi mortalitu
stromového patra a vyraznéj$i zmény dru-
hového slozeni podrostu, které byly patrné
delsi dobu (minimalné 40 let). Asi po 100
letech vyvoje lesa se jiz druhové slozeni
v&etné pokryvnosti viech vegeta¢nich pa-
ter nelisilo od kontrolnich porostti neza-
sazenych poZirem, z ¢ehoz lze usoudit, ze
borovy les se vrati po pozaru do ptivodni-
ho stavu nejpozdéji za p¥iblizné 100 let.
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V prvnich zhruba 10 letech na spélenis-
tich dominuji Zivinové naro¢né&jsi druhy
otevienych stanovist, coZ svédci o zvysené
dostupnosti svétla a Zivin vlivem poskoze-
ni kefového a stromového patra a spaleni
organické vrstvy pudy. Jde ¢asto o rtizné
druhy z ¢eledi hvézdnicovitych (Astera-
ceae), jako jsou pampelisky (Taraxacum
spp.), starcky (Senecio spp.), turanka kanad-
ska (Conyza canadensis), prasetnik kotena-
ty (Hypochaeris radicata), razné vrbovky
(Epilobium spp.), z trav mimo jiné psine-
¢ek obecny (Agrostis capillaris) a tftina
kiovistni (Calamagrostis epigejos). Dale
také pionyrské mechorosty jako porostnice
mnohotvarnd (Marchantia polymorpha),
zkrutek vlahojevny (Funaria hygrometrica),
rohozub nachovy (Ceratodon purpureus)
a rtizné druhy plonikt (Polytrichum spp.;
bliZe na str. 229-231). Hojné se vyskytuje
zmlazeni svétlomilnych pionyrskych dru-
ht dfevin, k nimZ patff napt. b¥izy, topol
osika (Populus tremula), vrba jiva (S. cap-
rea) a borovice lesni (obr. 5).

V pozdéjsich vyvojovych fazich (ca po
15 letech) se v podrostu objevuje ve zvy-
$ené mife vies obecny, kapradiny jako ha-
sivka orli¢i (Pteridium aquilinum) a liSej-
niky rodu dutohldvka. Pavodni Zivinové
naro¢né druhy bylinného patra mizi, zvy-
$uje se pokryvnost lesnich klimaxovych
mechorostt, jako jsou travnik Schrebertv,
rokyt cyptisovity (Hypnum cupressiforme)
a dvouhrotce (Dicranum spp.). Postupné
se prosazuji opét keticky brusnic a zmla-
zeni pionyrskych druhti dfevin dortsta do
kefového a stromového patra. V podrostu
se zatind objevovat zmlazen{ klimaxovych
dfevin. Vegetace se tak sloZzenim postupné
priblizuje okolnim nespalenym porostiim.
Porosty asi 40 let po poZaru jsou rozpo-
znatelné hlavné diky vétsimu zastoupeni
bfizy ve stromovém patfe a borovice lesni
v kefovém patie.

Zmlazeni pionyrskych druhti a borovi-
ce lesni, které prevazovalo zhruba 15 let
po poZzaru, bylo v pribéhu sukcese konti-
nuélné nahrazeno zmlazenim klimaxo-
vych stinomilnych d¥evin — hlavné smr-
ku a buku. Zmlazeni borovice lesni bylo
naopak v pozdnich stadiich sukcese potla-
¢eno, pravdépodobné vlivem zastinéni, na-
hromadénim opadu a obnovené dominan-
ce kefickt brusnic (obr. 6). Tyto vysledky
ukazuji, Ze bez opakovaného pisobeni po-
zaru by postupné doslo k nahrazeni bo-
rovych porosti klimaxovymi dfevinami,
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které jsou vSak k pozarim citlivéjsi nez
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borovice (obr. 7). Opakujici se pozary s FRI
mensim neZ asi 200 let tedy mohou udrZo-
vat borové lesy i na stanovistich s p¥izni-
véjs$imi edafickymi podminkami, kde jsou
za potencialni pfirozenou vegetaci pova-
zovéany acidofilni buéiny s jedli. Pro tuto
skutecnost svédci zéroven vysledky paleo-
botanického vyzkumu, ktery analyzou
ptdnich uhlikd a jejich radiokarbonovym
datovanim prokazal vyskyt borovice lesni
i na téchto potencidlné ,neborovych® sta-
novistich v pribéhu celého holocénu.
Uvézime-li schopnost borovice lesni
pfezivat znaénou mérou i pozary velké in-
tenzity, a zmlazovat na spalenistich, pak
muZe byt poZar povazovén za jeden z di-
lezitych faktord, ktery udrzuje reliktni bory
v nasi krajiné. Vysledky naseho vyzkumu
ukézaly, Ze v borovych lesich piskovco-
vych oblasti se uplatiiuji podobné princi-
py pozérové ekologie jako ve skandinav-
skych borealnich lesich a nékterych typech
jehliénatych lesti Severni Ameriky.
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