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CHKO Slavkovsky les — hnédasek
chrastavcovy a jini motyli

Slavkovsky les je mezi lepidopterology neodmyslitelné spojen s vyskytem celo-
evropsky chranéného hnédaska chrastavcového (Euphydryas aurinia), o jehoz
fascinujici ekologii se v Zivé psalo pred vice nez 20 lety (Hula a kol., 2002, 2:
76-78). Od té doby pribyla fada poznatki i ochranaiskych zkusenosti. Diky
zachovalosti mistnich luk vS§ak Slavkovsky les obyva kromé hnédaska i mnoho
dalsich vzacnych a jinde ubyvajicich druht motyla. Také o nich jsme zasluhou

Slavkovsky les, atkoli se to z ndzvu nezd4,
jsou hory, z velké ¢asti ndhorn{ planina
rozbrazdéna tdolimi. Zdej$im biotopem
hnédaska chrastavcového jsou oligotrofni
podhorské mokfadni louky —relativné sus-
81 mista na st¥idavé vlhkych, slatinnych
a raselinnych loukach (fytocenologicky
svazy Molinion, Calthion, Caricion canes-
centi-nigrae a Violion caninae). Tam pro-
speruje jeho Zivna rostlina, ¢ertkus lu¢ni
(Succisa pratensis, obr. 1). Za to, Zze hnéda-
sek prezil ve Slavkovském lese, odkud zasa-
huje i do dalsich mist Karlovarského kraje,
jizniho ptedhiifi Doupovskych hor, Cheb-
ské panve, na jizni tipati Kru$nych hor a do
Asského vybézku, vdécime velkym rozlo-
hédm mimotadné zachovalych luk. Spolu
s nim tyto louky obyva plejada motyli, kte-
¥ z vétsiny CR vymizeli vinou melioraci,
intenzivniho lukateni a pastvy, sukcesniho
zardstani a zalestiovan{ lokalit.

Druhova pestrost podminéna
stanovistni rozmanitosti

Jednim z nejvzacnéjsich druhti je tu hnéda-
sek rozrazilovy (Melitaea diamina, obr. 2),
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v ¢erveném seznamu fazeny v kategorii
zranitelny, ktery se vyviji na kozlicich (Va-
leriana spp.). Hnédaskim podobné perle-
tovce tu zastupuji perletovec dvanécti-
te¢ny (Boloria selene, obr. 4) z kategorie
téméf ohroZeny, vyvijejici se na violkach
(Viola spp.), a dva druhy, které sice nefi-
guruji v Gerveném seznamu, ale v oblasti
Slavkovského lesa mohou byt velmi po-
Cetné. Jsou to perletovec velky (Argynnis,
nebo téz Speyeria aglaja), vazany vyvojem
na violky a rdesno hadi kofen (Bistorta
officinalis), ktery jinde v republice rychle
ustupuje, a perletovec koptivovy (Bren-
this ino) s vyvojem nejcastéji na tuzebniku
jilmovém (Filipendula ulmaria), prosperu-
jici v degradovanych tuzebnikovych la-
dech. Okac rosickovy (Erebia medusa) sice
vykazuje irokou vyskovou i klimatickou
valenci, Zije od lesostepi jizni Moravy po
subalpinsky stupen Krkonos, soucasné
vsak netoleruje eutrofizaci porostti trav, na
nichZ probiha vyvoj jeho housenek. Dale
na podhorskych loukach najdeme t¥i dru-
hy ohnivacki (Lycaena) vazané na stoviky
(Rumex spp.) — zranitelného ohnivacka
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modrolesklého (L. alciphron) a téméf ohro-
Zené o. modrolemého (L. hippothoe) a o. ce-
likového (L. virgaureae). Nechybéji ani
lohach, zranitelny modrasek lesni (Cyani-
ris semiargus), vyvijejici se na nékterych
druzich jeteld (Trifolium spp.), a téméf ohro-
Zeny m. uslechtily (Polyommatus aman-
dus, obr. 7), potravné vizany housenkami
na vikve (Vicia spp.). Nové byl ve stfedni
¢asti chranéné krajinné oblasti Slavkovsky
les objeven evropsky chranény modrasek
bahenni (Phengaris nausithous), prosluly —
spolu s ostatnimi zastupci rodu — tzkou
vazbou na mravence rodu Myrmica (viz
také Ziva 2017, 6: 309-313). V jejich kolo-
niich dokonéuje vyvoj, ktery zaciné Zirem
na krvavci totenu (Sanguisorba officina-
lis). Zjisténi na nahorni planiné Slavkov-
ského lesa miiZze souviset s pozvolnym po-
sunem vyskytu tohoto motyla do vyssich
poloh. Dalsi modréasek rodu, m. hofcovy
pravy (P, alcon f. alcon), byl do Slavkovské-
ho lesa cilené introdukovan. Zacalo to posi-
lenim populace hofcii hofepniki (Gentia-
na pneumonanthe) na sttidavé vlhkych
loukach v pfirodni pamatce Kounické lou-
ky. Na takto pfipravenou lokalitu Zivné rost-
liny byla v r. 2020 ptinesena vajicka kriticky
ohrozeného motyla ptivodem z P¥ibram-
ska (Tajek 2023). Diky p¥esné nacasova-
nym mozaikovym se¢im modrések lokali-
tu tispésné osidlil a kaZdoro¢né zde 1ze na
kvétech hotfepniki najit tisice vajicek tak
tzce specializovaného druhu.

Z druhoveé pocetnéjsich no¢nich motyla
zaujme dosud hojny vyskyt vzédcné svétlo-
pésky bahenni (Deltote uncula), ktera ji-
nak uz vymizela z mnoha mist naseho sta-
tu. Slavkovsky les byl jednim z prvnich
mist v Cechéach, ktera kolonizoval pestry
zavije¢ bahenni (Ostrinia palustralis), Zi-
jici na velkych Stovicich. Tento druh byl
dlouho povaZovén za velkou vzacnost, ale
zhruba od pfelomu milénia osidlil praktic-
ky vSechny moktadni oblasti republiky.
Zajimavy je i obGasny vyskyt jinde relativ-
né vzacného prastevnika angrestového
(Rhyparia purpurata). Dalsim pozoruhod-
nym druhem je hrotnokfidlec chmelovy
(Hepialus humuli), ktery byval obecnym
druhem kulturnich luk, téméf kompletné
v8ak zmizel z niZz§ich a stfednich poloh.

1 Na st¥idavé vlhkych loukach

v chranéné krajinné oblasti Slavkovsky
les koncem srpna rozkvéta certkus luéni
(Succisa pratensis), zivné rostlina
evropsky chranéného hnédaska
chrastavcového (Euphydryas aurinia).

2 Typicky obrazek z mokfadnich luk
Slavkovského lesa — hnédasek rozrazilovy
(Melitaea diamina), ktery se nevyviji na
rozrazilech, ale na kozlicich (Valeriana).
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3 Raelinna louka ve stfedni ¢asti Slav-
kovského lesa. Na ,,bochéanky* vlochyni
(Vaccinium uliginosum, v poptedi) je
svym vyvojem vazan zlutidsek boravkovy
(Colias palaeno), raselinna mista

s klikvou bahenni (V. oxycoccos) obyva
perletovec severni (Boloria aquilonaris).
4 Perletovec dvanactitecny (B. selene)
je ve Slavkovském lese stdle pomérné
hojnym druhem s nejpocetnéjsimi
populacemi na mokiadnich loukach

s violkou bahenni (Viola palustris).

5 Modrasek ¢ernoskvrnny (Phengaris
arion) byl ve Slavkovském lese 70 let
nezvéstny. Intenzivni mapovéani dennich
motylt v poslednich letech odhalilo,

ze druh zde prekvapive stale preziva,

i kdyz jen v malych poctech.

6 Ostruhacek kapinicovy (Satyrium
acaciae) patii ve Slavkovském lese mezi
nové nalezené druhy (Tajek 2021).

Tento teplomilny motyl se v sou¢asnosti
§it1, jeho housenky se zivi listy trnky
obecné (Prunus spinosa).

7 Modrasek uslechtily (Polyommatus
amandus) je stdle béZznym druhem
zdejsich vlhkych a mezofilnich luk.

Louky Slavkovského lesa mnohde zpe-
stfuji skupiny stromt a kefti nebo ptiléhaji
k ¢lenitym lesnim okrajim. Takové bioto-
py vyhledava ohroZeny pestrobarvec petr-
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klicovy (Hamearis lucina). Atraktivnim
ekotonovym druhem je téZ bélasek ovocny
(Aporia crataegi), ktery Slavkovsky les
rekolonizoval aZ po r. 2000, kdy zah4jil
expanzi k vychodu po hfebenech sudet-
skych hor. Kromé slivoni (Prunus spp.)
a hloht (Crataegus spp.) se vyviji i na je-
tdbu ptac¢im (Sorbus aucuparia) z mytin
a lesnich okraji. Obyvateli pasek a lesnich
plastt jsou pak téméf ohrozeny hnédéasek
jitrocelovy (Melitaea athalia), vyvijejici se
na ¢ernysich (Melampyrum spp.), perleto-
vec prostfedni (Argynnis, nebo téz Fabri-
ciana adippe), jehoz populacim prospiva
ktrovcovy rozpad hospodatskych smréin,
a téméf ohroZeny okac jeéminkovy (La-
siommata maera). Ze zajimavych no¢nich
motyli zde mtZeme potkat nékolik atlant-
skych elementti, jako jsou mury Sedavka
zépadni (Oligia fasciuncula) a osenice
skvrnitd (Eugnorisma glareosa). Misty na-
jdeme i vzacnou a mizejici pestroskvrnku
orlickovou (Antitype chi). Zanedbané&jsi
louky s bohatymi porosty mifikovitych
(Apiaceae) obyva horska pidalka ¢erno-
k¥idlec smute¢ni (Odezia atrata).
Bohatstvi motyld Slavkovského lesa
urcité oceni kazdy, kdo zna podobn4 sta-
novisté z ostatnich kraji. AZ na hnédaska
chrastavcového se vySe uvedené druhy vy-
skytuji i jinde v CR, ale malokde je najde-
me v8echny pohromadé v silnych popula-
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cich. Vyjimku predstavujf jen zapadla tidoli
Slezskych Beskyd a Vsetinska, ndhorni
planiny Krudnych hor a nékteré ¢asti na-
rodniho parku Sumava. Za p¥iznivy stav
populaci luénich motyla Slavkovského
lesa vdéc¢ime odlehlosti izemi, historické-
mu vyvoji — vysidleni obyvatelstva po dru-
hé svétové valce a opét v 50. letech v sou-
vislosti se zaloZzenim a zanikem vojenského
Gjezdu — a $tastné okolnosti, Ze Slavkovsky
les je zdrojovou oblasti minerélnich vod, ja-
koz i chrdnénou oblast{ vodarenskou. Diky
tomu se mu vyhnuly nejriznéjsi projevy
intenzivniho zemédélstvi. Zasluhou zemé-
délské dotacni politiky, jeZ v chranénych
krajinnych oblastech zvyhodiiuje extenziv-
ni formy hospodateni, je niz$i mira eutrofi-
zace a nizky podil orné ptidy. Sprava CHKO
také podporuje rozriiznéni terminti sec¢i na
pudnich blocich, déleni blokd a v posled-
nich 7 letech nadstavbové dotaéni tituly,
ur¢ené mimo jiné k podpofe motyli.

Se Sumavou sdili Slavkovsky les jestd
jeden typ stanovist, vrchovistni raselinis-
té. Ze specializovanych dennich motylt tu
kovy (Colias palaeno), vazany na brusnici
vlochyni (Vaccinium uliginosum, obr. 3),
perletovec severni (Boloria aquilonaris),
vyvijejici se na klikvé bahenni (Vaccinium
oxycoccos), a modrasek st¥ibroskvrnny
(Argiades, nebo téz Plebejus optilete),
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rovnéz vazany na vlochyni. Vedle nich se
zde vyskytuji krasnd viesovi$tn{ mura
viesova (Anarta myrtilli) a pidalky razno-
roZec vlochytiovy (Arichanna melanaria)
a p. klikvova (Carsia sororiata). Z velkych
noc¢nich motyli lze potkat bourovce dubo-
vého (Lasiocampa quercus), jehoZ samci
mohou rychle poletovat i ve dne.

DluZno pfiznat, Ze na rozdil od motyla
podhorskych luk je stav zdejsich raseli-
ni$tnich motyld nevalny. Perletovec sever-
ni je z CHKO zndm z hrstky poslednich
lokalit. Prudce klesaji stavy Zlutéska bo-
rivkového, ktery zde jesté pied dekddou
obyval vedle ragelinist tfeba i priiseky pod
elektrovody. Modraska stfibroskvrnného
se v poslednich letech vitbec nedati ovéfit.
Ustup severskych reliktti z relativné nizko
polozenych lokalit (zhruba 600-950 m
n. m.) se dal pti oteplovani klimatu oceka-
vat. MtiZe nas uklidiiovat, Ze zminéné dru-
hy ziji v CR i vy8e, zejména na Sumavs,
a Ze zlutésci borivkovi ve Slavkovském
lese jsou geneticky totoZni se zlutasky ze
Sumavy i Krugnych hor (Kramp a kol.
2016). O ostatnich motylich obyvatelich ra-
Selinist Slavkovského lesa to oviem tvrdit
nemuzeme.

Chladnomilnou faunu nereprezentuji
jen ragelinisté. Ve skalnatém tidoli Teplé
se diky inverznimu efektu vyskytuje okac
¢ernohnédy (Erebia ligea, obr. 9), typicky
pro svétliny v horskych lesich. V CR obyva
vSechna pohrani¢ni pohoti, ale i vy3si pa-
horkatiny ve vnitrozemi (Brdy, Drahan-
skou vrchovinu, Nizky Jesenik, Zd4rské
vrchy). Jeho lokality u feky Teplé patii u nas
k nejniZze poloZzenym. Spolu s nim tu Ziji
atraktivni zastupci motyla vyvijejicich se
na dfevinach, které provazeji biehy vodo-
te¢i — batolec ¢erveny (Apatura ilia), b. du-
hovy (A. iris), bélopések topolovy (Lime-
nitis populi) a v poslednich letech se $i¥ici
b. dvoufady (L. camilla). Porosty oméji
(Aconitum spp.) vyuzivéa velmi krasny noc-
ni motyl, kovolesklec oméjovy (Polychrysia
moneta, obr. 10 a 11).

Za zminku jisté stoji i no¢ni motyli hor-
skych lesti. Na zimolezy (Lonicera spp.)
rostouci v lesnich porostech v chladnych
polohach je vdzdna vzacné nesytka Soff-
nerova (Synanthedon soffneri, obr. 12),
kterou zde, jako fadu dal3ich zajimavych
druhti, objevil mistni entomolog Jindfich
Franz (1935-2003). V podrostech horskych
lest se vyskytuje ozdobné miira dievobar-
vec zimolezovy (Calliergis ramosa). Budiny,
které v CHKO téZ okrajové rostou, hosti ty-
pickou miru $edavku bu¢inovou (Apamea
illyria). V chladnych lesich s kapradinami
se misty velmi hojné vyskytuje hrotno-
ktidlec kapradinovy (Pharmacis, nebo také
Korscheltellus fusconebulosa). Naopak na
smrkové porosty je vdzan bourovec mési-
¢ity (Cosmotriche lobulina).

Posledni biotop, ktery je v souvislosti
s motyly Slavkovského lesa nutno zminit,
predstavuje pravy opak raselinist a inverz-
nich udoli. Diky blizkosti Doupovskych
hor, jez teplomilnym motylam poskytuji
bohaty populaéni rezervoar, najdeme
v nasi oblasti vysoko poloZené lokality
teplomilnych druhd, jako jsou ohrozeny
zelendcek devaternikovy (Adscita geryon),
zranitelny modrasek hnédoskvrnny (Po-
Iyommatus daphnis) a téméf ohroZeny
soumracnik slézovy (Carcharodus alceae).
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8 Vyhtevné jizni strdné nad Becovem
nad Teplou jsou dlouhodobg extenzivnimi
pastvinami skotu. P¥itomnost starych
kamennych snosi ale doklada, Ze se zde
dfive nachézela policka. Clenité struktu-
rovana vegetace s trdvniky mélkych ptd,
mezofilnimi loukami, kfovinami,

ale i pramenisti je domovem Fady
teplomilnych druht motyla.

9 Okac cernohnédy (Erebia ligea) —
druh vazany pfedevsim na horské polohy.
Ve Slavkovském lese obyvé zejména
svétliny v hadcovych borech a lesni
louky v okoli Pramentl.

10 a11 Kovolesklec omé&jovy
(Polychrysia moneta, obr. 10)

a jeho housenka (11). Foto J. Tichota

12 Nesytka Soffnerova (Synanthedon
soffneri). Foto Z. Lastivka

13 a14 Hnizdo spole¢né Zijicich house-
nek hnédéska chrastavcového (obr. 13)

a jeho housenka napadena parazitoidy (14)
15 Hnédések chrastavcovy na prstnatci
majovém (Dactylorhiza majalis). Snimky
P. Tajka, pokud neni uvedeno jinak

16 Mapa zapadoceské metapopulace
hnédéska chrastavcového. Cerné a bilé
body zobrazuji kolonie, jez byly,

resp. nebyly, obsazeny r. 2021, ¢ervené
body jsou intenzivné sledované lokality
na Bochovsku. Cervené ovély oznaduji
zapadni, chebsky a vychodni popula¢ni
shluk. CHKO Slavkovsky les podbarvena
Sedozelené, vojensky tjezd Hradiste

v Doupovskych horach zluté. Upraveno
podle: P. Tajek a kol. (2023)

17 a 18 Vyvoj poctu zndmych lokalit
hnédéska chrastavcového v case,
intenzita monitoringu, kumulativni pocty
pozorovanych extinkci a rekolonizaci
(obr. 17) a postupny vyvoj péce o lokality
druhu v zdpadnich Cechach (v hektarech
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plochy; pocty jednotlivych lokalit ozna-
¢uji ¢islice nad barevnymi sloupci, 18).
Upraveno podle: V. John a kol.

(v recenznim Fizenf)

V refugiich s teplomilnéj$imi stanovisti,
jakymi jsou jiZn{ strdné v okoli Becova
a Michalovych Hor, byli nalezeni ostruha-
¢ek kapinicovy (Satyrium acaciae, obr. 6)
a téméf ohrozené vietenusky ¢icorkova
(Zygaena ephialtes) a ligrusova (Z. carnio-
lica). Potvrzen byl i vyskyt malé populace
rovnéz téméf ohroZeného okace strdivko-
vého (Coenonympha arcania). Zvlastni
postaveni zaujimaji modrasek ¢ernolemy
(Plebejus argus) a ostruhdcek ostruzinovy
(Callophrys rubi), pokladan{ za témé¥ ohro-
zené. Oba se totiz v oblasti vyskytuji, vedle
nejteplejsich lokalit, i na svétlych raselinis-
tich a viesovistich. Z no¢nich motyli mist-
nich vyslunnych strdni zminime 3tétconose
jetelového (Dicallomera fascelina), travai-
ku zelenou (Calamia tridens) nebo osenici
mnohoskvrnnou (Chersotis multangula).
Viibec nejvzacnéjsim motylem vyhtev-
nych travnikd, ovSem s preferenci pro pod-
horské oblasti, je ohrozeny a evropsky chra-
nény modrasek cernoskvrnny (Phengaris
arion, obr. 5; vice také v Zivé 2011, 4:
176-180, a 2023, 6: 307-310). Jako kazdy
zastupce rodu potfebuje k dokonceni vy-
voje, ktery zacina v jeho p¥ipadé Zirem na
matefidousdce (Thymus spp.), mravence
rodu Myrmica. Zatimco v Doupovskych
horéch je Siroce rozsifen, ze Slavkovského
lesa pochézi jen nékolik nalezti z kameni-
tych travnikd na svazich K¥izki, v praseku
pod elektrovodem u Poutnova a na pastviné
koni u Kfel (Tajek 2019, 2022).
Nastinény ptehled snad ukazal rozma-
nitost motyli fauny Slavkovského lesa —
pohoti, které zdaleka neni jen krajem mlha-
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vych a vlhkych lesti. Dlouhy vycet druha,
z nichZ zna¢né ¢4st patfi mezi ohroZené,
je dikazem existence ¢lenité a rtiznorodé
mozaiky stanovist i toho, Ze ochrana velko-
plosnych chranénych tizemi ma smysl.

Hnédasek chrastavcovy po ctvrtstoleti
Evropska ochrana v ivodu zminéného hné-
daska chrastavcového (obr. 15) povzbudila
zajem o tento klenot zdpadoceské ptirody.
Vedle soustavného patrani po osidlenych
lokalitach, nékolikaletého vyzkumu popu-
lace na Bochovsku severovychodné od hra-
nic CHKO metodami zpé&tnych odchytt
a kazdoroc¢niho s¢itani ,,hnizd“ spole¢né
ana 3. str. obalky) prob&hlo r. 2006 znace-
ni dospélct ve viech znamych koloniich.
Kromé odhadu celkové velikosti ceské
populace (15 tisic motyl) byla kvantifiko-
véana Getnost dalkovych preletd — 41 sam-
cu a 10 samic pfekonalo 5 km, samici re-
kordmanka 15 km (Zimmermann a kol.
2011a, b). Propojenost lokélnich populaci
je jednou z podminek fungujici metapo-
pulaéni dynamiky. Druhou podminkou je
asynchronni dynamika uvnitf populaci,
zahrnujici i lokdln{ vymirani, nasledovana
rekolonizacemi. Takovych udalost{ jsme
béhem 22 let monitorovani zaznamenali
mnoho (obr. 17).

Metapopulaéni dynamiku sledovala i po-
pulacné-geneticka studie zaloZena na ana-
lyze izoenzymu. Hnédasek chrastavcovy
tvofi v CR t¥i popula¢ni shluky (obr. 16) —
zépadni v A§ském vybézku, centralni na
Chebsku a vychodni zahrnujici Slavkovsky
les, Doupovské hory a donedévna i pied-
hi¥i Ceského lesa. Uvnitt téchto shlukt
nenf zadny vztah mezi velikosti populaci
a jejich genetickym sloZzenim. Mohou za to
rychlé zmény podetnosti, véetné vzniku
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a zaniku jednotlivych lokalnich populaci
(Junker a kol. 2020).

Prekotné vykyvy pocetnosti v popula-
cich hnédaskd byvaji svddény na parazi-
toidy z ¥add blanokfidli (Hymenoptera)
a dvouk¥idli (Diptera). Molekularnimi me-
todami byla sledovdna mira napadeni
parazitoidy nap#i¢ vybérem lokalit. Pravds-
podobnost, Ze housenka bude napadena
(obr. 14), je 30—40 %. Mira napadeni jed-
notlivych hnizd se v koloniich pohybuje
mezi 0-100 % (Konvic¢kovéa a kol. 2024)
a procento takovych hnizd v kolonii kore-
luje s po¢tem hnizd v pfedchozim roce,
coz napovida, Ze parazitoidi jsou p¥i¢inou
lokalnich propadi pocetnosti.

Nejsou v8ak pfi¢inou jedinou. Promény
vegetace na mistech vyskytu hnédéaska uka-
zaly na postupnou eutrofizaci, s niz jdou
ruku v ruce tbytek svétlomilnéjsich a vze-
stup vlhkomilnéjsich rostlin (Téjek a kol.
2023). To je pro hnédaska, ktery obyva sussi
partie vlhkych luk, potencidlnim nebezpe-
¢im. Béhem dvou dekad, kdy se motyl stal

stfedem pozornosti, se pro vétsinu lokalit
podafilo zajistit cilenou péci (obr. 18),
sestavajici z mozaikové nebo péasové sece
(dnes na 172 ha, na 56 ha cilené péce chy-
bi). Odpovidajici péci lze snéze provadst
na tizemné chranénych lokalitach. Né&jaké
formé& izemni ochrany se dnes tésf 185 ha
lokalit, zatimco 43 ha chrdnéno neni.

ného monitoringu je, Ze celkové pocty lar-
vélnich hnizd, vzdor meziroénim vykyvim,
mirné rostou. Rist je tazen vychodnim
shlukem kolonii, tedy Slavkovskym lesem
a jeho okolim. Soucasné vsak meziro¢né
klesa pocet obsazenych kolonii. Vétsina ztrat
jde na vrub drobnym lokalitdm na periferii
oblasti vyskytu, mimo chranéné tizemdi.
Znamena to, Ze cilenou péci o chranéné
lokality se podatilo zvysit jejich ,.kapacitu®,
ale nedafi se vracet hnédaska chrastavcové-
ho do 8ir${ krajiny, potaZmo rozsifovat roz-
lohu jeho prosttedi. To pfedstavuje poten-
cialni hrozbu. I velké kolonie totiZ mohou
nékdy vyhynout. PreZiti celého metapopu-
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Laboratorni ryby z vysychajicich
tini 3. Preziti sucha a diapauza

Extrémni podminky vyZzaduji extrémni fesSeni. Pravidelné vysychani tini anual-
nich halanc¢iki predstavuje obrovskou vyzvu. Dospélci bez vody umiraji a jejich
potomstvo uvnitf jikry celi vyschnuti. O to vice piekvapi, Ze nejde o jednolitou
monofyletickou skupinu ryb. ,,Anuélnost“, podobné jako Zivorodost, vznikla
v ramci fadu Cyprinodontiformes nékolikrat nezavisle. Dlouhodobé preziti
populaci téchto ryb v docasném habitatu je umoznéno radou evoluc¢nich prizpii-
sobeni. Zasadni neni jen schopnost vydrzet kompletni vyschnuti tiiné, ale i zpu-
sob nakladani s omezenou zasobou energie béhem nékolikamésicniho obdobi
sucha. V tomto dilu si predstavime predevsim embryonalni vyvoj afrického
anuilniho halancika tyrkysového (Nothobranchius furzeri, blize pfedchozi
dily), ale i véjifovek rodu Austrolebias z Jizni Ameriky.

Dlouhodobé pfeziti nehostinnych podmi-
nek, jako nedostatku kysliku (hypoxie)
a sucha, umoziiuje anualnim halan¢ikim
schopnost vstoupit do klidového stadia —
embryondlni vyvojové pauzy. Ve skutec-
nosti jde o unikatni kombinaci t¥f vyvojo-
vych stadif (viz déle), kdy k tomuto zasta-
veni muZe dojit. Substrat dna tiné, do
néhoz kladou jikry, se totiz dynamicky
méni. Jednotlivé faze stanovisté piedsta-
vuji rizné naroky na vyvijejici se embrya
a vyzaduji odlisna pfizpisobeni. Z jemné-
ho bahna s relativné stabilni teplotou, ale
nizkou dostupnosti kysliku na dné tiiné se
postupné stava vyschla rozpraskana pida
(obr. 1 a 2). K embryim se sice dostane
vzduch, ale nastdva problém s odparem.

vess

zi kritickd zavérecna faze obdobi sucha,
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kdy se tin se silicimi srazkami opét plni
vodou. V tomto obdobi je zasadni vyvazit
setrvani v klidu vzhledem k nagasovéni
vhodné chvile k vylihnuti. Embrya p¥ipra-
vend k vylihnut{ uz nejsou tak odolna
k obnovené hypoxii a spotfebovavaji vic
a vic energie. Tail mtze ale za nékolik
tydnt zase vyschnout, a to dfive, nez se
halanéici vylthnou, dospéji a nakladou
nové jikry.

Utlumeni metabolismu umoZiiuje em-
bryim nejen $etfit omezenou energii, ale
také vhodné nacasovat kritické vyvojové
faze a lépe Celit nehostinnym podminkam.
Obecné byla popséana ti'i morfologicka sta-
dia, kdy mohou anuélni halanéici vyvoj
zastavit. Byvaji oznatovéna jako diapauza
I, II a III (obr. 3). Zastaveni vyvoje v dia-
pauze I je iniciovano pfedevsim nedostat-
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laéniho systému pak zavisi na rekoloni-
zacich, o nichZ rozhoduje vzdjemné pro-
pojenost (konektivita), kterou si miZzeme
predstavit jako hustotu obsazenych kolonii
v okoli (John a kol., v recenznim fizeni).

V poslednich letech zahajila Sprava
CHKO pokusy se zvy$enim konektivity
metapopulace hnédaska. Sestavaji z vy-
sevu Zivné rostliny na vhodna mista se
strzenym drnem a z vyhledavani dalsich
mikrolokalit Zivné rostliny, pro néz by mél
byt upraven rezim hospodafeni. Komplex-
ni ochranu hnédaska na trovni celé kraji-
ny, véetné klitového zvyseni propojenosti
lokalit, by mél zajistit Regiondln{ ak&ni
plan, ktery zaciné p¥ipravovat Agentura
ochrany ptirody a krajiny CR.

Kolektiv spoluautora: Vaclav John,
Zdengk Faltynek Fric,

Kamil Zimmermann, Vladimir Hula,
Pavla Tajkova a Premysl Tajek

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

kem kysliku, jenz panuje v substratu tani
po nakladenti jiker. Jde o tzv. rozptylenou
fazi vyvoje (dispersed stage), pfi niz se
buriky embrya rovnomé&rné rozprostiou po
povrchu zloutku. Vyvoj pokracuje az ve
chvili, kdy bahno vysyché a koncentrace
kysliku v okoli embrya vzroste. V diapau-
ze I mé jiZ embryo vytvofenou télni osu
s rudimentarni hlavou, ktera nese zakla-
dy o¢i, a je uz patrné velice pomalu bijici
srdce. Diapauza II je nejintenzivnéji pro-
zkoumana. V tomto stadiu embrya stravi
vét§inu vyvoje, a i pfes relativné pokroci-
lou morfologii dokédZou velmi vyrazné utlu-
mit energeticky vydej. To je patrné praveé
i na zpomaleném srde¢nim rytmu. Dia-
pauzu II zpravidla opoustsji se zvy$enim
vlhkosti a teploty na lokalité a dokond¢i
vyvoj. V tuto chvili mohou vstoupit do
posledni diapauzy III. Nevime zatim pies-
né, co ji spousti, ale zd4 se, Ze embrya v ni
¢ekaji na dalsi ¢i silnégjsi signdl, kterym
mohou byt opakované desté. Faze DII a DIII
jsou také pravdépodobné zodpovédné za
asynchronn{ lihnuti anudlnich halanéiki
v akvarijnich chovech.

Prichod diapauzou neni pro zdarny
vyvoj absolutné nutny. Mohou se stéle
vyvijet pfimo, tedy bez klidového stadia,
stejné jako jim p¥ibuzné neanualni druhy.
Plasticita v8ech t¥i diapauz ale otevird
$irokou moznost vyvojovych drah, ktery-
mi se embrya mohou vydat (v zdkladu jde
o 8 riznych kombinaci, a to jen v zavislos-
ti na vstoupeni do diapauzy, obr. 4). Jed-
notlivé diapauzy tak pfedstavuji vyvojové
kiizovatky, které jsou zdkladem pro roz-
manitost vyvoje anualnich halan¢ikt. Ta
je zasadni v proménlivych a obdas t&zko
piedvidatelnych podminkéch vysychaji-
cich tini, pfedevsim v oblastech s opako-
vané slabymi srazkami.

Zdroje rozmanitosti embryonalniho
vyvoje anudlnich halanc¢iki

Zacnéme od konce embryonalni faze — 1ih-
nutim. V akvaristice jsou anudlni halanci-
ci znami jako ,instantni“ ryby. Lihnou se
po zaliti suchého substratu s jikrami vodou
a po rozplavani vylihnutych halané¢iki,
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