Pri dalsich dvou navstévach v rozmezi tif
let jsme u Velhartic sice zkoumali kom-
postovou skladku s porostem hluchavek,
avsak halky uvedeného druhu bejlomorky
se ndm znovu najit nepodafilo.

Pozdéji jsme identifikovali halky ptso-
bené druhem D. corniculata na listu hlu-
chavky na herbéfové poloZce ve sbirce
Cecidotheca Dacica, ktera je soucasti vel-
ké kolekce halek E. Baudyse ulozené v de-
pozitati Moravského zemského muzea na
zamku v Budisové. Halku objevil M. Brand-
za u mésta Jasy v Rumunsku r. 1909. Kromé
uvedenych t¥{ lokalit v Némecku, Cechach
a Rumunsku nezname Z4dné dalsi misto
vyskytu této bejlomorky v Evropé. Zatim
nam jen zbyva nékteré tyto jevy zatradit
do kategorie ,,pfiroda ¢arodéjka“.

Pripad bejlomorky mackové

V poslednich letech se nékteré druhy hmy-
zu, které maji svij aredl vyskytu v jizni
Evropé, postupné $ifi severnim smérem
do stfedni Evropy, pravdépodobné vlivem

otepleni. Bejlomorka mackova (Lasioptera
eryngii) je ptikladem druhu, ktery ale pro-
jevuje opacnou tendenci. Jeji hostitelska
rostlina — macka ladni (Eryngium cam-
pestre) je rozsifena ve stfedni a jizni Evro-
pé a patii k tzv. stepnim bézctm, jejichz
semena jsou roznasena vétrem. U nés ros-
te hlavné v teplejsich oblastech od niZin
az do pahorkatin. Larvy bejlomorky mac-
kové vytvéteji ndpadné, az 5 cm dlouhé
zdufeniny na stonku, fapicich i kvéten-
stvich méacky. Uvnitt halky je v rostlinném
pletivu mnozstvi komitrek a kazdou oby-
vé jedna oranzova larva. Stény komirky
pokryvéa houbové mycelium.

Bejlomorka méckové je zptsobem Zivo-
ta vazana na svou hostitelskou rostlinu.
Vyskytuje se na stepnich stanovistich, ktera
jsou pod zna¢nym civiliza¢nim tlakem,
¢asto jsou zabirdna rozpinajici se vystav-
bou mést a vesnic. Na zacatku 20. stol. tato
bejlomorka Zila i ve stfednich Cechach —
v okoli Prahy (tidoli Vltavy u Chuchle a Sa-
recké idoli), koncem 20. stol. byly jeji hal-

Pavel Kovar

Co a jak sdileji mravenci
s rostlinami - je myrmekofilie
vyznamna pro utvareni

ekosystému?

Ekologicka botanika se svymi naroky na cas a prostor k pozorovanim a poku-
sum predstavuje mravenci praci. Pfi studiu vztahti mezi rostlinami a mraven-
ci doslova - jejich mnohost a sloZitost byly objevovany pomalu. Ma to své duvo-
dy: ty nejvice vyhranéné a kuriézni vzajemné adaptace byvaji k nalezeni
vétsinou mimo mirnou klimatickou zénu, kde se vSak provadélo nejvice stu-
dii. Historie také musela pockat na C. Linného a jeho klasifika¢ni systém. Zadné
zminky o myrmekofytech, tedy rostlinach symbiotickych s mravenci, ze staro-
bylych textti nejsou znamy. Pouze Bible a Talmud zminuji mravence ,,sklizece*
a doporucuji je lidem k napodobeni; o zrnoZravych mravencich pise také Quin-
tus Horatius Flaccus (Satires, I, I, 33). Rovnéz chybéji fosilni nalezy, které by
dokumentovaly at uz vyvinuté myrmekofyty anebo alespoin myrmekofilii u rost-
lin. Teprve ze stiedniho eocénu v jizni Australii jsou popsany prvni doklady
ttvaru (akarodomatia), jez indikuji symbioticky vztah rostlin a ¢lenovcu -
v tomto pripadé roztoc¢i. Termin myrmekofilie ma $irsi vyznam a vztahuje se
na pozitivni vztahy mezi mravenci a clenovci, houbami a rostlinami - tento text

se tyka predevsim rostlin.

Jeden z prvnich, kdo zaznamenal ,,nabidku
obydli“ ze strany rostlin vii¢i mravenctim,
byl Francisco Hernandez (1651), ktery po-
znal myrmekofilni akacii u Aztéka. Veril
v8ak, ze duté trny ,,rodi mravence”. Jesté
z tropické Ameriky (Marcgravius 1648), ta
konstatuje stdlou pfitomnost mravenct
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v dutindch stromit rodu imbauba (Cecro-
pia). V1. 1750 popsal némecky botanik
Georg Eberhard Rumphius epifytické rost-
liny z ¢eledi mofenovitych (Rubiaceae)
v Indonésii a vyslovné zminuje existenci
mravencich hnizd v jejich morfologicky
uzpisobenych pletivech. Domniva se, Ze
mravenci u téchto rostlin ,,bez otce a mat-
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ky zjistény jiz jen na nékolika lokalitach
jiZni Moravy a na jiznim Slovensku. Pro-
to byl tento druh zafazen do ¢erveného
seznamu.

Kdyz jsme v r. 2004 studovali bejlomor-
ky ve Francii na bfezich feky Loiry seve-
rovychodné od Orleansu, nasli jsme na asi
80 m Sirokém piibfeZznim péasu na pisec-
ném podkladu kromé jinych rostlin i mac-
ku stepni s halkami bejlomorky L. eryngii.
Zajimavé bylo, Ze jsme héalky pozorovali
jen na méckach rostoucich na cesté, a to
v pruhu, kudy pred néjakou dobou projel
traktor. A jaké je vysvétleni? Traktor p¥i
prujezdu poskodil stonky, fapiky listd
i kvétenstvi macky. Poranéné mista pti-
lakala samice bejlomorky, které do nich
nakladly vajicka. Vylihlé larvy snadno pro-
nikly do pletiv rostliny a zpisobily vznik
hélek. V tomto p¥ipadé ¢lovék svou ¢in-
nosti ovlivnil popula¢ni hustotu tohoto
druhu bejlomorky.

ky“, tudiz bez semen, zajistuji sami roz-
mnoZeni rostliny (o tfi ¢tvrté stoleti pozdé-
ji byly odtud popsany rody Hydnophytum
a Myrmecodia, aniz by se autor popisu
W. Jack se zminénou kuriézni teorii zto-
toznil). V dal$im obdobi vénovalo pozor-
nost vztahtim mezi mravenci a rostlinami
mnoZstvi autortt s méné nebo vice korekt-
nimi interpretacemi, ale je zjevné, Ze dobu
ovliviiovaly panujici filozofické teorie.
Teprve druhé polovina 19. stol. pfinesla
néarutst seriézniho zdjmu o tyto vztahy, nej-
spis v souvislosti s vyzkumy pfirodovéd-
cld v Amazonii a tropické Asii. Objevily
se poznatky typu, Ze mravenci péstuji hou-
by na ,kompostu” vytvofeném z rozmsél-
nénych tkrojku listt, nebo Ze americké
akécie lakaji mravence k uhnizdéni v p¥i-
pravenych stonkovych strukturdch na spe-
cialni vyzivna téliska rozmisténé na lis-
tech a ti pak na oplatku brani hostitelskou
dfevinu pfed ni¢enim herbivornimi savci
anebo jinymi druhy mravenct (stfihaci lis-
t). Hlavnim protagonistou v tomto pozna-
vani byl T. Belt, ktery jako prvni vytvoril
ucelenou teorii symbiézy mezi mravenci
a rostlinami. Po ném byl také pojmeno-
van vyse zminény objev — Beltova téliska.
Symbiotickou teorii pak rozvijeli dalsi
badatelé. F. Delpino (1880) hovot{ o myr-
mekofilnich funkcich v rostlinném svété,
kdy jde, zhruba Feceno, o rozsiteni tcelové
hnizdni nebo potravni nabidky ze strany
rostlin na dals{ ,,sluzby“ — napf. mimokvét-
ni nektéria. S rozsifujicim se poznanim
dalsich vegetacnich formaci, at uz mangro-
vi na drovni hladiny ocedni anebo tfeba
horskych raselinist, se zjistuje zvyseny
vyskyt myrmekofilnich druht v prostiedi
chudém na dusik, kam patfi téZ jmenova-
né typy vegetace. Mravenci transportem
v§emoznych materiald pfispivaji k lokal-
nimu obohacovéni zdroji dusiku — nejen
prenasenim organického stavebniho hnizd-
nfho materidlu, ale i semen bobovitych
rostlin, které s pomoci kofenovych sym-
biotickych bakterii fixuji vzdu$ny dusik.
Dalsf explozi poznéni v oblasti vztaht
rostliny-mravenci pfinesla druhé polovina
20. stol. Rada autorti sumarizovala kli¢ové
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interakce do rtizného poctu kategorii, jako
napi. R. C. Buckley (1982):
e Kofisténi rostlin mravenci: 1. sbéraci
semen; 2. sbéraci (sklizeci) listt.
e Mutualismus: 1. mimokvétni nektaria;
2. potravni téliska (Beltova, Miillerova
a dal3i typy); 3. epifytickd myrmekodia
(pfipravené hnizdni utvary); 4. mravenci
zahrady (péstovani hub); 5. ifeni semen
(myrmekochorie); 6. opylovani.
e Nepiimé vztahy: 1. vztahy mezi mra-
venci a jinymi bezobratlymi s vazbou na
rostliny (nap¥. mravenci — housenky mod-
rask, ktefi jsou opylovaci uré¢itych druhi
rostlin); 2. modifikace ptidnich vlastnosti.
Je zjevné, ze se klasifikace nevyhne zjed-
noduseni a nepfesnostem, protoze z logi-
ky véci vyplyva, ze napf. sbérac¢i semen
zaroven praktikuji myrmekochorii nebo od-
liseni vyuZzivanych epifytti od ,,zahradnich“
rostlin také nemuze byt striktni (tab. 1).
O zivoté mravencéich komunit p¥inesl
objemny soubor poznatki nestor sociobio-
logie americky zoolog z Harvardovy uni-
verzity Edward O. Wilson — dosud Zijici
a pisici legenda, byt pfedevsim 20. stol.
Jeho dila Hmyzi spolecenstvi (1971), Socio-
biologie: nové syntéza (1975) a Mravenci
(1990, ve spoluautorstvi s B. Hélldoble-
rem) nebo do ¢estiny preloZena Cesta k mra-
vencim (Academia, Praha 1997) pojed-
néavaji o adaptabilité a plasticité blizce
piibuznych druht poté, co dojde k jejich
interakci v pfirodé, o biologickém zakladu
socidlniho chovéni, o rtiznych aspektech
altruismu a jeho genetickych souvislos-
tech. V posledni zminéné knize se vénuje
i pfehledu vztahi k rostlindam a houbam.
U nés jsou patrné pro verejnost nejna-
padnéjsi, v lesnictvi nejzndméjsi, s ochra-
nou piirody nejspjatéjsi a védecky nejpro-
bédanéjsi velci mravenci z pfibuzenské
skupiny kolem druhu Formica rufa (obr. 6),
Gesky obvykle ozna¢ovaného jako mravenec
lesni. Jejich napadné kupy byvaji roztrou-
$ené na pomezi lesniho stinu a osvétlenych
pasek, nebo lemuji pésiny a cesty. Literatu-
ra se nejcastéji zabyva jejich roli hubiteld
hmyzich $kiidct a vlivem podminek, kte-
ré pro jejich existenci nastavuje hospoda-
feni v lese.
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Ne tak dlouhou tradici ma vyzkum hete-
rogenniho prostfedi krajinné mozaiky se
zastoupenim bezlesych ploch; at uz luk
a pastvin s ostravky dfevinné zelené, kde
les byl ptivodni formaci, nebo ¢isté antro-
pogennich ploch, zartstajicich kefi a stro-
my nesnadno a pomalu. Na strankéch Zivy
fada autort psala o riznych aspektech
biologie mravenct, s dirazem na jejich
vztah k rostlindm nebo na jejich ekologic-
ké funkce v pravé zminénych typech pro-
sttedi, napf. M. Studnicka (Ziva 1999, 5:
208-211 a 6: 259—262), autor tohoto ¢lanku
(Ziva 1995, 1: 9—11 a 2: 64—66) nebo I. Jare-
Sova (Ziva 2001, 4: 185—186).

Mravenci a vegetace

Zkoumani pastvin a procest jejich dalsi-
ho vyvoje, jez zacalo v r. 1979 zaloZenim
dlouhodobé sledovanych studijnich ploch
v hfebenovych partiich Slovenského ru-
dohoria, pobliz kéty Obrubovanec, a do-
znivalo po r. 2000 za ucasti kolektivnich
studentskych cviceni v terénu, vzniku
diplomovych i dizerta¢nich praci na P¥i-
rodovédecké fakulté UK v Praze a publi-
kaci v tisku, bylo rovnéz zminéno v Zivé
(1995, 1 a 2). PfestoZe $lo o typicky vice-
druhové biotopy co do vyskytu mravencti
(na pocétku byla ve sledovaném okrsku
zjisténa vice nez desitka druht), hlavni
roli tu hral dominantn{ mravenec zluty
(Lasius flavus, obr. 3). Hned dal${ v poradi
¢etnosti vyskytu hnizdnich kup byl drob-
ny mravenec drnovy (Tetramorium caespi-
tum, obr. 5) a teprve se zna¢nym odstupem
mravenec lesni. Jeho star$i hnizda s velky-
mi poc¢ty mobilnich délnic vSak vyzaduji
znac¢né potravni teritorium a ,,pfetlacova-
ni“ v dosahu s mravenisti stejného druhu
i druhti ostatnich znamena stalé ustavo-
vani rovnovéhy v hustoté hnizd, jakkoli
ekologické niky zminénych mravenct ne-
jsou identické. Do rovnovahy zasahuji

Tab. 1
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1-6  Délnice druhti sledovanych mist
(bliZe v textu): 1 — mravenec Formica
cunicularia; 2 — F. rufibarbis; 3 — m. zluty
(Lasius flavus); 4 — m. obecny (L. niger);
5 —m. drnovy (Tetramorium caespitum);
6 — m. lesni (F. rufa). Foto V. Souralova
(1-5) a P. Kovar (6)

7 Stav pastviny s mravenisti zartstajici
lesem ve Slovenskom rudohori v letech
1981, 1988 a 1995 (zleva) — polygony
odvozené pro hnizda mravence zlutého
(zelend barva), m. drnového (Gervenad)

a mravence rodu Formica (modra).
Kombinovana mraveni$té rodt Lasius

a Tetramorium jsou vyznacena zluté.
Zbylé jsou opusténa. Tmavé zelend pied-
stavuje expandujici smrky; rozmér ¢tverci
30 x 30 m. Podle: P. Ponizil a kol. (2003)
8 Zavislost poc¢tu druhti rostlin

na zvétsujici se odkalistni plose bez
mravenist (a) a s mravenisti (b) kresli
typické S-krivky. Nértst je ovSem vyrazné
strmé&jsi na odkalistni ploge s pfitomnosti
mravenc¢ich hnizd. Orig. P. Vojtisek

zmény vnéjstho prostfedi — podili se na
nich jak lidska ¢innost (pastva, sec, les-
nické praktiky v okoli), tak spontédnni pro-
cesy (vlivy vétsich zivocichti, kolonizace
hnizd bylinami, uchycovéni a stinénf oko-
li semenacky dievin).

Stuperi pravidelného narusovani (dis-
turbance) pastvou se promita do ,,obratu®
v hnizdni dynamice mravencich obyvatel
pastviny. Samoziejmé to zavisi na poctu
kust zvifat pasenych na plose, ale hlavné
na jejich druhu: ovce ve srovnani s hové-
z{im dobytkem obecné narusuji povrch
méné a jsou mensim zdrojem Zivin pro-
stfednictvim exkrementtl. Na obr. 7 barevné
odlisena hnizda mravenct podle druht
ukazuji zmény v pocetnich proporcich.
Kontinuita pastvy ovci mezi prvnim a dru-
hym ¢asovym fezem (sedmilety odstup)

Relativni vyznam vztahti v systému mravenci-rostliny. Podle: B. Hocking (1975)
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stabilizuje dominanci mravence Zlutého,
zatimco mezi druhym a tfetim zdznamem
zména hospodareni, a sice na pastvu krav,
umoznila vznik novych hnizd mravence
drnového a riznych druht rodu Formica.
Tézky dobytek ni¢i mravenci kupky roz-
dupavanim a vytrhavanim rostlin na nich
— pfi¢emz v nové navrsené struktufe hnizd-
ni zeminy s homogenni texturou rostou
rychle a dobte klonélni typy rostlin, jako
jsou napf. vybézkaté travy, mimo jiné psi-
necek obecny (Agrostis capillaris). Takze
vytrzeni jejich propojenych ramet (odno-
71, které se pozdéji pferusi a vegetativné
vzniklé dcefiné rostliny se osamostatni)
poskozeni kupky nésobi. P¥i masivnéjsi
destrukci byvé hnizdo zlikvidovéno, ¢imz
se vSak otevie na obnazené ptidé bez za-
pojené vegetace novy prostor k nasledné-
mu vzniku i nékolika novych hnizd po let-
nim vyrojeni mladych kréloven. Po tomto
novém zacatku dochazi opét k fedéni hnizd
vlivem konkurencénich, preda¢nich nebo
sukcesnich efekti.

V obr. 7 byly pro kazdé mravenéi hniz-
do se zaznamenanou metrikou (vybrané
parametry, jako soufadnice umisténi nebo
rozméry hnizdni kupy) odvozeny pomoci
algoritmu builky, zpravidla ve tvaru poly-
gond, vymezujici ,,pfirozeny* volny prostor
k dalsimu rtstu. Pfitom je brano v potaz
celkové rozmisténi hnizd ve vzdjemnych
vzdalenostech, ndhodnost, resp. stupernt
nezavislosti vyskytu a mezidruhové inter-
akce v uspofddani hnizd. Nejviditelnéjsim
zjisténim je preference hnizda daného dru-
hu mit za souseda hnizdo stejného druhu
(pozitivni vazba), a to bez ohledu na zasah
zvnéjsku, ktery miiZze zmeénit proporcéni
zastoupeni hnizd jednotlivych druht.

Primé a nepifimé interakce s rostlinami
Terikolni (zemni) mravenci ovliviiuji roz-
misténi rostlin a jejich seskupeni bud pii-
mo pfendsenim semen coby zdroje potravy
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(se zvyraznénou ldkavosti, pokud nabizeji
pfidatna vyzivna téliska elaiozomy neboli
,masicka“) a také jako stavebniho materia-
lu, anebo neptimo. U druhu jako mravenec
zluty, dominantniho na sledovanych past-
vinach, je uZ na prvni pohled napadna jeho
aktivita mi¥ici spise do podzemi. Samotné
délnice nebyvaji na povrchu vidét casto
a jejich zptisob pohybu a svétlé zbarveni
napovidajf o pfevaZzném traveni ¢asu v tem-
nych zdkrutech v zemi. Vegetaci z velké
miry ovliviiuji nepfimo svou ptadotvornou
¢innosti. Vsichni mravenci stavitelé zem-
nich hnizd pfemistuji zna¢né objemy urci-
tych frakci zeminy a také organického ma-
teridlu (listového opadu, tlomku vétvicek
a tlejiciho dfeva, jehli¢i nebo i nerozloze-
nych zbytkt Zivoc¢iného ptivodu). Spise
mensi velikostni frakci minerdlnich ¢astic
stéhuji k povrchu na stavbu své kupy. Vse
probiha v relaci k jejich vlastni velikosti —
drobny mravenec drnovy ma texturu svych
malych kup jinou (s pfevazujicimi jilovymi
¢asticemi, na néz se vazou pudni baze, tak-
ze i v kyselém prostfedi tu najdeme vyssi
obsah napt. uhli¢itanu védpenatého a zvyse-
né pH) nez ,tézka vaha“ rodu Formica (je-
hoz druhy ¢asto misi minerdlni podil pady
s jehli¢im, které posléze okyseluje pii svém
rozkladu svrchni vrstvy ptdntho profilu).
Legitimni je otdzka, zda nastavaji pud-
ni zmény nasledkem toho, Ze mravenci
nejdiive vyhledaji plochy podle néjakého
primérné zvyhodnujiciho parametru (napf.
zvy$eného obsahu Zivin) a tam pak za¢nou
stavét hnizda a dal pretvéaret prostiedi,
anebo zda jsou modifikace ptdy od pocatku
dutisledkem ¢innosti ndhodné se usidlivsich
mravencd, stavby hnizd a hromadéni potra-
vy v jejich struktufe. Studie na pastvinich
podporuji druhou hypotézu. Rozdil mezi
fyzikalnimi i chemickymi vlastnostmi
substratu hnizd mravence Zlutého a kon-
trolnimi plochami v okoli je znaény a kon-
stantni. Dal$im potvrzenim aktivniho pie-
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tvafeni pudnich parametri v obyvanych
mravenistich je skutecnost, Ze jakmile jsou
opusténa, vlastnosti ,,mrtvého* hnizda se
vraceji k tém, které panuji v blizkosti.

O tom, v jakém sméru ptisobi mravenci
aktivita uvnitf hnizdntho prostoru ve srov-
néni s okolnim travnikem, svéd¢i mimo
jiné rozdil v rastovych parametrech rost-
lin vyskytujicich se na obou mikrostano-
vistich. Napf. klonalni trava psinecek
obecny tvoii vétsi celkovou podzemni bio-
masu (tzn. biomasu kofenti a oddenki) na
kontrolnich plochach v pastviné nez na
hnizdech mravenct, kam pronika svymi
oddenkovymi vyb&zky. Pfitom biomasa
oddenk je na obou mikrostanovistich stej-
né, takze v okoli mravenist rostliny maji
vy$si pomér biomasy kofenti k oddenktim.
Podstatny rozdil pozorujeme v architektu-
e podzemnich organt: v kupovitych hniz-
dech mravenct byly oddenky psinecku
tenci a vétvily se Gastéji nez v zapojeném
trdvniku, ve vertikdlnim profilu byly od-
denky i kofeny rozmistény rovnomérnéji.
Souvis{ to s distribuci hodnot ptadnich
proménnych na profilu aktivnhiho mrave-
nisté, které predstavuje v mnoha ohledech
vice homogenizované prostiedi ve srovna-
ni s prifezem pastviny. Lze zminit vyssi
koncentraci fosforu vysvétlitelnou vétsim
hromadénim potravy v hnizdech a rych-
lej$im rozkladem organickych latek za
stabilnéjsich teplotnich a vlhkostnich po-
mért, jez mravenci dovedou regulovat.
Zajimavy je tfeba zvyseny obsah drasliku,
odvozovany od pfitomnosti medovice ko-
fenovych m3ic, které si mravenec zluty
udrzuje jako zdroj cukri (podobné jako
jiné druhy mravenct z nadzemni sféry
,,chovaji“ na vyhonech vétvi a v listovi jiné
druhy msic). V dobé zvysenych néroki pii
vyzivovani larev a kukel pohlavni generace
,,obétuji“ dospélci znacné mnozstvi kote-
novych msic k pfimé ,,porazce”. Efekt tvor-
by novych mist uprostfed dosavadniho
vegetacniho krytu a jejich postupné stého-
véni v prostoru (opusténi, vznik a rist mla-
dych hnizd) porost diferencuje, nebot sta-
novistni nabidka zvyhodiiuje a selektuje
urcité funkéni typy rostlin (napf. svétlo-
milné — heliofilni nizkovzristné Zivotni
formy na temenech kopeckt, jimz by kon-
kurence v husté zapojeném porostu ne-
umoznila rozvoj).

Bioturbace, tedy dynamika zemniho pro-
filu provazejici vyvoj pidy a pisobena
predevsim organismy vdzanymi na pidu,
kde mravenci zaujimaji dtulezité misto, je
mimofadné vyznamnym ¢initelem ve vy-
voji ptirody.
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Mravenci a krajinny rozmér

Pokud se v popsanych podminkéch poku-
sime rekonstruovat vyvoj na plochach
s nestejné starymi sukcesnimi stadii vege-
tace, od bylinnych aZz po staré lesni po-
rosty, a vyuzijeme nejrtiznéjsi detekéni
metody k odhaleni davno zaniklych mra-
vencich kup, 1ze zjistit dosti t&sné vazby.
V uvedeném casovém sledu nenf pfilig
piekvapujici pokles druhové diverzity
rostlin — ibytek druht typickych pro tra-
vinna spole¢enstva a nartst bylin toleru-
jicich stin az stinomilnych. Rychlost,
s jakou ke stf¥idani rostlinnych dominant
dochézi, je pfimo ovlivnéna frekvenci
mravenc¢ich hnizdnich kup: pocet seme-
naci hlavni lesni dfeviny — smrku, jako
lesni komponenty zvyhodnéné zdejsim
klimatem, je fadové vyss{ pravé na mra-
venistich ve srovnéani s okolim (obr. 11).
Kupy funguji jako nerovnosti zdrsiiujici
povrch, kde dochazi ke snadnéjsimu za-
chyceni smrkovych semen, coz jesté
umoctiuje vyuzivani téchto ,stolovych
minihor” zrnoZravymi (granivornimi) $ifi-
teli (nap¥. veverkami) k rozbijeni §isek
(obr. 12). Jejich zbytkova ¢ast tu pak mtize
vykli¢it. Navic uchycené semendace zde
rostou rychleji — ocitly se mimo konku-
renci s rostlinami v zapojeném porostu
a ve zvyhodnéni vylepSenymi substrato-
vymi poméry. Interakce mezi mravenci
a rostlinami pokrodilejsich fazi sukcese je
obousmérna: zatimco podptrna (facilitac-
ni) role hnizdnich kup ve prospéch suk-
cese je jednim aspektem, zastinéni rostou-
cimi semendci dfevin favorizovanymi
v heterogennim stanovistnim komplexu
naopak mravence tisni a nuti je ménit tvar
hnizd (vice nez 300 dlouhodobé sledova-
nych a proméfovanych hnizdnich kup
ukazalo, Ze zatimco v mladsich stadiich
sukcese se jejich parametry tolik neméni,
s nartistajicim zastitiovanim zvétsuji objem
a vysku). Pfi kompletnim stromovém za-
poji jsou jiz hnizda opusténa (pfipadné
osidlena na pfechodné obdobi vlhkomil-
nymi druhy mravenct, napf. rodu Myrmi-
ca) a v zavérecénych sukcesnich stadiich
obtizné zjistitelnd. Prokazatelné vsak ma
vétsina star$ich vékovych kohort smrku
tésnou vazbu na nékdejsi pfitomnost mra-
venist. Ziskané data vypovidaji o tom, Ze
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na pastvindch bez mravencich kup (za ji-
nak shodnych podminek) odrostla pouze
tfetina smrkovych semenéc¢a ve srovnani
s pastvinami, kde byli mravenci se svou
stavebni ¢innosti pfitomni. Na velkém
méfitku tak mravenci ptsobi jako kraji-
notvorny ¢initel podporujici vyvoj vege-
ta¢niho krytu ovlivnéného ¢lovékem zpét
ke klimaxovym spole¢enstvim.

EkoinZenyti v obnové poskozenych
stanovist

Pramyslové odpadni skladky znamenaji
vyzvu a nabidku zaroven — ve smyslu
vyzkumného objektu, ktery pfedstavuje
,nechténé pfipraveny* terénni experiment
k testovani zpisobii, jimiZ si p¥iroda zno-
vuosvoji do ni uméle vloZeny, z¢asti nebo
zcela cizorody prvek. Napf. opusténé od-
kalisté strusko-popilkovych nebo rudnich
materiadlt ndm umoziiuji sledovat spon-
tanni procesy provazejici primarni sukce-
si, na kterou ve zkulturnéné krajiné jinak
piilig casto nenarazime. V Zivé jsme se
v rdmci tohoto tématu jen velmi letmo
dotkli role mravenc¢ich kolonizétord eko-
logicky extrémnich biotopt (viz 2009, 3:
116—119). Podrobnéji své pokusy s rozno-
sem semen pionyrskymi druhy mravenct
na nerekultivovaném odkalisti popsala jiz
zminéna I. Jare$ova (Ziva 2001, 4). Udaje
pochézeji z pfelomu stoleti, kdy pomalu
probihajici vegeta¢ni sukcese v zasole-
ném prostiedi pfesyceném tézkymi kovy,
za pulzujicich krajnich hodnot pH od 3 do
8 v ramci jedné sezony manifestovala dru-
hové chudé porosty stres-tolerantnich rost-
lin, jako jsou t¥tina kfovistni (Calama-
grostis epigejos), rakos obecny (Phragmites
australis), zblochanec oddaleny (Puccinel-
lia distans), topol osika (Populus tremu-
la) nebo btiza bélokora (Betula pendula)
— obé dfeviny v semenécich. V té dobé se
na odvodnéném platé dlozisté zacali usa-
zovat prvni mravenci: mravenec drnovy,
m. obecny (Lasius niger, obr. 4), Formica
cunicularia (obr. 1) nebo F. rufibarbis
(obr. 2), kazdy rod jiné velikostni katego-
rie. Pfedpoklddand myrmekochorie (pfenos
rostlinnych semen vzdalenostné dostup-
nych p¥i hranici odkalistni plochy) byla
testovana pokusnou nabidkou sortimentu
semen téch rostlin, které méli mravenci
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9 Horské pastviny byvaji husté pokryty
hnizdnimi kupami mravenct nejen ve
stfedoevropskych pohotich, ale tfeba

i na Pyrenejském poloostrové.

Spanélska strana Pyreneji

10 Dosud dobfe patrny tvar mravenci
kupy, ktera zhruba pred 20 lety

pomohla uchyceni semenace smrku.
Slovenské rudohorie

11 Mravenisté pfedstavuji v mikro-
reliéfu zdrsnéni povrchu pastviny, kde
se snadnéji zachyti semena dievin, ktera
zde maji pfthodnéjsi podminky k vykli-
¢eni a uchyceni. Slovenské rudohorie

12 Vypoukly tvar hnizdni kupy je
vyhodny pro konzumenty smrkovych
§iSek, napt. veverky. Vzdy ztistanou seme-
na, kterd na stanovisti bez konkurence
vétstho poctu jinych rostlin dobte vyklici.
13 Nerovny povrch pastviny poméha
vytvéret sukcesni mozaiku urychlujici
vznik lesniho zapoje a pfeménu pastviny
v dfevinny porost. Slovenské rudohorie
14 Nastroje usnadnujici dlouhodoby
vyzkum pokusnych ploch s mravenci:
detektory kovu k vyhledani meznikt
¢tvercti nebo hlinikovych pliska

s ¢isly znac¢enych mravenist

15 Specidlné vyrobend krmitka

k pokusnému nabizeni sortimentu
semen mravencum sestavaji ze dvou
¢asti: spodni tlozné plochy po zapichnuti
osy do podkladu a svrchni

piiklopitelné k ochrané proti vétru.

Foto I. Zentsova JareSova

16 ZvySeny pocet semenackti drobno-
kvétych vikvi (Vicia hirsuta, V. tetrasper-
ma) v bezprostfedni blizkosti hnizda
mravence drnového poskytuje dikaz

o vlivu pfenaseni semen mravenci

na kolonizaci substratu odkalisté
rostlinami. Chvaletice. Snimky P. Kovare,
pokud neni uvedeno jinak

17 V pokrocilej$im stadiu vegetacni
sukcese se na opusténém odkalisti
zacinaji objevovat stavitelé kup — velci
mravenci travni (Formica pratensis).
Chvaletice. Foto P. Vojtisek

v okoli k dispozici (obr. 15). V zavislosti na
pokrocilosti vegetadni sezony skute¢né se-
mena odnéseli do hnizd a jevili vzajemné
rozdily v jejich preferenci. Nejefektivnéjsi
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byl roznos drobnosemennych jednole-
tych vikvi — vikve chlupaté (Vicia hirsuta)
a v. Ctyf'semenné (V. tetrasperma), jejichz
semendcky se hojné vyskytovaly v bez-
prostfednim okoli hnizd, zejména mra-
vence drnového (obr. 16). Béhem nékolika
malo let tyto jednoletky doslova zaplavi-
ly povrch odkalists.

Po vice nez jedné dekadé se sukcese
posunula a dnes mtiZeme na stejnych mfis-
tech najit porosty zminénych pionyrskych
dfevin s pfimeési vrb, ale i semenaci boro-
vice lesni (Pinus sylvestris) nebo dubu let-
niho (Quercus robur). Stale vsak porost
zustava mozaikou s plochami dfevinného
patra az 5 m vysokého, s misty charakteru
k¥ovin, nebo s bylinnou vegetaci a s plo-
chami zcela holymi, kde se v dobé letntho
pfisusku (vysychani ptdy) objevuji vykve-
ty soli z manganorudniho podkladu. Na
nékterych ¢éastech odkalisté se mravenis-
té vyskytuji jen sporadicky nebo vibec,
podobné jako v dobé& pokusti I. Jaresové,
jinde kolonizace pokractovala a hustota
mravenc¢ich hnizd vzrostla, jen proporce
mezi zastoupenim tychz druhd se zménily
(s tim, jak ubylo otevienych ploch, zmen-
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§il se zivotni prostor napt. pro drobného
mravence drnového). P¥ibyly také druhy
nové. Prestoze lze dfive registrované dru-
hy F. cunicularia a F. rufibarbis na od-
kalisti i po ¢asovém odstupu zaznamenat,
jejich dominance za inicidlnich stadii
kolonizace skoncila. Pravdépodobné svy-
mi hnizdy poslouzily v dalsim osidlova-
n{ svym p¥ibuznym, ktefi byvaji do¢asné
parazitujici (mravenec loupezivy — F. san-
guinea, m. travni — F. pratensis), coZ zna-
mena, Ze jejich kralovna zakladajici hnizdo
usmrt{ kralovnu ptivodniho druhu, jehoz
hnizdo objevi, a vyuzije stavajici délnice
k vychové nové generace druhu vlastniho.
Po ptfechodnou dobu je osazenstvo takto
vznikajictho mravenisté smisené, aZ se po-
stupné zcela obméni a homogenizuje ve
prospéch nového kolonizatora. Dal uz zije
neparazitickym zptisobem. O sloZitostech
socidlnich vztah@ u mravenct si v naSem
Casopise muzete ptecist v ¢lanku P. Pecha
(Ziva 2008, 6: 271-273).

V zopakovanych nabidkovych poku-
sech se semeny (po zhruba 10 letech pro-
bihajici vegetacni sukcese) se v zdsadé po-
tvrdil apetit jednotlivych druhd mravencu.
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U velkych druht se prokézala také jejich
schopnost odligit semena dfevin, ktera
délnice mravence travniho odnasely opac-
nym smérem (od hnizdni kupy) nez seme-
na bylin. Vzdélenost odnosu byla 6-10 m
od hnizda — patrné s cilem branit zarista-
ni kupy $ipkovou rtzi nebo akatem. Kon-
strukce hnizda je u posledné jmenovaného
druhu mravence typickd — mé konvexni,
tedy vypoukly tvar, coz dovoluje dosaze-
né stadium sukcese se stinicim dfevinnym
patrem nad povrchem odkalisté. Dieviny
zabranuji extrémnimu piehfivani (v 1été
az kolem 50 °C). Fakt extrémnich teplot
a sucha v konkurenci pii osidlovani favo-
rizoval druhy adaptované budovanim
hnizdnich dutin do hloubky. Ve stadiu,
kdy je povrch substratu alespoi mistné
kryt vrstvou rostlinného opadu a mirné
stinén vétvovim, zméni se termoregulac-
ni poméry a tvar hnizdni kupy nabyva pii
odchovu pohlavni generace na vyznamu.
Podrobnéjsi popis funkénich mechanismi
najdete v élanku J. Frouze a kol. (Ziva 2000,
5: 222-223) — vétsi podil suchého orga-
nického materialu uzitého ke stavb& hnizd
zajistuje dobrou izola¢ni schopnost a kom-
binuje se s pfikonem metabolického tepla
samotnych mravenct anebo tepla vzniklé-
ho rozkladnou ¢innosti mikrobi. Za sou-
¢asného stavu vlhkosti zadrzované po-
rostem zacinaji byt ztraty tepla pfi jejim
zvy$eni nezaddouci.

Z piikladt terénnich studii 1ze usoudit,
Ze pFitomnost mravenci v roli ekoinZenyra
v riznych typech prostfedi muze pted-
stavovat vyznamnou zpétnou vazbu k pod-
minkam, jeZz zajistuji dspéch ve vyvoji
ekosystému. Spojitost diverzity rostlin
a vegeta¢ni dynamiky s p¥itomnosti vice
druhit mravenct je takovou ukazkou.
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