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Co je zere? Predacni tlak na velké
stievliky v lesnim prostredi

Stievlikoviti brouci (¢eled’ Carabidae) byvaji casto objektem zajmu védci v sou-
vislosti se svou schopnosti dobi'e potlacovat riizné druhy hmyzich skudct zemé-
délskeé krajiny. Avsak kvili pozici uprostied potravniho fetézce jsou tito brouci
prirozené soucasti jidelnicku vétsich zvirat. Aby snizili riziko predace, dispo-
nuji stievlici celou fadou obrannych mechanismi morfologického a chemic-
kého charakteru. Jako prvni by mohli prijit na mysl prskavci (rod Brachinus),
kteri ze zadeckovych (pygididlnich) zZlaz vystiikuji se slySitelnym vybuchem
obranny sekret. Uméni vystiikovat palivy vymeések vsak neni jen doménou
prskavci, ale i ostatnich sti‘evlikii, coz velmi dobi'e okusil kazdy, komu se brouk
svym sekretem trefil pfimo do oka. Dalsi mozZnosti, jak se vyhnout uloveni, je
nebyt ve stejném case na stejném misté jako predator. Coz se da zatidit posu-
nem aktivity do jiné c¢asti dne nebo vyuZivanim jinych (mikro)stanovist. Tyto
koevolucni vztahy mezi predatorem a koristi nejen formuji jejich spolecenstva,
ale navic mohou byt rizné modifikovany lidskou ¢innosti, zasahy do prostiedi,
hospodaienim apod. Napt. evropské kontinentalni lesy mirného pasu jsou z vel-
ké casti ovlivnéné clovékem a aktivné hospodatsky vyuzivané (Bengtsson a kol.
2000). Da se proto predpokladat, ze vazby kofist-predator v téchto biotopech

budou ovlivnény taktéz.

Diivéjsi studie zabyvajici se pohybem vel-
kych stfevlikt rodu Carabus v raznych
typech prostiedi, od lest po stepi, pouka-
zaly na zajimavy fenomén, kdy sledovani
brouci stravili na jednom misté bez hnuti
az dva dny zahrabédni v hling ¢i schovani
v lesnim opadu. V jednom z nasich pied-
chozich p¥ispévki (Ziva 2021, 4: 182—184)
jsme zminovali, Ze se snazime zjistit, pro¢
to délaji. Pravdépodobné& by mohlo jit
o dalsi z antipredacnich strategii, nebot
skryty a neaktivni zpisob Zivota G¢inné
sniZzuje setkani s predatorem. Vratili jsme
se proto na nas$i lokalitu v Piligskych
vrich nedaleko Budapesti, kde uz roky
probiha experiment zkoumajici vliv rtz-
ného typu lesniho hospodafeni na mikro-
klima a biodiverzitu (odkaz na anglicky
web projektu uvadime v seznamu pouzi-
té literatury). Dubohab¥iny zahrnuté do
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vyzkumu jsou souc¢ésti narodniho parku
Dunaj-Ipel. Jeho zapojeny les téméf bez
pifizemni vegetace slouzil jako kontrola,
zatimco na vybranych plochach byl prove-
den lesnicky management rizného typu.
Predpokladali jsme, Ze riziko predace vel-
kych stfevlikii v lesnim prostiedi se bude
lisit mezi plochami se zasahem a bez né;j.
S ohledem na dennf a sezonni aktivitu
stfevliki i jejich potencialnich predato-
ri jsme také pfedpokladali, Ze se predac-
ni tlak bude 1liit béhem dne a sezony
(Razickova a Elek 2021).

Zptisobt, jak kvantifikovat tlak ze stra-
ny predétora neboli riziko predace, je né-
kolik. Pouzitim usuenych mrtvych jedin-
¢t hmyzu sice zajistime dokonalé vzezieni
exponované navnady, ale ta kvuali kieh-
kosti dlouho nevydrzi. Nejcastéji se proto
vyuzivaji umélé atrapy vyrobené z plasteli-
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ny nebo hliny. Ty se vsak pouZivaji zejmé-
na k napodobovani kofisti jednoduchého
tvaru bez vyraznych télnich pfivéskd, jako
jsou housenky ¢i larvy dvouktidlého hmy-
zu. U nohatych brouki s relativné dlouhy-
mi tykadly, napt. stfevlikd, se plastelina
prilis nehodi, nejdou totiz lehce vymode-
lovat ve vétsim mnozstvi potfebném k ex-
perimentu (nékolik stovek kusti). Idedlni
moznost, jak efektivné a levné ziskat vel-
ké mnozstvi kvalitnich atrap, v tomto ohle-
du pfedstavuje 3D tisk. U stfevlikt zatim
jde spise o prikopnickou metodu vyzku-
mu (Fukuda a Konuma 2019). Zde proto
patii nés velky dik kolegiim z olomoucké
Pevnosti poznéni (popularizaéniho cent-
ra P¥irodovédecké fakulty Univerzity Pa-
lackého), ktefi nam s p¥ipravou st¥evliko-
vitych ndvnad pomohli. Jako pfedloha
poslouzil nejvétsi sttedoevropsky druh
sttevlik kozity (C. coriaceus), jenz je s dél-
kou kolem 4 cm dostate¢né velky, aby se
dal 3D tiskarnou vérné napodobit v Zivot-
ni velikosti (obr. 1). Navic ma pouze jed-
nolitou ¢ernou barvu, ¢imz odpadl pro-
blém s iridescenci — kovové-duhovym
nadechem zndmym u jinych druht stfev-
liki. Také patii k velmi béZnym druhim
obyvajicim nasi vyzkumnou lokalitu, a je
tedy dobfe zndmy i mistnim potencidlnim
predatordm.

Na zéakladé predchézejicich vysledka
jsme si z lesnich zdsaht vybrali pfiprav-
nou se¢ a holose¢. Zatimco p¥i holoseci
kruhova paseka predstavovala pil hektaru
kompletné smyceného lesa, u pfipravné
seCi o stejné rozloze bylo vykaceno 30 %
horniho korunového patra a celé sekun-
darni korunové patro, ¢imz doslo k pro-
svétlen{ porostu a rozvoji pfizemni vege-
tace. Oba typy zasaht vyrazné ovliviiuji
jak druhové sloZeni spolecenstva sttevliko-
vitych, tak zastoupent jeho funkénich vlast-
nosti. V holoseci je spolecenstvo charak-
terizovano vétsi funkeni diverzitou diky
pritomnosti druht v8ezravych a druht
vazanych na oteviend stanovisté, které
v piipravné seci a kontrolnim lese chybé-
ji (Elek a kol. 2022). Zaroveni lesni zdsahy
ovliviiuji pohyb jedincti i to, jak vyuZziva-
ji jednotliva stanovisté (Ruzickova a kol.
2021, Elek a kol. 2021).

1 Srovnéni skute¢ného strevlika
kozitého (Carabus coriaceus, vlevo)
a jeho umeélého dvojnika vytisténého
na 3D tiskarné

2 Néavnada instalovana v pfipravné
se¢i. Foto J. Razickova (obr. 1 a 2)
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3 Ukézka poskozeni umélé ndvnady —
ohnut{ jednoho z tykadel a ¢ast chybéjici
koncetiny

4 a5 Vysledek navstévy prasete divokeé-
ho (Sus scrofa) — ohnuté télni piivésky,
bahno, ukousnuty papir (obr. 4) — a dalsi
ukazka zdjmu néjakého predatora (5).
Foto Z. Elek (obr. 3-5)

6 Vliv typu prostfedi a denni doby

na predacni tlak, vypocitany jako pomér
mezi zdznamy s interakcemi predétora

a bez nich na vyzkumnou plosku

za jedno pozorovéni. Rozdilné odstiny
sloupct vyjadiuji statisticky vyznamny
rozdil, chybové tusecky pak 95% interval

o v

spolehlivosti. Orig. J. Riuzickova

Pro potfeby naseho predacniho experi-
mentu jsme ve vySe zminénych lesnic-
kych zasazich a kontrolnim lese instalo-
vali vytisténé strevliky jako ndvnadu, vzdy
o stejném poctu 10 jedinct na jednu vy-
zkumnou plochu o rozmeérech 10 x 5 m, to
vse v nékolika opakovéanich. Kazda na-
vnada byla poloZena uprostied zeleného
kartonu na prusecik dvou ¢ar (obr. 2 a 3)
a lehce fixovana lepici gumou, abychom
méli lepsi prehled, co se s ni stane, a zéro-
veti se odfiltroval vliv vétru a ndhodného
pohybu herbivori. Kontrola probihala rano
a vecer po dobu nékolika dnti béhem cerv-
na a zafi, tedy v dobg nejvétsi aktivity stiev-
likt. Zaznamenévali jsme, jestli se ndvna-
da na papife posunula, otocila, pfipadné
Uplné zmizela, nebo jestli se télni vybézky
ohnuly, zlomily a zda se objevily zndmky
po kousnuti. Pokud byla navnada viditel-
né poskozend, vyménili jsme ji pro dalsi
pozorovéni za novou. K tomu viemu jsme
zapsali i denni dobu, ¢ast sezony a rtizné
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mikrostanovistni podminky v bezprostted-
nim okoli navnady jako pokryvnost pii-
zemni vegetace, listového opadu, blizkou
pifitomnost stromu apod.

Z 1 800 pozorovéni jsme zaznamenali
108 interakci predatora s umélou ndvna-
dou (6 %). Ve vétsing piipadu se 3D stiev-
lik na papife jenom posunul (87krat), na-
sledovaly skrdabance nebo zlomené ¢asti
(13 pripadd, obr. 3). V 8 pfipadech se né-
vnada ocitla mimo papir. Zatimco posun
¢i otoceni znaci zdjem predatora (d4 se to
sezrat?), ohnut{ a zlomeni télnich privés-
ki nebo tplné zmizeni ndvnady ukazuje
na piimy pokus o predaci (obr. 4 a 5). Za-
znamenali jsme také potfisnéni ptacim
trusem a v jednom piipadé i chlupy divo-
¢aka. Jak v holosedi, tak v ptipravné seci
jsme zjistili vice preda¢nich udalosti nez
v kontrolnim lese, mezi typy zasahu vsak
rozdil nebyl. Zato byl zdjem o instalované
néavnady vy$si v noci nez ve dne (obr. 6),
nejspise kvili prevlddajici no¢ni aktivité
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sav¢ich predatorti. Naopak predac¢ni tlak
nekoreloval s Zddnymi charakteristikami
mikrostanovisté, pravdépodobné proto, Ze
tyto mikropodminky nejsou pro predatory
velkych stievliki az tak dutlezité.

Vyuziti 3D tisku pro studovani predac-
niho tlaku neni v ekologii zatim p¥ilis
obvyklé a jako kazda vyzkumna metoda
mé své nedostatky. Vedle jiZ zminénych
tézkosti s replikaci kovového lesku brou-
¢1 kutikuly nedovoluje pouziti kyseliny
polymlécné (PLA) jakoZto tiskového mate-
ridlu kvili tuhosti zachytit drobné kou-
sance, na rozdil od plasteliny, na niZ jsou
i sebemens{ interakce s predatorem vidi-
telné. Pivodné jsme testovali i mékei ma-
teridl, avsak 3D tiskdrnou nebylo mozné
udélat tzké télni ptivésky a vysledna na-
vnada nevypadala vérohodné. V terénu
jsme nemeéli k dispozici fotopasti, abychom
zjistili, kdo se o ndvnady zajimal, pfesto
méame nékolik kandidatt. Strevlici jsou
znamou soucasti jidelnicku prasat divo-
kych (Sus scrofa), coz mtze potvrdit i na-
lez chlupu na jedné z poskozenych navnad.
Z dalsich moZnych predétort velkych
sttevlikd, ktefi se b&Zzné vyskytuji v lesich
Pilisskych vrcht, 1ze jmenovat jezevce les-
ntho (Meles meles), jezka vychodniho (Eri-
naceus roumanicus) a netopyra velkého
(Myotis myotis). Ten lovi velky hmyz p¥i-
mo ze zeme a zbytky strevliki byly jiz diive
zaznamenany v jeho trusu. Z ptakd je po-
tencidlnim predédtorem brhlik lesni (Sitta
europaea), v jehoz potravé byva zastoupe-
no vétsi mnozstvi stievlikt rodt Carabus,
Calosoma nebo Pterostichus, a to zejména
v dobé& krmeni mladat (Thiele 1977).

A k ¢emu jsou tyto vysledky dobré? Jiz
d¥ive jsme zjistili (Ziva 2021, 4: 182—184),
ze nékteré druhy velkych strevliki jako
praveé stievlik kozity nebo s. Scheidlerav
(C. scheidleri) ¢asto ve vysokych poctech
vyuzivaji holosece a pt¥ipravné sece pravdé-
podobné kvuli bohat$i potravni nabidce,
nezje k dispozici v relativné homogennim
prostiedi lesa bez zasahu. Na samotné plo-
$e se v8ak dlouho nezdrzi a brzy se vrace-
ji zpét do lesa. Vzhledem k nové zazna-
menanému vys$$imu preda¢nimu tlaku je
ale mozné, Ze oba lesnické zasahy pred-
stavuji ukazku ekologické pasti. Tak se
oznacuje stanoviste, které jedinci diky vét-
$fmu mnozstvi ¢i kvalité zdroju (napf. po-
travy) hojné vyuzivaji, ale vystavuji se tim
silnéjsi predaci nebo jiné formé snizeni
jejich vysledné fitness (napf. pocetnosti
potomstva). Ekologické pasti se ¢asto vy-
skytuji na mistech zna¢né ovlivnénych
¢lovékem a zda se, Ze ani lesni zasahy ne-
jsou vyjimkou. Bliz8i zkoumani predacni-
ho tlaku pomoci 3D navnad pfidalo dalsi
dil do sklddacky o zivoté téchto broukt
v madarskych dubohabfinach a ukazuje,
jak velkou roli mtZe hrét lesnické hospo-
dateni. Ziskané znalosti jsou klicové nejen
pro pochopeni vztaht mezi prostfedim
a riznymi spolecenstvy, ale umoznuji
ilépe predpovidat, jak se budou tyto vztahy
vyvijet se zménami prostfedi zptisobenymi
¢innosti ¢lovéka.

Vyzkum byl finan¢né podpoien madar-
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ment and Innovation Fund (K_18 128441).
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