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Dlouhodobé zmény spolecenstev
mnohonozek v alpinské z6né
Zapadnich Tater

Postupné snizZovani emisi siry a dusiku je od 90. let minulého stol. provazeno
vyznamnym poklesem kyselé atmosférické depozice. Ve stiedni Evropé, kde
v poslednich desetiletich probéhla nejvétsi redukce téchto emisi, vedly tyto zmé-
ny k nejpatrnéjsimu zotaveni chemickych poméru ve vodnich ekosystémech,
a to zejména v horskych oblastech - tedy ekosystémech, které jsou na kyselé
depozice zvlasteé citlivé (Evans a kol. 2001, Camarero a kol. 2009; Ziva 2009, 2-4).
Zaroven se ukazuje, Ze na rozdil od relativné rychlého a dobie predvidatelné-
ho zotavoviani vodniho prostfedi jsou zmény v terestrickych c¢astech ekosystému
pomalejsi, dlouhodobéjsi a méné piimocaré (Kopacek a kol. 2004); probihaji
v jinych ¢asovych méritkach, rozdilnych pro jednotlivé skupiny organismi,
a predpovidat jejich pribéh je mnohem obtiZnéjsi. Sviij vyznam ma i synergic-
ké pusobeni dalsich faktorit, z nichz nesporné v poslednich desetiletich hraje
vyznamnou tlohu oteplovani klimatu. Takové svym rozsahem svétové ojedinélé
zotavovani vodnich a terestrickych ekosystému z predchozi acidifikace, navic
v kontextu probihajiciho oteplovani, se odehrava v soucasnosti i v subalpinské
a alpinské zéné nejvyssich slovenskych pohori. Diky poklesu depozice siry
(o vice nez 60 %) i dusiku (o 40 %) se tyto zmény od r. 1989 vyrazné projevily
v chemismu tatranskych ples. Dlouhodoba klimaticka méreni ukazuji, Ze se
i Vysoké Tatry otepluji, v pribéhu poslednich dvou dekad doslo ke zvyseni pri-
mérné teploty vzduchu o 1,5 °C. Na zmény ve spolecenstvech ptidni mezofauny
v alpinskych a subalpinskych polohiach Zapadnich Tater upozornil jiz d¥ive
Josef Rusek (1996; Ziva 2003, 4: 169-172; 2006, 4: 174-176). Pfesto nase znalosti
o zotaveni v oblasti biogeochemickych procesi, funkénich vazeb i samot-
nych spolecenstev pudnich bezobratlych v podminkéach snizujici se acidifika-
ce a oteplovani klimatu jsou velmi ttrzkovité a netplné. V tomto ¢lanku se
pokusim na prikladu mnohonozek (Diplopoda), jedné ze skupin saprofagni pud-
ni makrofauny, ukazat, jak slozité a nejednozna¢né muze byt hledani odpoveédi
na otazky, zda a jak rychle mohou bezobratli Zivocichové reagovat na ménici se
podminky Zivotniho prostredi.

Tomanovska (Tomanova) dolina —
unikétni ptirodni laboratot

Uzem{ Tomanovské doliny poutalo pozor-
nost botanikd a nasledné zoologt jiz od
50. let 20. stol. Lezi zhruba uprostfed tize-
mi Tatranského narodniho parku, je sou-
¢asti orografického celku Zapadni Tatry.
Dolina odbocuje z Tiché doliny smérem na
zapad, jeji nadmoiskd vyska se pohybuje
v rozmezi od 1 200 m pii tsti do Tiché doli-
ny aZ po vrchol Polské Tomanové s 1 977 m
na jizni strané a 2 123 m v piipadé vrcholu
Kresanica na severnim htebenu tzv. Cerve-
nych vrchi, kde probiha hranice s Polskou
republikou. Vyznamnym rysem dzemi je
velmi blizka poloha granitového a vapen-
cového podlozi, coz mimo jiné zdsadné
ovliviiuje a diverzifikuje skladbu p¥itom-
nych rostlinnych spolegenstev. Zatimco jiz-
ni polovinu zahrnujici pfevazné severné
exponované svahy hibetu Polské a Liptov-
ské Tomanové tvori leukokratni granitoi-
dy s pfimési dalsich hornin, tedy mé pre-
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vazné zulovy a kysely charakter, severni va-
pencovou bazickou ¢ast pfedstavuji svahy
pohraniéniho h¥ebene Cervenych vrchii
s pfevazné jizni az jihovychodni expozici,
geologicky reprezentované predevsim gu-
tensteinskymi vrstvami tmavych védpenco-
vych hornin. Dno Tomanovské doliny, jimz
protékd Tomanovsky potok, je zéroven pii-
rozenym rozhranim zulovych a vdpenco-
vych svahi, kde se na smésnych morénach
obé horniny vzajemné promichavaji.
Mozaiku vegeta¢nich pomérd na Zulo-
vych i vdpencovych svazich studoval jiz
od konce 50. let a podrobné také popsal Jan
Smarda se svymi studenty z P¥frodovédec-
ké fakulty Masarykovy univerzity v Brné
(Smarda a kol. 1966, Unar a kol. 1985).
Pidné-zoologické vyzkumy v Tomanovské
doliné zah4jil Josef Rusek béhem svych
studii, kdy mu bylo umoZnéno ztdastnit
se botanickych expedici potddanych v té
dobé J. Smardou. JiZ prvni analyzy odebi-
ranych vzorkd pud ukazaly, Ze struktury
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populaci chvostoskokt (Collembola) vyka-
zovaly vyhranény vztah k dil¢im rostlin-
nym spole¢enstviim a rovnéz horninovému
podkladu, tj. vapenci a Zule. Opakované od-
béry vzorki a jejich rozbory v 70. a 90. le-
tech poukazaly na zmény ve skladbé spo-
le¢enstev téchto pidnich bezobratlych
(Rusek 1996). V pritbéhu let byly zazname-
nény rovnéz zmény chemickych paramet-
ri v padach alpinské zény. Nejvétsi zmé-
ny pH byly zjistény v ptiddch na véapenci,
zejména v mistech zvysené akumulace
snéhu a v odtokovych ryhach. Pokles pH
(okyseleni) se na zule pohyboval o0 0,39 az
1,00, na vapenci vsak o 0,68 az 1,50 jednot-
ky. Vysledky naznacily mozné souvislosti
mezi zménami chemismu pid (pokles pH)
a v pfitomnych spolecenstvech chvosto-
skoki. Kromé tistupu nebo dokonce vymi-
zeni nékterych druht téchto drobnych
pudnich bezobratlych pozoroval J. Rusek
také presun druht ptivodné pfitomnych
pfevazné nebo vyhradné na zulovém pod-
lozi na vapencové svahy — zjevné se zmé-
nami ptdniho pH jednotlivych stanovist.
Nésledné odbéry rovnéz potvrdily proniké-
ni nékterych druhii chvostoskoki z nizsich
poloh (niZzinné, horské lesni druhy) vyse
nad hranici lesa, coz lze dévat do souvis-
losti se zvysujici se teplotou v pribéhu
let v daném pohoii.

Mnohonozky Tomanovské doliny

V 90. letech jsem byl pfizvan k probihaji-
cim ptidné-zoologickym vyzkumiim v této
jedine¢né pfirodni laboratofi s cilem zis-
kat tidaje o skladbé spolec¢enstev mnoho-
nozek. S ohledem na obtiZnou dostupnost
studijnich ploch a charakter vétsiny loka-
lit byly jako nejvhodné&jsi metoda sbéru
zvoleny dlouhodobé exponované padaci
zemnf{ pasti. V podminkach horskych eko-
systému se zpravidla déletrvajici sného-
vou pokryvkou a kratsi vegeta¢ni sezonou
je tato metoda zachycujici epigeicky (na
povrchu a ve svrchn{ vrstvé pidy) aktiv-
ni ¢ast pfitomnych populaci mnohonozek
skutecné efektivni. Pasti byly umistény
vzdy zacatkem cervence jednoho roku, na-
sledné kontrolovény (v¢etné odbéru od-
chycenych bezobratlych) v zafi nebo f{jnu
téhoz roku a v ¢ervenci nasledujiciho roku
odebrany a jejich expozice ukonc¢ena. Prv-
ni interval dhrnem dvanactimési¢ni expo-
zice pasti byl v letech 1992-93 (Tajovsky
1997). Nésledné pokracovalo monitorova-
ni v letech 1997-98 a 2007-08. Posledni
aktudlni série zahrnuje sledovéni od cer-
vence 2014 do ¢ervence 2015, pficemz
¢ast studijnich ploch je sledovéna jesté
nyni (od ¢ervence 2015 do ¢ervence 2016)
a materidly jsou postupné zpracovavany.
V prubéhu celého obdobi bylo thrnem
vzorkovano na 24 riznych stanovistich
reprezentujicich rizna rostlinné spole-
Censtva typicka pro danou oblast. Na vétsi-
né mist se uskutecnilo sledovani opako-
vané ve dvou, tfech i ¢tyfech (zahrneme-li
i posledni sérii odbért) ¢asovych inter-
valech. Vedle pfevazné alpinskych poloh
nad hranici lesa na zulovém podloZi (7 sta-
novist) a na vapenci (14; zde byly postup-
né monitorovany lokality ve dvou ledov-
covych karech — Rozpadly gran a Zadny
tplaz nazyvany také Hvizdalka nebo Svis-
tovka) se pozornost vénovala i niZe polo-
zené ¢asti doliny se smisenou morénou
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1 Samice plochule Polydesmus
tatranus (fdd Polydesmida) ma délku téla
kolem 13 mm (po fixazi v etanolu).

Na zivych jedincich jsou dobfe patrné
charakteristické svétlejsi zlutavé zabarve-
né okraje htbetnich stitka na 3., 4., 6., 8.,
11. a 14. télnim ¢lanku. Foto A. Mock

2 Zépadokarpatsky endemit hrbule
Hylebainosoma tatranum (Chordeuma-
tida, samec, délka téla 8 mm).

V Zéapadnich Tatrach vystupuje tento
druh vysoko nad hranici lesa az do zény
alpinskych tradvniki. Foto A. Mock

3 Hrbule Chelogona carpathicum
(samec, 18 mm). Foto A. Mock

4 Mnohonozka Leptoiulus liptauensis
(vlevo samec, 24 mm; vpravo samice,

30 mm) — endemit vyssich pohoti
Zapadnich Karpat. Foto A. Mock

5 Severné exponované svahy hibetu
Polské a Liptovské Tomanové maji
prevazné zulovy a kysely charakter.
Vpravo Tomanovsky (Tomantiv) hrbek se
sutovym zédpadnim svahem. Jedno ze
zazemnénych Tomanovskych ples
prekryvaji zbytky tajictho snéhu.
Tatransky nérodni park (¢ervenec 2009)

vcetné poloh v porostech smrkového lesa
a na otevienych plochach vysokostébel-
nych horskych luk.

Epigeicka spolecenstva mnohonozek

na Zulovém a viapencovém podlozi

Z celkem 13 zjisténych druht mnohono-
zek reprezentuje 7 druht (tedy vice nez
polovina) karpatské (zdpadokarpatské) en-
demity. Kromé toho fada z nich byla his-
toricky poprvé popsédna pravé z téchto nej-
vyssich slovenskych hor a nékteré si proto
dosud nesou ptvodné zndmé geografic-
ké urceni v latinskych druhovych jmé-
nech. P¥ikladem je Leptoiulus liptauen-
sis (popsany z Liptovskych Tater) z fadu
Julida, Polydesmus tatranus, zastupce fadu
plochuli (Polydesmida), nebo druhy re-
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prezentujici hrbule (fdd Chordeumatida) —
Hylebainosoma tatranum nebo Chelogo-
na carpathicum (ptivodné dokonce popsa-
né jako Tatrasoma carpathicum).

Z hlediska kvantitativnich parametra
(data vychézeji z idaja ziskanych zemnimi
pastmi, tedy jde o epigeicky, tj. povrchové
aktivni ¢ast populaci jednotlivych druht)
byly v prvnim monitorovacim intervalu
nejvice zastoupeny mnohonozky Chelo-
gona carpathicum, Polydesmus tatranus,
P. complanatus, Leptoiulus trilobatus
a Hylebainosoma tatranum. S ohledem na
stanovistni podminky se jiZz od pocatku
vyzkumu potvrdilo, Ze druhové chudsi
poméry jsou na lokalitdch na Zulovém
podlozi, kde bylo zaznamenano pouze pét
druhi (z toho t¥i endemické). Naopak na
mnohonozky bohaté se ukazaly lokality na
vapenci, a to co do poc¢tu druhti (10, z toho
6 endemickych) i po¢tid odchycenych je-
dinct. Kromé toho vyzna¢nym rysem pro
vépencové podloZi je p¥itomnost ¢tyt druhti
rodu Leptoiulus — dvou endemickych L.
liptauensis, L. tussilaginis a dale L. no-
ricus a L. trilobatus. Tento rod, zahrnujici
tmavé zbarvené valcovité ,juliformni®
mnohonozky (fad Julida), je povaZovan za
vyvojové pomérné mlady, vazany piede-
v8im na stfednf a jizni Evropu. V ramci asi
70 druht mnohé reprezentuji endemity
alpskych a karpatskych pohoti. I z téchto
dtvodi spoleény vyskyt ¢tyf druhi toho-
to rodu na lokalitach stoji za pozornost.
Pro lokality na Zule byla od pocétku vy-
zkumu charakteristickd p¥itomnost diive
jmenovanych dvou endemickych hrbuli
H. tatranum a C. carpathicum. Tito zastup-
ci vieobecné patfi k chladnomilné&jsim
druhtim, s charakteristickou fenologii pro-
vazenou dospivanim a aktivnim vyskytem
dospélych samcii a samic ke konci vegetac-
ni sezony, pfipadné za vhodnych podmi-
nek az do pozdniho podzimu a v ¢asném
jaru nasledujictho roku. Na styku hornin
v zafezu Tomanovské doliny a na ¢elni
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smésné moréné v nizsi ¢asti doliny pfistu-
puji k témto v8em druhim mnohonozek
dalsi, které vsak jiz zfetelné nepronikaji do
vy$$ich nadmotskych poloh nad hranici
lesa (viz tab. 1). Rozdilnou skladbu spole-
¢enstev mnohonozek Zulovych a vapen-
covych lokalit véetné smésného podlozi
potvrdila i klastrova analyza dat (vyjad-
fujici podobnost lokalit na zdkladé kvalita-
tivnich a kvantitativnich parametrt pfitom-
nych populaci mnohonozek) z prvniho
monitorovaného obdobi let 1992-93.

Casové zmény ve strukture

spolecenstev mnohonozek

Potud by se parametry diverzifikace spo-
lecenstev v zavislosti na stanovistnich
podminkach zdély byt pfehledné a vcelku
logické. Dalsi sledovani, kterd uz muze-
me brét jako monitorovéan{ stavu jedné ze
soucasti padniho prostfedi v obdobi, kdy
i v Tatrdch jednoznac¢né ustupovala aci-
difikace, ukazala jiné parametry. Vysledky
z prvni etapy vyzkumu, z konce 90. let
(1997-98) a z prvni dekédy tohoto stoleti
(2007-08) ukazaly vyrazné rozdily ve stu-
dovanych spolecenstvech (obr. 6). Celkové
pocty vSech odchycenych jedinci v case
mirné statisticky neprikazné klesaly. Co
se v8ak postupné ménilo, bylo pomérné
zastoupeni jednotlivych druhti, struktura
spolecenstev se tedy v ¢ase vyvijela. Podil
pivodné vyznamné zastoupené plochule
P. complanatus v dalsich sledovanych
intervalech postupné klesal. Je zajimavé,
Ze tento druh s pomérné Sirokou ekolo-
gickou valenci obyvajici v nizsich polo-
héch pfevazné lesni stanovisté, byl hojné
zastoupen v alpinskych loukach bez ohle-
du na charakter podlozi. V pribéhu let se
snizily i po¢ty endemickych druhti jako
P. tatranus, C. carpathicum a H. tatranum.
Oproti témto mnohonozkam, které mohou
nést spole¢ny piivlastek chladnomilnéj-
§1, nartstal podil zastupct fadu Julida, tj.
druhi rodu Leptoiulus. Z ptivodnich ¢tyf
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6 Zmény ve struktufe spolecenstev
mnohonoZek. Uhrnné poéty odchycenych
jedincti na plochach, kde vyzkum probi-
hal ve v8ech tfech sledovanych obdobich.
Barevné rozliSeni druhi viz tab. 1

7 Severni vdpencova ¢ast Tomanovské
doliny, amfiteatr Zadného tplazu se
zvrasnénymi gutensteinskymi vrstvami
tmavo$edych vapencu. Alpinské
travniky ve stfedni ¢asti reprezentuji

na mnohonozky jedny z nejbohatsich
stanovist s p¥itomnosti aZ 7 endemic-
kych druhti (¢ervenec 2014)

8 Podzimni aspekt severnich svahi

s porosty sitiny trojklané (Juncus trifidus,
nové fazené do rodu Oreojuncus), které se
prvnimi pf{zemnimi mraziky rychle zabar-
vuji do rezavé ¢ervené barvy. V pozadi
vrchol Svinica a hfebeny Vysokych Tater.
Podle jedné verze dostaly tamni Cervené
vrchy nézev pravé od ¢ervené zbarvenych
trdvnikd, podle jinych ddaja se odvozuje
od ¢ervenych verfenskych btidlic, které
v zéfezu Tomanovské doliny vystupuji
az k povrchu (zari 2014). Snimky

K. Tajovského, neni-li uvedeno jinak

druhti se v posledni dobé& velmi prosazuje
jediny, a to L. trilobatus. Tatranské lokality
v tomto ohledu nejsou vyjimkou, v posled-
nich letech byl uvedeny druh pomérné ¢as-
to potvrzen v obdobnych biotopech nad
hranici lesa i v dalsich karpatskych poho-
fich. Zd4 se, Ze pravé ve vyssich polohach
je mnohem vice zastoupen, a to na tikor
jinych ¢asto endemickych druht. Endemic-
ké druhy rodu Leptoiulus dokonce v na-
slednych sledovanich v Tomanovské doli-
né témet chybély. Kdyz se zohledni i iidaje
tykajici se obtizné urcitelnych nedospé-
lych samic a juvenilnich jedinci, u nichz
se pro absenci spolehlivych morfologic-

Tab.1 Mnohonozky Tomanovské (Tomanovy) doliny s vyskytem na Zulovém a véa-
pencovém podloZi a na smésné moréné v nizsich polohach doliny. Endemické druhy
jsou znazornény odstiny zelené barvy, pro druhy euryvalentniho charakteru (obyvajici
riizné biotopy) byly pouzity odstiny okrové a hnédé; * — endemit Zapadnich Karpat

Leptoiulus trilobatus Verhoeff, 1894
Leptoiulus sp. (juvenilni a subadultni)
Enantiulus nanus (Latzel, 1884)
Polydesmus complanatus (Linnaeus, 1761)
Leptoiulus noricus Verhoeff, 1913

* L. tussilaginis (Verhoeff, 1907)

* L. liptauensis (Verhoeff, 1899)

* Polyzonium eburneum Verhoeff, 1907

* Polydesmus tatranus Latzel, 1882

* Chelogona carpathicum (Latzel, 1882)

* Hylebainosoma tatranum Verhoeff, 1899
Mastigona bosniensis (Verhoeff, 1897)

* Mastigophorophyllon cirriferum Verhoeff, 1899
Unciger foetidus (C. L. Koch, 1838)

celkem druht:

zula moréna vapenec

11 10

kych znakd neda provést jednoznacéna dru-
hova determinace, l1ze s ohledem na podil
ur¢enych dospélych zastupci rodu usu-
zovat, Ze v této kategorii rovnéz ptipada
nejvyssi podil na progresivné se vyskytu-
jici druh L. trilobatus.

Podrobné analyza epigeické ¢asti spo-
lecenstev ve tfech po sobé néasledujicich
obdobich na jednotlivych konkrétnich loka-
litach reprezentujicich rostlinna spolecen-
stva na Zulovém podloZi i na vapenci nic-
méneé v detailech neukazala jednoznacné
trendy, které bychom mohli davat bez pro-
blémt do souvislosti s probihajicimi dlou-
hodobymi zménami. Jako ptiklad byla vy-
brana dvé rostlinna spolecenstva na zule
(pouZité nazvoslovi podle Smardy a kol.
1966 a Unara a kol. 1985): Juncetum trifi-
di tatrense (1 963 m n. m.) a Vaccinietum

myrtilli subalpinum (1 619 m n. m.) a dvé
na vapenci: Festucetum versicoloris calci-
colum (1 811 m n. m.) a Festucetum car-
paticae (1 789 m n. m.). Stoupajici teploty
i v podminkach alpinskych poloh ndm
mohou objasnit zmény na Zulovém podlo-
z{, kde pfevazuji témét vyhradné zastup-
ci ,chladnomilnych® plochuli a hrbuli.
V pribéhu t#{ sledovanych period jejich
pocty klesaly. Vyssi teplota mtiZze mit nega-
tivni dopad na Zivotni cykly téchto druha.
Vyvoj od vajicka do pohlavni dospélosti
u nich trvé vice nez rok, zpravidla dva roky.
Je zndmo, Ze zmény nebo vykyvy v teplo-
té mohou ovlivnit pfislusna vyvojova sta-
dia vétsinou negativné (napf. zpomaleni ¢i
prodlouzeni — oddaleni vyvojovych fazi
nebo aZ celkové prodlouzeni Zivotniho
cyklu).

1992-93 1997-98

Polydesmus complanatus = s | | %
P tatranus (S ———— o
Chelogona carpathicum [ e [ |
Leptoiulus sp. juv. AN AN —-_-_.
Hylebainosoma tatranum [ a
L. trilobatus Bl ==l
Enantiulus nanus 111] 1111 [111]
Polyzonium eburneum |} iz g
L. tussilaginis celkem 698 celkem 674
L. liptauensis | ] i
L. noricus | | , |

0 50 100 150 200 | O 50 100 150 200 250 0

Pocty odchycenych jedincd Pocty odchycenych jedincd

=
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Data ze dvou lokalit na vipenci ukaza-
la velké rozdily v zastoupeni a hlavné
odlisné trendy v pribéhu let. Zatimco na
prvni z nich (F. versicoloris calcicolum)
epigeicka aktivita stoupala, na druhém sta-
novisti (F. carpaticae) naopak klesala. Nic-
méné v pomérném zastoupeni prakticky
v obou pfipadech postupné nartistal podil
eurytopniho druhu L. trilobatus a naopak
na obou lokalitach byl rovnéz ztetelny
tstup chladnomilnych endemitti jako P. ta-
tranus a na druhé z nich i C. carpathicum.

Zotaveni po acidifikaci

nebo oteplovani klimatu?

Proti idajim o vegetaénich pomérech
a skladbé spolecenstev chvostoskokii, kte-
ré jsou k dispozici i z obdobi pted zota-
vovanim z acidifikace, mnohonozky byly
sledovany prakticky az v obdobi snizuji-

cich se kyselych depozic a p¥i teoretickém
névratu nebo stabilizaci chemickych po-
mért v pidnim prostfedi v dané ¢asti Za-
padnich Tater. Dostupné tidaje o mnoho-
nozkéach z let 1992—2008 nicméné svédci
o rozmanitosti spolecenstev s patrnymi
zménami, poklesy i vzestupy aktivit jed-
notlivych druhi. Uréity dstup chladno-
milnych endemitd na vétsiné stanovist se
nabizi jako ukazatel potvrzujici postupné
zmeény v klimatickych pomérech, které lze
davat do souvislosti s pozvolnym oteplo-
vanim téchto alpinskych lokalit. Posuzo-
vat zda a do jaké miry se u mnohonozek
projevuje snizujici se acidifikace, je podle
dosavadnich vysledkt obtizné. Pokracu-
jici vyzkum v alpinskych ekosystémech
Zapadnich Tater mtiZe mnohé osvétlit,
nebo naopak opét pouze ukazat, Ze v ptid-
nim prostiedi jsou tyto zmény a procesy

Nicole Cernohorskéa

Zévy — mlzi, kteri fotosyntetizuji

Zévy patii mezi moiské mlze z ¢eledi Tridacnidae vyskytujici se pouze v Indic-
kém a v Tichém oceanu. Jsou vyjimecné jednak zpisobem ziskavani potravy,
a také svou velikosti. Zéva obrovska (Tridacna gigas), ktera mize mérit az témér
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ce ani ve fosilnich zaznamech se nenajde vétsi mlz. Ostatnich 8 druhu zév rodu
Tridacna a dva druhy rodu Hippopus doristaji mensich rozméru (15-50 cm),
ale v porovnani s ostatnimi mlzi jsou stile hodné velké. O zévach se casto Siri
mytus, Ze lapaji svymi lasturami nic netusici plavce nebo potapéce, kteri se tak
mohou utopit. Avsak svéraci svaly téchto mlzi nejsou natolik silné a lastury
se zaviraji docela pomalu (u vétsich jedinci se dokonce ani nedoviou tplné),

neni proto tfeba se jich obavat.

Zévy ziji v tropickych vodach zpravidla
plisedlym zpisobem Zivota na kordlovych
tutesech (zastupci rodu Hippopus lezi vol-
né na dné). Podobné jako ostatni mlzi jsou
schopny potravu ziskavat filtrovanim vody,
ale tropické motské vody jsou oligotrofni
(s nizkym obsahem Zivin), a tudiZ samotné
filtrovani by tézko uzivilo tak velkého Zzi-
vocicha. Zévy se ale na oligotrofni pod-
minky dobie adaptovaly. V jejich plasti se
vyskytuji mikroskopické fasy zvané zoo-
xantely (fazené mezi obrnénky — Dinofla-
gellata) patfici do rodu Symbiodinium,
tedy stejné symbiotické fasy, které najdeme
u koralti. Maji dokonce i stejnou funkci —
vyuzivaji slune¢niho zéfen{ a odpadnich
latek hostitele k fotosyntéze jednoduchych
cukri, o néz se pak se svym hostitelem déli.
Na rozdil od koralu jsou ale zooxantely
u zév extracelularni (mimobunécné), loka-
lizované ve specifickych kandlcich, které
vedou ze stfeva smérem nahoru a rozvét-
vuji se v prstovité vybézky k plasti a povr-
chu téla, kde je dostatek slune¢niho zateni.
Zévy, jako ostatni mo¥sti mlzi, maji volné
plovouci obrvenou larvu. Ta zpocéatku zad-
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né zooxantely nema. Od rodi¢t je nedo-
stava a mus{ je proto sama ziskat filtraci
okolni vody. Po pozfeni zévou zooxantely
nejsou straveny, ze stfeva putuji kanéalky
do vybézka v plasti.

Symbiotické fasy jsou ¢aste¢né zodpo-
védné i za zbarveni plasté zév, ktery hyii
barvami v jedine¢nych kombinacich. Kazdy
jedinec zévy je jinak zbarveny. V ptipadech,
kdy dojde k otepleni okolni vody o néko-
lik °C po dobu nékolika tydni, zévy (po-
dobné jako koréali) tyto fasy mohou ztratit
a muZe nastat tzv. béleni, které se vyzna-
¢uje ztratou pigmentace hostitelského or-
ganismu. Pro koraly tato situace nakonec
vede az k uhynuti kolonie, ale na rozdil od
korali nejsou zooxantely to jediné, co do-
dava zévam barvu. Maji totiz v povrchové
iridocyty, propujcujici plasti vyrazné lesk-
16 modré a tyrkysové zbarveni.

Dlouho se nevédélo, k ¢emu iridocyty
zévam slouzi. Rtizné jiné skupiny mék-
kysi (napt. chobotnice, sépie nebo néktefi
plzi) pouzivaji iridescenci, tedy lom svétla,
ke komunikaci nebo maskovani, k cemuz
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mnohem provazangjsi a komplikovanéjsi.
Zustava otdzkou, jaké jsou pfi¢iny napf.
postupné se zvysujiciho podilu veelku béz-
ného a v posledni dobé zjevné vseobecné
se §ifictho druhu L. trilobatus. A do jaké
miry se trendy ve sniZovéani nebo ztraté
diverzity, v soucasnosti ¢asto diskutované
(i na strankach Zivy), promitaji do ptidni-
ho prosttedi, resp. jak hluboce se dotyka-
ji ptdni fauny a zda tstup nebo mizeni
endemitd, pokles druhové rozmanitosti
a néastup obecnych adaptabilnich druht
probiha také v ptdach. A to dokonce ve
zdéanlivé zachovalych a ¢lovékem p¥imo
nedot&enych alpinskych biotopech.

Aktudlni vyzkum je podporen Grantovou
agenturou CR (P503 14-092318S).

Citovana literatura uvedena na webu Zivy.

1a2 Zévy velké (Tridacna maxima)
témér celé zanofené do vapencového
koralového podkladu. Ostrovy Lakadivy
lezici severné od Malediv v Indickém
oceanu

zjevné u zév nedochazi. V r. 2014 védci
pfisli na to, Ze iridocyty jsou dulezité pra-
vé pro zminiované zooxantely (Holt a kol.
2014). Lamou slune¢ni svétlo smérem do-
vnitt do hloubky plastové tkané a zvysuji
tak pfisun fotosynteticky dilezitého zafe-
ni symbiotickym fasam. Ty pak nemuseji
byt rozprostifeny jen na povrchu téla, kde
je dostatek slune¢niho zateni, ale mohou se
vyskytovat i hloubégji v plasti, coz se sku-
teéns potvrdilo. Rasy jsou zde uspofadany
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