Miloslav Studnicka

Do vysokohori jihovychodni
Brazilie — campos de altitude

V oblasti atlantskych lesii na jihovychodé Brazilie se rozklada vyrazna Zulova
hornatina (okrajové nalezi pod Brazilskou vysocinu). Jihovychodni uboci, vysta-
vena pasatu nesoucimu vlhky vzduch od Atlantského oceanu, jsou srazkoveé
bohata, i kdyz vlivem blizkosti obratniku prochazejiciho u Sao Paula ma klima
sezonni charakter. Zimni mésice dané oblasti jizni polokoule (Cervenec/srpen)
jsou nejchladnéjsi a sussi nez meésice ostatni. Cestovatel nemusi mit cvicené oko,
aby rozeznal napadné rozdilné vegetacni stupné: tropicky destny les (zavisly
na vertikalnich srazkach), nad nim tropicky mlzny les (zavisly na horizontal-
nich srazkach, tedy na mlze z oblakid nesenych vétrem od oceanu) a nad pii-
rozenou hranici lesa jesté alpinsky stupen. Ten je v mistech s obvykle humoz-
ni pidou tvoien dosti vlhkomilnou, nékde az mokradni travinnou vegetaci
s bohatym vyskytem bylin a tu a tam i drobnolistych, tvrdolistych kefiki. V mis-
tech s obnaZenymi skalami rostou ale vyrazné odlisna spolecenstva skalnich
rostlin (petrofyti), zpravidla s napadnym, aZ dominantnim podilem nékterého
druhu éeledi bromeliovitych (Bromeliaceae; viz Ziva 2012, 2: 63-66) nebo velo-
ziovitych (Velloziaceae). Geobotanici tuto alpinskou vegetaci charakterizuji jako
mozaiku spolecenstev druhi rostoucich v pidé a petrofytu.
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1 Subalpinské spoletenstvo v nadmoi-
ské vysce zhruba 1 700 m na hote

Pedra do Sino, s plodnymi exempléfi
bromeliovité Vriesea atra v poptedi.
Patrné je silné vyvinuté kefové patro.

2 Polokef Nematanthus fornix z ¢eledi
podpétovitych (Gesneriaceae), rostouct
v subalpinském stupni pohoti Orgéos.
Druh je endemitem jihovychodni
Brazilie (statti Rio de Janeiro a Sdo Pau-
lo), kde roste i jako epifyt ve stupni
tropickych mlznych lest. Kvéty jsou
utvéreny jako krmitko kolibfikt (latinsky
fornix — sklepeni, nebo také klenba).

Uvedena stupriovitost vegetace by vlast-
né predstavovala pfirozeny stav, jenz ale
dnes podstatnym zptisobem na vét$iné
tzemi jihovychodni Brazilie narusilo od-
lesnéni. Zachoval se jen v narodnich par-
cich — ve staté Rio de Janeiro jde o Serra
dos Orgdos a Itatiaia, zaujimajici ¢st po-
hoii Serra da Mantiqueira. Oba jsou sou-
¢asti nejrozsahlejstho brazilského horstva
zvaného Serra do Mar a ¢lenéného do dil-
¢ich pohoti, pro navstévniky z riznych
praktickych dtvodd stézi dostupnych. Uve-
du alesponi jejich nazvy a nejvyssi body:
Bocaina (2 200 m n. m.), Caparaé (2 894 m),
Espinhago (2 180 m), Mantiqueira (2 797 m)
a Orgdos (2 263 m). Alpinsky stupen se
v téchto pohotich vyskytuje jen na nejvys-
$ich horach, tedy ostravkovité. Jeho dolni
hranice probihé podle geomorfologie a me-
zoklimatickych podminek v nadmotské
vySce mezi 1 800 a 2 100 m.

Subalpinsky stupen

Existuje vsak jesté jeden snadno p¥ehléd-
nutelny vegeta¢ni stupen, a pfitom floris-
ticky bohatsi, nez jsou vrcholy hor. Bota-
nici jim pfesto neziidka spésné projdou,
ovlivnéni vidinou cile cesty — vrcholovych
oblasti s alpinskou vegetaci, v Brazilii
zvanych campos de altitude. Tento sub-
alpinsky stuperi pfedstavuje tizké pasmo
s vy$kovymi hranicemi probihajicimi v za-
vislosti na geomorfologii a s ni souviseji-
cim ptdnim mikroklimatem i moZnosti
tvorby ptid v eroznich podminkach. Sub-
alpinsky stupeil neni pfiznivy pro tropic-
ké stromy, jejichZ pfitomnost nebo ne-
pfitomnost v tropech pfedurcuje hlavné
teplota pudy. Ta je po cely rok jiz v ne-
velké hloubce dosti stala a priblizné
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odpovidd mistni ro¢ni pramérné teploté
vzduchu pii zemi.

KdyZ jsem s odstupem péti let procha-
zel subalpinskym stupném na hofe Pedra
do Sino v pohoti Orgios, nemohl jsem
zndmé mista ani poznat, jak se vegetace
zmeénila. Pravé tento vegetacni stupeil ma
totiz nejvétsi dynamiku, a sice kvili pfi-
rozenym pozarim. V r. 2000 jsem zde za-
znamenal dosti mladé regeneradni sta-
dium porostu s nizkym a fidkym kefovym
patrem (ve skute¢nosti tvofenym prevazné
z polokeit, tedy vytrvalych kefovité vét-
venych rostlin se stonky v dolnich ¢astech
zdfevnatélymi, nahofe natrvalo bylinny-
mi — bylinné ¢asti v ekologicky nepfizni-
vém obdobi nékdy odumiraji) a s dominan-
ci bylin v&etné velkych rizic Vriesea atra
(obr. 1 a 11). V1. 2005 jiz bylo kefové pa-
tro silné vyvinuto, mnohé byliny pod nim
strddaly a skomiraly, dostatek Zivé i odu-
mielé rostlinné hmoty umoziioval vzni-
ceni i §ifeni pozéaru od blesku. Potka-li
badatel holinu se spaleni§tém, musi{ byt
vzdy na pochybach, zda pozar nezalozil
¢loveék, napf. idrzbati stezek. Takto jsem
uvazoval nad pozatristém, které mne za-
ujalo trsy mohutné orchideje Zygopeta-
lum intermedium; §lo vlastné o shluky vej-
¢itych pahliz zbavenych veskerych list
a mirné popalenych, avsak jiz rasicich
z oCek na bazi. Pozar tyto krasné rostliny
zbavil konkurence, takze byly vystaveny
optimélnimu osvitu a zadsobeny vlhkosti
z mlh a Zivinami z popela. Druhy jako
Z. intermedium rostouci na pozatistich se
nazyvaji pyrofyty.

Pozary jsou faktorem ptisobicim také
vyse, v alpinském stupni, ale vlivem chy-
béjiciho kefového patra nezpisobuji tak
velkou zménu struktury vegetace. Nemo-
hou se pfitom ziejmé §itit stejné snadno
a v podobném rozsahu jako v subalpin-
ském stupni, kde je vice organické hmoty
a méné skalnich predéla.

Subalpinské vegetace se nékdy nevy-
skytuje jako souvisla zéna na tboci, ale
spise jako rozséhla ,,paseka“, jez jako by
byla v¢lenéna do tropického mlzného lesa.
Podle kratkého prizkumu jsem nemohl
vypozorovat, zda jde o staly stav ureny
geomorfologii podlozi, anebo zda na tako-
vych mistech doslo k odlesnéni pozarem
roz$ifenym z vrcholovych partii hory.
V druhém p¥ipadé subalpinska vegetace
predstavuje jen do¢asna regeneracni stadia
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sekundarni sukcese vrcholici opét lesem.
Tam, kde les ztraci vlivem nadmoiské
vysky svtij vzrist, hustotu i vitalitu, maze
vegetace balancovat mezi lesem a bezle-
sim. Doln{ hranici subalpinského stupné
je proto nutné alespon nékde povazovat za
nestéalou, posunujici se po svahu nahoru
a dold v case nékolika desetileti.

Pozorovatel by sotva mohl bez dlouho-
dobého studia analyzovat kefové patro
subalpinského stupné, protoZe mnoho
druhti nekvete. Nejspise zastihne v kvétu
néktery druh z nejhojnéji zastoupenych
Celedi Melastomataceae, jako napf. zna-
my rod Tibouchina, nebo pupalkovitych
(Onagraceae), napt. ¢asto péstovany rod
Fuchsia. V bylinném patfe botanika nej-
vice upoutaji zajimavosti, jako je zvlastni
arénovitd toulitka Anthurium solitarium
(viz obr. na 4. str. obalky), dale Gerveno-
kvété druhy rodu Nematanthus (obr. 2)
z ¢eledi podpétovitych (Gesneriaceae) vy-
hledavané kolibtiky, nebo nékteré plavurio-
vité rostliny jako plavunik Diphasiastrum
thyoides. V obou tivodem zminénych po-
hotich byvaji vidét také sklebivé kvéty
nejrozmérnéjsich terestrickych bublina-
tek (Utricularia, podrobnéji dale v textu).
V Mantiqueife roste bublinatka ledvinita
(U. reniformis, obr. 3, 6, 8 a 9), v Orgéos
mistni endemicka bublinatka rtizkaté (U.
cornigera, obr. 4, 5, 7 a 10). Tato bublinat-
ka byla jiZ v Zivé zminéna, ale jako U. reni-
formis (Ziva 2004, 1: 22—24), protoZe byla
rozpoznana a platné védecky pojmenova-
na az r. 2009. Do samostatného druhu se
oddéluje zejména kvili odlisnym seme-
nackam, rozdilnému zptisobu kliceni, ji-
nym lapacim orgdntm i signalnim prouz-
ktm na kvétech.

Alpinsky stupen

Hranice mezi subalpinskym a alpinskym
stupném je neostra, ale pfesto dobfe vidi-
telnd. Kefové patro byvé vétsinou zcela
potlaceno, ndpadné se naopak uplatiiuji
travy a rostliny travovitého vzhledu. Do-
jem travniku vsak vznik4, jen kdyz pte-
vladdaji druhy z rodt vousatice (Andro-
pogon), titina (Calamagrostis), trojzubec
(Danthonia), proso (Panicum), tfeslice (Bri-
za), kostfava (Festuca), svefep (Bromus)
nebo Trachypogon. Na velkych plochach
1ze vidét mnohem vy3$si trdvy, jmenovité
miniaturn{ bambus Chusquea heterophyl-
la (obr. 4, 11 a 13) v kombinaci s velkymi
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3 Spolecenstvo v subalpinském stupni
Mantiqueiry, asi 2 000 m n. m., s hojné
kvetouci bublinatkou ledvinitou
(Utricularia reniformis), Getnymi
polokefi riznych druhi a v podrostu

s mechy a plavunikem Diphasiastrum
thyoides, patrnym vlevo v popfedi.

4 Detail alpinského spolecenstva

na Pedra do Sino. Mezi stébly bambusu
Chusquea heterophylla hojné rostou
lisejniky, velmi nizké sklerofylni kefiky,
plavuni vidlacka (Lycopodium clavatum)
a masozrava bublinatka rtizkatéd

(U. cornigera).

5 Bublinatka rtzkaté a asi 70 cm $iroka
rizice macky Eryngium fluminense

v alpinském stupni na hofe Pedra

do Sino v pohoti Orgaos

6 Masozrava bublinatka ledvinita

v mechovém koberci na Zulovém balva-
nu v alpinském stupni Mantiqueiry,

na hote Pico do Itapeva, v nadmoiské
vysce asi 2 000 m. Tento druh je vazan
na mechy i podle charakteru semenact

a semen s jezatym osemenim, které se
snadno zachycuji mezi stélkami.

7 Asi 6 mm velké plovouci semenacky
bublinatky razkaté ve stafi jednoho mési-
ce. Pro ndpadnou odlisnost od semenact
bublinatky z Mantiqueiry se podatilo
rozpoznat a odlisit tuto domnélou
bublinatku ledvinitou od té skute¢né.

8 Bublinatka ledvinitd méa semenace
zpusobilé jediné ke kli¢eni na pevném
povrchu nebo mezi stélkami mechu.

Ve stadiu jednoho mésice vidime,

7e na rozdil od bublinatky razkaté
nemaji zadny plovaci aparét.

9 Bublinatka ledvinita z pohoii Manti-
queira ma kvéty velké 5-6 cm. Typickym
znakem jsou bledoZluté prouzky s bilym
lemem. Endemit jthovychodni Brazilie,
od statu Minas Gerais po Sdo Paulo

10 Bublinatka rtizkata z pohoii Orgdos
se vyznacuje podobnymi a stejné velky-
mi kvéty jako bublinatka ledvinita, avsak
typickym znakem jsou oranzové prouzky
s tmavofialovym lemem. Tento druh je
pfikladem izolovaného stenoendemita
(rostliny vazané na velmi malé tizemi).

kruhovité rozkladitymi trsy Cortaderia
modesta. Pokud jde o strukturu takovych
trsnatych trav, v geobotanice se nékdy po-
uziva anglicky termin tussock. Jsou to
v nekvetoucim stavu p¥ibliZzné 1 m vysoké
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travy adaptované zvlastnim zptisobem na
drsné podminky. Zivé listy jsou v menging
oproti starym, mrtvym, avsak stdle odol-
nym a tuhym listim, jimiZ jsou ty zivé
chrédnény vaci nahodilym kratkodobym
mrazikiim nebo i ob¢asnému ohni. Dalsi
napadnou slozkou téchto spolecenstev
jsou kobercovité rostouci lisejniky s vyso-
kymi stélkami.

Vsude tam, kde se neudrzi mocné&;jsi
vrstva pudy, dominuje nékterd z brome-
liovitych petrofytnich rostlin — bud tra-
vovitého vzhledu (napf. stenoendemickéa
Fernseea itatiaiae), anebo cisternova né-
levkovitd (jako Vriesea itatiaiae — obr. 13,
nahrazend v Orgédos druhem V. atra). Trs-
naté az kobercovité formy u druhi Pleu-
rostima (syn. Barbacenia) gounelleana
(obr. 14), P. seubertiana anebo Vellozia
candida z ¢eledi veloziovitych (viz také
Ziva 1989, 4: 167-168) umoziiuji uchyco-
vani dal$ich rostlin na Zulovych skalé4ch.
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Mohou to byt kapradiny rodu Doryopteris,
ale v ndrodnim parku Itatiaia nés nejvice
udivila vzacna endemicka Begonia lan-
styakii (obr. 16), protoZe na takovém sta-
novisti musi jisté odolavat i obéasnému
mrazu, coz je u vesmeés tropickych bego-
nii necekané. Drsné podminky zpisobuji
vzdjemnou zavislost organismd, jako je
mykorhiza, hemiparazitismus, masoZzra-
vost a symbiéza.

Nejvétsi a nejzahadnéjsi z bublinatek

Pravé v piipadé nékterych velkych bublina-
tek, tedy masoZravych rostlin, je jiz ddvno
znamo tésné souziti s cisternovymi bro-
meliovitymi rostlinami. Nicméné v ptipa-
dé bublinatky ledvinité (roste na Manti-
queife i na fadé jinych mist v Brazilii, ale
nenalezl jsem ji v Serra dos Orgéos) a bub-
linatky rtiZkaté (popsané z Orgdos) byly
az do nejnovéjsi doby poznatky netplné,
v dtsledku toho zmatené, ba nepravdivé!
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Bublinatky rostouci v cisternach bromelio-
vitych rostlin se z jedné rtzice do jiné
dostavaji pomoci semen a maji zvlastni
plovouci hvézdicovité semenace vyvije-
jici se ve vodé uvnitf cisterny hostitelské
rostliny (vodni nadrzky — fytotelmy). Ten-
to popis byl mylné uvadén i v pfipadé
bublinatky ledvinité. AZ nyni je doloZeno,
Ze jeji semenacky nevypadaji jako u sym-
biotickych bublinatek, nybrz jako u bliz-
ce ptibuznych druhi kli¢icich v mecho-
vych kobercich (obr. 8). V rizicich vyse
zminéné bromeliovité V. atra kli¢i a né-
jaky ¢as iroste podobné bublinatka rizka-
t4. Pfi expedici v r. 2005 jsme v8ak pozo-
rovali dalsi, mnohem podivnéjsi a dosud
nezndmy jev. V alpinském stupni rostla
hostitelska V. atra na holych skalach,
a snad proto se mi v jejich razicich nepo-
datilo nalézt Zadnou bublinatku rizkatou,
jako tomu bylo niZe, ve stupni subalpin-
ském. Rostlinou, na niz byla bublinatka
o¢ividné vazana, byla robustni tropicka
macka Eryngium fluminense (viz obr. 5).
Podobné jako v pfipadé jmenované vrie-
sey byly listy bublinatky v krouzku mezi
listy hostitelské razice, odkud se jeji
oddenky paprs¢ité sifily do okolni pady.
V3se nasvédcovalo tomu, Ze semenace pii-
zpusobené k plovan{ za¢inaji svij zivot ve
fytotelméch patrnych v pazdi listt méacek.
V alpinské vegetaci ostatné neni k dispo-
zici jind volna vodni hladina. U podob-
nych druht tropickych macek E. cabrerae
a E. pandanifolium bylo doloZeno, Ze je-
jich razice, a¢ maji fytotelmy dosti malé,
skytaji dostate¢né dlouhodobou zasobu
vody, aby se v nich mohly vyvijet koma¥i
larvy. Ve vlhkém vysokohorském klimatu
mohou byt i rtzice E. fluminense re-
zervoarem vody, vhodnym pro vykligeni
bublinatky.

Paramos jsou 4 200 km daleko

Kvétena alpinského stupné je druhové
pestré, jen v pohofi Orgdos ¢ita iidajné
5—6 000 druhit, pficemZ mnohé z nich
jsou endemity oblasti jihovychodni Bra-
zilie s pfevazujici potencialné pfirozenou
vegetaci atlantskych lesti. Nemalou skupi-
nu druht mtiZeme vyclenit jako tzv. ste-
noendemity, rostliny vdzané na velmi
malé izemi, ¢asto jen na jedinou lokalitu.
Pri¢inu vysokého stupné endemismu si
l1ze snadno vysvétlit pohledem na fyzic-
kou mapu JiZzni Ameriky. Mezi vysokymi
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11 Mozaika z travinného spolecenstva
rostlin kofenicich v pidé s ndpadnym
nizkym bambusem Chusquea hetero-
phylla a spole¢enstva petrofyt

s dominantni bromeliovitou rostlinou
Vriesea atra. Pedra do Sino v pohoii
Orgﬁos (2250 m n. m.)

12 Magdalenaea limae z Celedi krti¢ni-
kovitych (Scrophulariaceae) — jediny
druh rodu a vzacny endemit Serra dos
Orgaos. Tato rostlina je p¥ikladem hemi-
parazita a byla zastizena pravé kvetouci
v alpinském spolecenstvu s mackou
Eryngium fluminense. Foto J. Stovicek
13 Travinné spolecenstvo s bambusem
C. heterophylla v popiedi a petrofyti

s Cervenavymi rizicemi Vriesea itatiae,
rostouci prileZitostné i epifyticky

na ketich. Alpinsky stuperi v NP Itatiaia
v Mantiqueifre

14 Pleurostima gounelleana z Celedi
veloziovitych (Velloziaceae) je schopna
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rozrustat se po zulovych balvanech

a pripravovat bydlisté pro dalsi druhy,
zde napt. pro vzacnou endemickou
kapradinu Doryopteris itatiaiensis,
patrnou vlevo i vpravo v popfedi.
Alpinsky stupern Mantiqueiry.

Snimky M. Studnicky, pokud neni
uvedeno jinak

15 Viesovcovitad Agarista hispidula —
vlhkomilny aZ moktadni kefik
nejcastéji kolem 1 m vysoky, endemicky
v malém aredlu v jihovychodni Brazilii.
Snimek byl pofizen v alpinském
spolecenstvu v Mantiqueife.

Foto J. Stovicek

16 Endemit horskych mlznych lest
statu Rio de Janeiro Begonia lanstyakii.
Zde jsme ji zastihli az v alpinském
stupni v Mantiqueife, ve skalnich pukli-
nach na lokalité Prateleitas (ve vysce
asi 2 400 m n. m., kde primeérné ro¢ni
teplota ¢inf 11 °C). Foto J. Stovicek
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pohofimi jihovychodni Brazilie (Brazilska
vysocina) a Andami se rozklada cela sif-
ka kontinentu s mensi nadmoiskou vys-
kou a jinym klimatem, a proto i zcela od-
lisnou vegetaci. Guayanskou vyso¢inu na
severu kontinentu oddéluje Amazonska
nizina. Stenoendemismus lze vysvétlit
opét jednoduse — s pomoci podrobné mapy
Brazilie. Hor s nadmofskou vyskou nad
2 000 m neni v jihovychodni Brazilii mno-
ho a také chybéji tak vysoké souvislé hie-
beny. Nap¥. v pohot{ Orgédos se nachazi
jen 10 takovych vrcholti a jsou oddéleny
lesem, branicim $ifeni nékterych druhi.
Izolace mezi dil¢imi pohotimi, jako pra-
vé Mantiqueira a Orgdos, je vlivem vzda-
lenosti prakticky iplna.

Budete-li patrat po literatufe o popsané
vegetaci a kvétené, jisté objevite i ¢lanky
s nadpisem obsahujicim pojem brazilska
péramos. To proto, ze néktefi taxonomo-
vé jsou uneseni pfipady vikariance ¢ili
funk&ntho zastupovani nékterych druht
z andského parama piibuznymi druhy ros-
toucimi v jihovychodni Brazilii. Z uvede-
nych piikladt je to rod Agarista (obr. 15).
Geobotanik hledici vice na ekofyziologii
druhti, jejich Zivotni zptisoby nebo na
strukturu vegetace v8ak musi spojen{ bra-
zilskd paramos naopak oznadit za matou-
ci. Spatfil jsem rostlinna spolecenstva ve
vysokohoti And, Guayanské vysociny i Bra-
zilské vysociny (podstatnou ¢ast tvofi pra-
vé Serra do Mar) a povazuji za nespravné
shrnovat je pod tyZ pojem paramos.
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