Doklady vyvoje
ze svrchni kiidy

Na sklonku 20. stol. byly objeveny nové a podstatné mladsi doklady ptaku ze
svrchni kiidy, napadné je velké mnozstvi novych rodi s celosvétovym rozsi -
fenim. Dale se rozvijeji ¢etné linie druhohornich ptaki a jedna z nich - Ne-
ornithes — zaujimala dominantni roli. AZ dosud silnd konkurence pterosauru
ustupovala, zcela zmizely jejich malé formy. Mnozil se také pocet nelétavych
druhu ptaku, ktefi se déle vyvijeli jako obavani dvounozi predatori.

I z tohoto obdobi vsak byly v posledni
dobé nalezeny vzacné ,,ptaci latimerie” —
napt. druh Rahonavis ostromi ze svrchni
kfidy (stupen maastricht) Madagaskaru,
tedy typicky pfezivajici typ nékdejsiho
jizntho superkontinentu Gondwany. I ten
vykazuje mozaiku pokrocilych znakt (pta-
¢i odvrdceny 1. prst — vratiprst na noze
a asi 10 papil na loketni kosti jako tchyty
druhotnych letek) a soucasné archaickych
vlastnosti (dlouhy neredukovany ocas bez
pvygostylu, kosti hleznové a patni netvori
s holenni kosti tibiotarzus a ani 3.—4. me-
tatarzy dosud nesristaji a nevytvéreji tar-
zometatarzus). Vyvojové vyznamnou
vlastnosti je hyperextenze extrémné zaklo-
nitelného 2. prstu na noze zakonéeného
ostrym srpovitym drapem. To byl typicky
ato¢ny znak velmi rozsifeny u vétsiny
maniraptornich dromaeosauridd (napf.
rodd Sinornithosaurus a Deinonychus),
néznaky jsou patrné i u archeopteryxe.
Rod Rahonavis je tak dokladem ptezivajici

starobylé linie, ktera ziejmé souvisi s ra-
nym vyvojem a jisté nebyla daleko od okru -
hu archeopteryxe. Opét diikaz, jak malo
toho dosud vime o kiidové avifauné.

Senzacni objev svrchnokiidovych

moi'skych bieht v srdci Ameriky

Klasicky a nejlépe znamy zdznam ptaki
a pterosaurt tohoto obdobi je ve vrstvach
svrchni k¥idy v souvrstvich Fort-Pierre
a Niobrara (stafi asi 90 milionti let) ve sta-
tech Kansas a Nebraska v USA. Jsou to
mélkovodni usazeniny pobfezi severo-
jizntho motského zdlivu uprostied severo-
amerického kontinentu, charakteristické
Gstficovymi lavicemi nékdejstho pobfezi.
Cetné paleontologické expedice por. 1870
pod vedenim Othniela Marshe z univer-
zity v Yale zde objevily mnozstvi téméf vy-
hradné moftskych fosilii — 48 druhi ryb, 37
druht plazi (napf. nejvétsi moiskou zel-
vu Archeolon, velké dravce — plazy sku-
piny mosasaurt — Thallatosaurus, Mosa-
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saurus, Tylosaurus ad.) a pét rodu ptakd.

Oblast proto patii k nejbohatsim svétovym

nalezistim svrchnokiidového stafi. Pocet-

né nalezy vylu¢né vodnich ¢i mot¥skych

ptaka reprezentuji jiz vyrazné moderngjsi

droveti vyvoje v nékolika vyvojovych li-

niich. Spojuje je zkraceny ocas s reduko-

vanym poctem obratlt ukonéeny pygosty-

lem, zebra s uncinatnimi vybézky, néktefi

dobfi letci (Ichthyornis) maji typickou pta-

¢ prsni kost s vysokym kylem pro dpon

silnych létacich svald, jiné rody (Hesper -
ornis) jsou naopak nelétavé. Expedice v le -
tech 1870-72 objevily kolem 100 jedinct

ptaka.

Pritom je dulezité, Ze svrchni kiida byla
stéle jesté doménou pterosaurd a dino -
saurt — niobrarska kiida poskytla ve stej-
nych vrstvach prvni doklady poslednich
létavych plazi Nového svéta, zejména
v 1. 1876 velmi hojny rod Pteranodon (jiz
r. 1910 byly ve sbirkach yaleské univerzi-
ty doklady v poctu kolem 600 jedinci).
Ukazalo se, Ze pravé v tomto obdobi, krat-
ce pfed vymfenim celého fddu pterosau-
ri, se vyvinula fada nejvétsich a zaroven
nejbizarnéjsich draka s délkou lebky az
2 m a s rozpétim kiidel i pfes 10 m. Je v8ak
pravdépodobné, Ze tito obrovsti letci —
plachtici vétroné ¢i obdoba dnesnich alba-
trostt — jiz nepfedstavovali vaZnou kon-
kurenci ptaktm, ktefi pocali na sklonku
druhohor postupné obsazovat uvolnéné
niky malych a stfednich aktivnich letct.
Zastupci pravych ptédkd byli pfi nedav-
nych vyzkumech objeveni i v pivodnim
materidlu Marshovych expedic.

Ptéci niobrarské kiidy byli zfejmé& oby-
vateli mo¥skych bfeht a zZivili se lovem
ryb. Vykazuji pfitom rizné typy adaptaci
podobnych dne$nim. Jsou zde roz¢lenéni
do dvou linif (v bodech 5 a 6 na obr. 7 na
str. 45) — dokonali letci (rod Ichthyornis
velikosti holuba) a prvni nelétavi specia-
listé na lov ryb pod vodou podobni dnes-
nim potaplicim a potdpkam, ktefi dokon-
ce schopnost letu ztratili (Hesperornis,
obr. 5). Tento rod druhotné ztratil kyl prs-
ni kosti a z kiidla je zachovan jen tenky
rudiment pazni kosti. Jednu vlastnost vsak
od plazich ptredkt prece jen zdédili — né-
ktet{ z nich maji jesté v ¢elistech zuby v al -
veoléach jako archeopteryx, u jinych je ale
uz pravy zobak. Na pocatku pfevladal na-
zor, Ze zubaté celisti méli viichni ptaci této
svrchnoktidové trovné a Othniel Marsh
pro né dokonce vytvoiil zvlastni skupinu
,zubatych ptakt“ — Odontornithes. Jeji
platnost pozdé&jsi vyzkumy zpochybnily
s tim, Ze jde o tzv. umélou kategorii zoo-
logického systému, kterd zahrnuje vyvo-
jové nesourodé linie. Podobnych pfipada
je v taxonomii ptaku celé fada, napf. vyvo-
jové nesouvisejici skupiny vzdjemné po-
dobnych nelétavych bézct (Ratitae).

V bohatém materialu fosilnich ptdka
z niobrarské kiidy rozpoznal Marsh jesté
jeden vzacnéjsi rod — Apatornis, kterého
poklédal za blizce pfibuzného hojnéjstho
rodu Ichthyornis. Teprve v r. 2002 v3ak
americky ornitolog Samuel Hope dosel
k vyvojové velmi zdvazné skutecnosti, Ze
Apatornis byl jiz zastupcem modernich
ptaka (Neornithes), jako nejstarsi predsta-
vitel skupiny kachnovitych (Anserifor-
mes). Podobné doklady jsou nyni znamy
i z ostatnich nalezist nejmladsi k¥idy,

Ziva 7/2008

2008. Pretisk ¢lank( veetné obrazka se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



napf. z Antarktidy, Jizn{ i Severni Ameriky,
Mongolska, zdpadni Eurasie atd. Navic
byli také objeveni zastupci dalsich sou-
¢asnych skupin (napf. kormorand, peli-
kant, rackt, kurovitych a dokonce pa-
pouska). Je to jasny dtikaz, Ze se moderni
ptaci rozvinuli jiz na sklonku druhohor
a niobrarsky Marshiv Apatornis byl jejich
prvnim znamym dokladem.

O. Marsh si v monografii o skupiné
Odontornithes (1880) v§iml dals{ vyvojo-
vé zavazné okolnosti — zachovani lebek

1 Proslulé nalezisté svrchnokiidovych
ptékt a pterosaurt v okoli feky Smoky
Hill River v zdpadnim cipu statu Kansas
objevili paleontologové yaleské univerzi-
ty ndhodou pfi navratu z expedice ve sta-
té Colorado v r. 1870. V dobé ukladéani
tohoto niobrarského souvrstvi kansaské
k¥idy byl kontinent Severni Ameriky roz-
délen severojiznim moiskym zalivem,

na jehoz brezich zila poc¢etné hejna ptaka
a pterosaurd. Nésledujici expedice zde
nalezly bohaty fosilni material, ktery byl
pozdé&ji popsan v fadé monografii. Jde
zejména o pét rodd ptaka — Hesperornis,
Parahesperornis, Ichthyornis, Baptornis
a Apatornis a dva rody pterosaurti Ptera-
nodon a Nyctosaurus

2 Rekonstrukce druhu pterosaura Ptera-
nodon ingens, ktery predstavoval v dobé
objevu r. 1876 nejvétsitho zndmého létaji-
ciho obratlovce o rozpéti az 7 m. Byl to
prvni doklad pterosaura bez zubti v ¢elis-
tech a s ostrym zobakem (odtud jméno
bezzuby a létajici plaz). S. W. Williston
vénoval pozdéji niobrarskym pterosau-
rim velkou monografii (1892-93).

Orig. P. Major

3 Dva typy svrchnokiidovych ptéki
predstavujicich vyvojovou mozaiku na
sklonku kfidy. A —nelétavy asi 50 cm
vysoky rod Patagopteryx z jizni Argenti-
ny (stupenl kampan patagonské svrchni
k¥idy) patii jako Hesperornis do skupiny
Ornithurae, B — men$i ,,zubaty ptak®
Ichthyornis dispar z niobrarské svrchni
k¥idy, nazyvany , kiidovy racek”, byl
dobrym letcem a jako reprezentant linie
Ichthyornithiformes je jiz nejbliz8im p¥i-
buznym modernich ptédkt s vyraznym
kylem na prsni kosti (Carinatae) a tim

i hlavniho vyvojového proudu Euorni-
thes a Neornithes. Uprostted je detail
mohutné kosti prsni s vyraznym klinem
(crista sterni, cst) a lopatkového pleten-
ce: st — prsni kost, co — kost krkav¢i,

fu — kost vidli¢na, sc — lopatka

4 Paleontologicka expedice univerzity
v Yale do niobrarské kiidy v Kansasu

a Nebrasce kolem r. 1870 vedena profe-
sorem Othnielem Marshem (nahoie
uprosted). Prvni zleva ve spodni fadé
je Marshuv zak Samuel W. Williston,
pozdéji 1ékat, znalec fosilnich plazi

a pfirodovédec. Pozoruhodné je vyzbro-
jeni skupiny, coz Marsh vysvétlil ve své
monografii tim, Ze expedice byla pod
stdlou hrozbou indiant z kmene Dakota
(Siouxt) a na ochranu ji doprovazela
¢eta federalnich vojaka
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ptékt niobrarské k¥idy dovolovalo rekon-
struovat tvar, a tim i vyvojovou troven
jejich mozku. Marsh usoudil, Ze mozky ¢i
lépe vylitky mozkovny (endokrania) rodi
Hesperornis a Ichthyornis jsou vyvojové
na poloviéni cesté mezi mozky plazi
(napt. krokodylt) a obdobnych typti dnes-
nich ptakd. Zejména koncovy mozek (te -
lencefalon) a mozecek (cerebellum) jsou
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méné rozvinuty, maji v8ak jiz jasné ptaci
charakter, u obou rodt se jiz dobfe vy-
vinuly zrakové laloky (lobi optici). Tento
vyvojovy trend byl pozdéji rozpoznan
i u dalsich podobnych nalezt fosilnich
lebek, napt. mezi savci. Vyznamné se o to
zaslouzila jiz v pfedchozich kapitolach
zminéna zoolozka Tilly Edingerové, zakla-
datelka oboru paleoneurologie.
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5 Mezi ,zubaté ptaky — Odontornithes”
v niobrarské svrchni kiidé patii bezk¥id-
ly druh Hesperornis regalis podobny
dnesnim potdpkdm (Podicipedidae)

a potaplicim (Gaviidae). Patfi k hojnym
néleztim, celkové bylo nalezeno kolem
500 jedinct. Spolu s dalsimi podobnymi
rody je dokladem vysoké specializace
vodnich ptéki jiz na sklonku k¥idy

a spole¢né reprezentuji jako linie Hesper-
ornithiformes rozvétvenou a béhem
kfidy rozsifenou skupinu Ornithurae.
Jako dusledek ztraty letu jsou na kostte
(z boku, vyska 96 cm) patrné tyto zmény:
témeét iplna redukce k¥idla na rudiment
pazni kosti, zna¢na redukce prsni kosti,
ktera jiz ztratila kyl pro tpon létavych
svalt. A — detail prsni kosti a reduko -
vané kiidlo (st — prsnf kost, co — kost
krkav¢i, h — kost pazni, sc — lopatka),

B — priifezy korunkou tékodontniho
zubu ukazuji tenkou sklovinu a strukturu
dentinu, C — bo¢ni pohled na cely zub se
zarodkem dal$i generace zubu v kofeno-
vé ¢asti, D — pohled shora na lebky rodt
Hesperornis (vlevo) a dnesni potéplice
(vpravo) se schématem mozk:

ol — ¢ichovy lalok, t — koncovy mozek,

¢ — mozecek, lo — zrakovy lalok, E — tarzo-
metatarzus prozrazujici nesoumérnou
stavbu autopodia plovaci nohy

6 Lebky rodu Ichthyornis (vlevo)

a dnesniho rybéka (Sterna, vpravo) se
schématem mozkt (popis je stejny jako
na obr. 5), tarzometatarzus prozrazuje
nesoumeérnou stavbu autopodia plovaci
nohy. Obr. 5 a 6 podle O. Marshe (1880)
7 Rekonstrukce ,,zubatych ptaka“ v nio-
brarské svrchni kiidé. Aktivni letec Ichthy-
ornis dispar (vlevo, kostra uprostied)

a nelétavy Hesperornis regalis (vpravo,
kostra vlevo) lovil ryby a potapél se za
kotisti podobné jako potdpky a potaplice,
jimZ se stavbou téla v ramci konvergent-
niho vyvoje podobal. Orig. P. Major

Ziva 7/2008

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2008. Pretisk ¢lanki véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.





