Domaci savci a jejich ptivod
2. Domestikace zvirat
na usvitu zemeédeélstvi

Asi pred 10 tisici lety vznikly usedlé populace rolniku v oblasti irodného pil-
meésice na Blizkém vychodé. Archeologické, archeozoologické a populacné-
-genetické vyzkumy se ubiraji ke spolecnému zaveéru, Ze k domestikaci ¢tyr
nejvyznamnéjs$ich domacich druhi sudokopytniki (tura, ovce, kozy a prasete)
doslo prave v této dobé a v tomto regionu. Rozdily vSak nepochybné byly v pra-
béhu procesu zdomécnéni a $ifeni jednotlivych druhi. Prvni byly domestiko-
vany ovce a kozy, kratce po nich nasledoval tur (skot). U ovce a kozy se na
rozdil od tura na pocatku domestikace nevyskytl vyrazny populacni efekt
hrdla lahve (bottleneck effect), tedy velké sniZeni pocetnosti zakladatelu.
Z domestikacnich center na Blizkém vychodé se chov skotu, ovci, koz a prasat
po nékolika malo tisiciletich zacal s neolitickymi rolniky $ifit do Evropy, Asie
a Afriky. Postupny (klinalni) pokles genetické variability smérem od vyvojovych
center mohl byt narusovan kfiZenim s divokymi pfedky nebo migraci a selek-
¢nim tlakem. Mimo centra domestikace v jihozdpadni Asii existovala u né-

kterych druhu také dalsi ve vychodnich castech kontinentu.

Ovce domaci (Ovis aries)

Systematika ovci rodu Ovis byla vzdy po-
mérné komplikovana a mnoho geografic-
kych populaci dostalo jméno zvlastniho
taxonu, poddruhu nebo druhu. Morfolo-
gické rozliSeni ovci podle tvaru a velikos-
ti rohtt miiZe byt problematické a nomen-
klatura je proto neptehledna (viz také Ziva
2012, 1: 40—43). Pfedpoklada se, ze rod
vznikl v Asii a pozdéji pronikl také do
Severni Ameriky. Postupnou speciaci
v eurasijskych horskych oblastech asi pfed
tfemi miliony let celd skupina diverzifi-
kovala a fylogenetické rozdily jsou dnes
dobie zfetelné v odlisnosti karyotypt.
Presto se rtizné formy v misté pfirozené-
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ho geografického kontaktu nebo v zajeti
mohou plodné kiizit. Nejzapadnéjsi popu-
lace v Anatolii, Zakavkazi a zdpadnim franu
se nazyvaji ovce kruhorohé (O. orientalis)
a maji 54 chromozomi v diploidni sadé.
Na vychodé se tyto ovce v ifranskych poho-
fich dostavaji do kontaktu s jinou fyloge-
netickou skupinou nazyvanou ovce stepni
neboli urial (O. vignei), pro kterou je typic-
kych 58 chromozomt. Mezi obéma taxony
se vytvari hybridni zéna. V horach stfedni
a centralni Asie se pak vyskytuje tfeti pale-
arkticka horska skupina — argali (O. am-
mon) s 56 chromozomy. Vyzkum moleku-
larnégenetickymi metodami v rodu Ovis
odlisil 7 monofyletickych lini{, jejichz
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vztahy odpovidaji druhim rozlisenym
podle charakteristik karyotypu.

Ovce byla jednim z nejdfive domesti-
kovanych sudokopytniki a ke zdoméacné-
ni mohlo dojit jiz asi pfed 11 tisici lety
v jihozdpadni Asii. V8echny ovce domaci
maji v karyotypu 54 chromozomfi, coz do-
kazuje jejich ptivod z okruhu O. orientalis.
Stejnou sadu nesou také mufloni vysazeni
na Kypru, Korsice a Sardinii, ktefi jsou
pokladani za potomky domacich ovci pfi-
vezenych na tyto ostrovy jiz nejméné pred
7-8 tisici let, a pozdéji byli introdukovéani
na rizna mista v Evropé. Také mitogeno-
mické (vyzkum genomu mitochondrial-
ni DNA) a dalsi studie potvrzuji ptvod
domacich ovci z ovce kruhorohé i odvo-
zeni muflont ze zdivocelych ovei doma-
cich. Zaroveii v8ak naznacuji, Ze domes-
tikace ovce mohla probéhnout ve dvou
blizkych, ale geograficky izolovanych ob-
lastech. Pravdépodobna je rovnéZz moznost
opakované hybridizace s mistnimi popu-
lacemi divokych ovci z okruhu O. orien-
talis. Vzhledem k vyhynuti mnoha pivod-
nich populaci (nékteré taxony divokych
asijskych ovci patii mezi kriticky ohroze-
né) a kiiZzeni s ovcemi domacimi je urdeni
zdrojové populace domestikace obtizné,
nebo nemozné. Jediné idajné ptvodni po-
pulace pfeziva v Anatolii (O. o. anatolica)
a jeji karyotyp se shoduje s ovci domaci.
Morfologie roht je u této formy odliné nez
u evropskych muflond a moznost jejtho
dlouhodobého kifiZeni s mistnimi doméci-
mi ovcemi se zda pravdépodobna. Poznat-
ky o archaické DNA jsou u ovce chudsi nez
u skotu a prasat.

U asi 1 400 uznavanych plemen ovci
domacich se obvykle rozlisuji tii genetické
haploskupiny.

Koza domaéci (Capra hircus)

Rod Capra se objevil v centrdlni Asii
a k jeho evolu¢nimu rozriznéni doslo na
pfelomu pliocénu a pleistocénu, tedy pied
nékolika mélo miliony let, avSak z horskych

1 Ovce kruhoroha (Ovis orientalis) —
pravdépodobny predek ovce domaci
(O. aries). Mufloni ze stfedomotskych
ostrovi jsou potomci zdivocelych
domacich ovci.

2 Koza bezoarova (Capra aegagrus)
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prostiedi, ktera kozy obyvaly, se dochova-
lo jen malo fosilnich dokladt. Pfedkem
koz domaécich je koza bezoarova (C. aegag-
rus) a vétsina jejich populaci sdili stejné
haplotypy chromozomu Y jako kozy do-
maci. Podobné jako u ovce byl pocatek
domestikace velmi ¢asny a odhaduje se do
doby pied vice nez 10 tisici lety. K domes-
tikaci kozy mohlo dojit v riznych cent-
rech, nebo byla vychozi populace velmi
variabilni a obsahovala alespon tfi odlis-
né formy. Je mozné, Ze na Blizkém vycho-
dé existovala nejméné dvé domestikacni
centra v turecké Anatolii a pohofi Zagros
v Iranu, ale jednoznaéné dtikazy pro ten-
to pfedpoklad nemame. Podobné jako
u muflona i ostrovni populace kozy be-
zoarové z vychodniho Sttedozemi budou
zfejmé dovezené a zdivocelé kozy domaci.
Proménlivost mitochondridlni DNA
u divokého druhu a domacich plemen je
znatna a muze byt roztfidéna do 6 haplo-
skupin. U vice neZ 90 % jedincu se vy-
skytuje haploskupina A, ale vSechny ha-
ploskupiny byly nalezeny v divokych
populacich i domacich chovech, coZz na-
svédcuje tomu, ze domestikace mohla pro-
bihat na pomérné velkém dzemi. Malo je
zatim informaci o archaické DNA. Fylo-
geograficka struktura je u domécich koz
zfetelnd, ale pomérné slabé vyjadtena, coz
nasvédc¢uje intenzivni migraci a vymeéro-
vani jedinci jiz od poc¢atku domestikace.
Uvadi se asi 665 plemen kozy doméci.

Tur domaci (Bos taurus)

Predkem tura doméciho byl pratur (B. pri-
migenius), rozsifeny pivodné ve velkém
aredlu v palearktické oblasti. V dne$nich
chovech rozeznavame dvé formy — bézny
tauroidni a hrbaty zebuoidni typ skotu,
nékdy nazyvané B. taurus a B. indicus.
Rozlisuj{ se zejména podle pFitomnosti
hrbu na zadech, ale mezi sebou se volné
a uspésné ki¥izi. Mezi mitochondrialni
DNA obou domécich taxonti existuje hlu-
boka divergence, kterda ma pocatek daleko
pred obdobim domestikace, a obé& formy se
lisi také ve struktufe chromozomu Y. To
podporuje nazor o dvou domestika¢nich
centrech a uvazuje se tedy o nezdvislém
puvodu na Blizkém vychodé a v Indii.
Tauroidni skot ze zapadni Asie vznikl
z nominatni formy pratura (B. p. primige-
nius), za pfedka indického hrbatého skotu
zebu je povazovéana forma B. p. namadi-
cus. Vétsina skotu v Africe je hybridniho
puivodu, mé totiZ mitochondrialni linie
shodné s evropskymi chovy, ale chromo-
zom Y asijského ptivodu, coZ zptsobila
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rozsdhla introgrese zebuoidniho skotu.
Tento geneticky vliv pfispél ke zvyseni
tolerance chovanych zvifat vici teplému
a suchému podnebi.

Pravdépodobnym centrem domestikace
skotu v zdpadnich ¢astech Eurasie byl
Blizky vychod v dobé asi pied 10 tisici
lety. Tato pfedstava ma podporu i v gene-
tické analyze zbytki jedince starého 10 ti-
sic let, i kdyZ neni dplné jisté, zda slo jeste
o divokého pratura, nebo zvife v pocatec-
ni f4zi zdoméctiovani. Na poc¢atku domes-
tikace byl regionalné omezeny chov ovliv-
nén zakladatelskym efektem a pocetnost
samic, které do ného vstoupily, se odha-
duje na 80. To zpusobilo pokles inicidlni
genetické promeénlivosti. Od Blizkého
vychodu do Evropy je zfejmy dalsi pokles
genetické diverzity doméctho skotu, jenz
odrazi zakladatelsky efekt provazejici smér
neolitické expanze. Obraz postupné se sni-
zujici genetické diverzity skotu v Evropé
smérem od jihozapadu k severovychodu
nasvédcuje existenci dvou hlavnich mi-
gracnich tras pii $ffeni zemédélstvi v neo-
litu Evropy. Jedna vedla napfi¢ kontinentem
(hlavné Podunajim), druhéa podél pobiezi
Stiedozemniho mofte (viz také Ziva 2016,
5:217-220). Mezi ptivodn{ oblasti na Bliz-
kém vychodé a evropskou koloniza¢ni
vlnou se v8ak stédle udrzoval kontakt umoz-
fujici tok gentd mezi chovanymi popula-
cemi. K introdukci skotu do Evropy doslo
asi pfed 8 800 lety a télesné stavba ptivod-
nich domacich turt pfivedenych do Evro-
py byla pomé&rné gracilni.

Genomicka data ze studia archaické
DNA naznacila, Ze ptivodni evropsky pra-
tur nebyl pfedkem doméciho skotu, nebot
vykazuje velmi odliné mitochondrialni
linie. V této &4sti aredlu pratur nikdy do-
mestikovan nebyl a predpokladalo se, Ze
v Evropé ani nedochézelo k vyznamnéj-
§imu kiiZeni domaciho skotu s mistnimi
divokymi populacemi. Novéjsi poznatky
vsak ukazuji, Ze aspoii obcas ke kfizeni
evropskych praturti s dovezenymi doma-
cimi tury dochéazet mohlo (viz téz Ziva
2016, 5: 225-229). Cetnost vyskytu mito-
chondrialnich haploskupin je sice mezi
evropskymi pratury a domécim skotem
velice odlisné, ale objevily se také nalezy
vypovidajici o vzajemné introgresi. Prvni
analyza mitochondridlntho genomu pra-
tura byla provedena ze vzorku pochézeji-
ciho z Britanie a ukazala, Ze vSichni ¢tyfi
vySetieni jedinci méli jinou haploskupinu
(P), neZ jaka se nachazi v chovu doméci-
ho skotu. Jedinci z doméacich chovi patii
k mitochondridlnimu haplotypu T a haplo-
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3 Pratur (Bos primigenius),
piedek domaciho skotu,

byl uz ve stfedovéku vyhuben.
4 Prase divoké (Sus scrofa).
Vsechny orig.: J. Dungel

typ P se u skotu téméf nevyskytuje. Poz-
déjsi vyzkumy vsak naznadily slozitéjsi
obraz. Haplotyp T byl nalezen u praturti
z Italie, coZ by bylo mozné vysvétlit izo-
lovanosti a vyvojovou odlisnosti apenin-
skych populaci. Stejny haplotyp byl ale
postupné objeven i u dalsich praturti z rtiz-
nych ¢asti Evropy. To miZe mit rtizné pii-
¢iny a nejvérohodnéjsi z nich je jistd mira
hybridizace mezi pratury a domacim sko-
tem. V r. 2015 byla uvefejnéna prvni ana-
lyza celého genomu pratura. K ziskani
sekvenci byla pouzita DNA izolovana z kos-
ti nalezené v Anglii a staré asi 6 750 let.
Jaderny genom pirekvapivé vykazuje pod-
statnou pfimés pochézejici z lokdlnich
chovi skotu a soucasna britské a irska
plemena nesou prokazatelné dédi¢né zna-
ky ziskané od mistnich praturd. To svéd-
¢i o minulé hybridizaci a lokalizovaném
toku gent. I africké chovy skotu byly v mi-
nulosti v ur¢ité mife k¥izeny se severo-
africkymi pratury a genetické vlastnosti
asijského domaciho skotu dokonce nazna-
¢uji moznost hybridizace s jinymi druhy
turi. Analyza genomu pratura ukazala, Ze
geny, u nichZ je indikovan vliv pozitivni
selekce, se mohou uplatiiovat v nervové
¢innosti, p¥i rastu, v déjich metabolismu
nebo v imunitni odpovédi. Uskutecnila se
fada pokust zpétné vyslechtit ptivodni
vnéjsi podobu (fenotyp) pratura a setkaly
se s ur¢itym tuspéchem. Dédicény zaklad
druhu (genotyp) je v8ak z vétsi ¢asti ne-
néavratné ztracen.

Statistiky Organizace pro vyZivu a ze-
meédélstvi OSN odhaduji, Ze pocet Zijicich
plemen tura doméciho se blizi 1 200.

Prase domaci (Sus domesticus)

Puvod prasete domaciho z prasete divo-
kého (S. scrofa) je nesporny, ale otazky
vzbuzuje misto domestikace a odvozeni
domaécich chovi z jednotlivych geogra-
fickych populaci polytypického predka
s mnoha poddruhy a rozlehlym arealem.
Obecné se soudi, Ze prasata byla nezavis-
le a viceméné soucasné domestikovana
v Anatolii a v idoli Mekongu v Ciné asi
pred 9-10 tisici lety. Mezi zdpadoasijskou
a vychodoasijskou linif prasat doméacich
mohlo dochazet k vyméné gent, ale v da-
leko mensim rozsahu, nez pfinesla intro-
grese zpusobend kiiZzenim s divokymi
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prasaty v obou ptuvodnich oblastech do-
mestikace. Domaci prasata maji v soma-
tickych burikach obvykle 38 chromozom,
ale u divokych pocet kolisa mezi 36 a 38.
To naznacuje fylogenetické rozdily mezi
puvodnimi geografickymi populacemi
prasat divokych i vliv k¥iZeni.
Archeozoologické nalezy v Anatolii na-
povidaji, Ze vnéjsi podobu prase domaci
ziskalo asi pfed 7-8 tisici lety. Datovana
introdukce prasat na Kypr vsak ukazuje, Ze
lidé zfejmé aktivné ovliviiovali divoké
populace jiz dlouho pfedtim. Z jihoza-
padni Asie se chov domacich prasat §i¥il
po Blizkém a Stfednim vychodé a proni-
kal do Evropy. Tam domaci prasata pfi-
vedli prvni zemédeélci pravdépodobné jiz
pfed vice nez 8 tisici lety. Evropské prase
divoké nebylo nezavisle a zamérné domes-
tikovano, ale dochéazelo k ¢astému kiize-
ni a vyvolany tok gent ovlivnil geneticky
zéklad introdukovanych prasat domécich.
Ptavodné anatolskd mitochondridlni linie
prasat domécich tak byla na evropském

kontinenté postupné nahrazena mistni linii
prasat divokych. Asi pfed 2 500 lety byla
evropskd prasata domdci dovaZena zpétné
do Anatolie a kfiZeni s mistnimi chovy
zpusobilo znovu vyménu pivodni mito-
chondrialni linie za haplotypy zdédéné
od evropskych divokych prasat. Pivodni
mitochondrialni linie zakladateld u evrop-
skych prasat domacich v dasledku kiize-
ni postupné zmizely, ale obdobné zméné
v jaderném genomu patrné zabrdnila umé-
14 selekce. Podobné zmény mitochondridl-
niho genomu nastaly také u prasat doma-
cich ve vychodni Asii.

Vyvoj prasete doméaciho je tedy vyrazné
odlisny napf. od skotu, coZ ma zjevnou
pifi¢inu v tom, Ze prase dlouhou dobu
zustavalo spiSe volné se pohybujicim ko-
menzalem ¢lovéka a ke kifiZeni s divoky-
mi prasaty dochdzelo mnohem d¢astéji.
Teprve v pozdnim stfedovéku a na zacatku
novovéku zacal pfevladat stdjovy chov
a volny pohyb prasat (napi. lesni pastva)
byl omezen. Krystof Kolumbus jiz pii dru-

Petr Kment, Alexandra Hanova, Martin Vasicek

Kneézice mramorovana
na Moraveé i1 v Cechach

Nedavno jsme v Zivé (2016, 3: 135-137) predstavili dva druhy invaznich kné-
zic — k. mramorovanou (Halyomorpha halys) a k. zeleninovou (Nezara viridu-
la) s cilem zapojit ctenarte do patrani po téchto invaznich druzich plostic, jejichz
vyskyt u nas jsme ocekavali. I pres tuto snahu si dala knézice mramorovana
na ¢as a prvni jedinec byl v Ceské republice uloven aZ v 1été 2018.

Zatimco jsme ¢ekali na zdejsi prvni nélez,
knézice mramorovana se tspésné Sifila
v dalsich oblastech (nejen) Evropy. Do
r. 2018 byla postupné doloZena ve Spa-
nélsku, v Belgii, Nizozemsku, ve Svédsku
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(Stockholm), Slovinsku, Chorvatsku, Bul-
harsku, na jihu evropského Ruska (v okoli
Sodi), v Gruzii, Turecku, ale i v Chile. V ¥ij-
nu 2016 byla nalezena na jiZznim Sloven-
sku ve Stirové (Hemala a Kment 2017).
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hé cesté dovezl prasata do Ameriky, ale
domaci prasata chovand dnes v Americe
jsou od iberskych pomérné vzdalena a asi
byla ovlivnéna k¥iZenim s jinymi pleme-
ny. Od 17. stoleti byla do Evropy pfiva-
%ena prasata z chovii v Cing a k¥iZ¥ena
s mistnimi chovy. Rozdily mezi genomem
sttedovékého domaciho prasete a nynéj-
$imi mezindrodnimi plemeny jsou zfejmé
dany hlavné touto introgresi z ¢inskych
chovi. SloZeni genomu prasete domaci-
ho vypovida, Ze na lokusy ovliviiujici mor-
fologii a chovani pisobila silné selekce.
Opakovany vybér domestika¢nich znaka
vSak patrné vyvazoval homogenizac¢ni vliv
toku gent z populaci divokych prasat
a vymezoval v genomu ,,0strivky domes-
tikace®. Dnes se rozliduje vice nez 600
plemen prasat domaécich.

V pristi ¢asti se zaméfime na domesti-
kaci koni, osli, velbloudt a lam.

Seznam doporucené literatury uvadime
na webové strance Zivy.

V Ceské republice byl prvn{ exemplé¥
této plostice zachycen v Lukové u Pfero-
va na stfedni Moravé, a to v srpnu 2018
svételnym lapa¢em monitorovaciho systé-
mu Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho
dstavu zemédélského (UKZUZ). Za prvni
nélez v Cechach vdé¢ime L. Valerianovi
a A. Bernardové, ktef{ 13. a 14. prosince
2018 chytili jednoho samce a samici ve
svém byté v Praze-HoleSovicich, s pomo-
cf vyge zminéného ¢lanku v Zivé je sprav-
né urcili a ndsledné vénovali do sbirek
Narodniho muzea. Je pravdépodobné, Ze
si knéZice pfinesli domi spolu s ndkupem
ovoce a zeleniny z holeSovické trznice
(Kment a Bfezikova 2018). Jiz 20. ledna
2019 byla nalezena jedna samice v byté
v ulici Néplavka pobliz centra Brna (nasla
A. Hanova, urcil M. Vasicek, obr. 1), kam
byla patrné pfinesena se senem zakoupe-
nym ke krmeni morcete. Dal3i samice pak
byla odchycena 1. tinora 2019 v Praze na
Letné (ulice Milady Horakové, kde ji nasel
J. Bzirsky, determinace P. Kment), pronikla
do bytu zfejmé ventilacnim svétlikem.

Vzhledem k tomu, Ze sledovani knézi-
ce mramorované je nadale zajimavé, at uz
pro védecké badani, nebo zemédélskou
praxi, kde mtZe pachat znacné skody na
ovoci a plodové zeleniné (blize ve zminé-
né Zivé 2016, 3), bylo na webové strance
BioLib.cz (https://www.biolib.cz/cz/spe-
ciesmappingtaxa/id3/?sectid=8) zaloZeno
mapovani vyskytu tohoto druhu, a také
podobné pivodni k. mlhovité (Rhaphigas-
ter nebulosa). Budeme proto i nyni viem
¢tenaftim Zivy vdésni za hlageni nalezt.

Navic musime pfipomenout, Ze dalsi
z hledanych invaznich druhti plostic, kné-
7ici zeleninovou (bliZe Ziva 2016, 3), se
u nas zatim nalézt nepodarilo, pfestoze se
Gspésné $i1{ u sousedil v Rakousku i na jiz-
nim Slovensku, severné po Nitru a Kosice,
a dokonce v jiznim Polsku.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

1 KnéZice mramorované (Halyomorpha
halys), samice nalezena v Brné
v lednu 2019. Foto J. Prochazka
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