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Domaci savci a jejich puvod
3. Druha domestikacni vina

V predchozi casti jsme se vénovali vzniku prvni skupiny nejvyznamnéjsich
domacich druhii sudokopytniki - tura, ovce, kozy a prasete — na Blizkém vycho-
d& i ve vychodni Asii (Ziva 2019, 2: 87-89). Dalsi vyznamna faze domestikac-
niho procesu probihala pfevazné v Eurasii, ¢astecné v severni Africe a nékteré
paralelni udalosti nastaly také v JiZzni Americe. V této pozdéjsi viné nebylo zdo-
macnéni jiz tak jednoznacné spojeno se zemédélstvim a domaci zvirata byla
pouzivana k rozmanitéjsim ticelim, predevsim k dopravé a valcéeni.

Kun domaéci (Equus caballus)

Domestikace koné nejspise zacala ve ste-
pich zapadni Eurasie a jeji poc¢atky jsou
pozdé&jsi neZ u vétsiny jinych zdoméc-
nélych kopytnika. Nejstarsi spolehlivy
archeologicky nalez doméciho koné po-
chéazi{ z Kazachsténu a je stary asi 5 500 let.
Ptivod koné doméciho stale neni jedno-
znacneé objasnén a zd4 se, Zze domestikace
zasdhla nékolik divokych pfedku, ktefi
se mezi sebou lisili moznd i na druhové
drovni. Na konci pleistocénu doslo k hro-
madnému vymirani, jez postihlo hlavné
velka zvifata. Role ¢lovéka v tomto vymi-
réni je nejista, ale lidské vlivy byly zjev-
né dulezitou pfi¢inou znacného sniZzeni
pocetnosti koni v Eurasii v poslednim
obdobi glacidlu a v pribéhu holocénu.
Eneoliticka kultura Botai ze stepi central-
ni Asie, kterd po sobé& zanechala zbytky
sidlist v Kazachstdnu, poprvé domesti-
kovala koné a ndhle piesla od obZivy lo-
vem a sbéra¢stvim k intenzivnimu chovu
koni a usedlému zpisobu zivota. Velmi
prekvapivym vysledkem analyzy DNA
z kosternich zbytki domacich konf nale-
zenych na této lokalité a v jejim okoli je
genetickd podobnost az identita s divo-
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kymi koni Pfevalského (E. przewalskii).
Tento nalez byl vysvétlen tim, ze pfeziva-
jici koné Pievalského jsou vlastné zdivo-
¢eli potomeci ptivodnich domacich koni
z Botai. Jejich divoky predek se nezacho-
val, ale musel to byt druh velmi podobny
koni Prevalského. Zpétné feralizace koné
Prevalského byla provdzena zménami ve
fenotypu, jejich predpokladani pfedchud-
ci, domaci koné z Botai, byli robustnéjsi
a méli proménlivé zbarveni.

Vsichni koné doméci mladsi nez ¢tyfi
tisice let v3ak patii jiz k jiné vyvojové linii.
Maji jen malou pfimés koni z Botai a gene-
ticky jsou znac¢né odlisni od koné Preval-
ského. K expanzi této nové linie a zdsadni
zméné genofondu domécich koni doslo
béhem tfetiho tisicileti pfed nasim leto-
poctem. Tehdy se $ifila nova forma koné
domaciho, jejimz pfedkem musel byt jiny
druh nez ktn Prevalského. Miizeme pou-
ze usuzovat, Ze k nové domestikaci koni
mohlo dojit ve vychodoevropskych ste-
pich, zdpadné od ptvodni oblasti prvni-
ho domestikaéniho pokusu v Kazachsta-
nu. Nejpravdépodobnéjsim pfedkem by
pak byl divoky ki tarpan (E. ferus), kte-
ry vymiel na pocatku 20. stoleti. Tento

140

predek je ale ponékud tajemny, nebot
existuje podezienti, Ze posledni tarpani jiz
byli zk¥iZeni s domécimi koni, nebo $lo
pouze o zdivocelé domaci koné. P¥ibyva-
ni koni domacich b&hem ¢asné doby bron-
zové zFejmé souvisi s rozsdhlou expanzi
lidskych populaci. Chov koni mohl byt
spojen se Sifenim indoevropskych jazyk,
vynélezem kola a novych zptsobti meta-
lurgie, jejichz nositeli byly kultury, které
se vynofily z pontokaspickych stepi asi
pied péti tisici lety. Nejstarsi kit domaci
modernf{ linie byl nalezen v madarském
Dunajtjvarosu a jeho stari bylo odhadnu-
to na vice nez ¢tyfi tisice let. V moleku-
larnim stromu pFedstavuje bazalni vétev
modernich koni a ma pfimés dalsi nezna-
mé linie.

Je tedy zfejmé, Ze historie domestikace
koni byla ne¢ekané slozita. Rozpleteni je-
jiho pribéhu je znesnadiiovéno tim, Ze
mezi botaiskou a moderni linif doméacich
koni dochéazelo k introgresi (kterou zpro-
stfedkovaly hlavné klisny) a po inicidlni
domestikaci nepochybné urcitou dobu
probihalo také kfiZeni s divokymi pted-
ky. Divergence pfedchtidce moderniho
koné domaciho a koné Pfevalského na-
stala nejméné pred 45 tisici lety, ale i po
oddéleni mezi nimi dochézelo k druhot-
né introgresi. Pribéh davnych udalosti
tickych tdajt totiz existovala t¥eti forma
koni, kterd vstoupila do domestikaéniho
procesu a pfezivala aZ do doby asi pfed
péti tisici lety (tedy do pocatkd domestika-
ce). Tato archaicka bazélni linie je zndma
z nalezi z vysokych zemépisnych sifek
arktické Asie, z poloostrova Tajmyr nebo
z Jakutska, a nejstarsi nalezy jsou datova-
ny do obdobi zhruba pfed 43 tisici lety.
Mohli to byt pfibuzni spole¢ného pred-
ka sesterské dvojice koné Pfevalského
amoderniho koné doméaciho. Pfesna doba
introgrese nebyla urcena, ale dédi¢ny pii-
spévek této formy stale zietelné vystupu-
je u uralskych a skytskych koni z doby
bronzové a zelezné. Pozdéji moderni do-
maci koné rychle ztraceli genetickou roz-
manitost a stopy této archaické linie v je-
jich genomu postupné mizely. Dnes$ni
domaci koné z Jakutska, ktefi se vyborné
adaptovali na chladné klimatické pod-
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1 Kuan Prevalského (Equus przewalskii)
zfejmé neni pfedkem dnesnich koni
domacich (E. caballus), ale byl u négj
proveden prvni domestikacni pokus.

2 Osel africky (Equus africanus),
predek osla doméctho (E. asinus)

3 Velbloud dvouhrby (Camelus ferus)
patrné nebyl pfimym piedkem doméciho
drabate (C. bactrianus), ktery vznikl

z jiné, dnes vymizelé formy.

4 Velbloud jednohrby — dromedér

(C. dromedarius) odvozuje svij pavod

z predka na Arabském polostroveé,

ktery ve volnosti zcela vymizel.

nic spole¢ného a nedavny ptvod odvozuji
z modernich chovi. Nejasny je hypotetic-
ky ptispévek zdpadoevropskych divokych
koni k domestikaci. V holocénu se stepi
udrzely kromé pontokaspické oblasti také
na Pyrenejském poloostrové a v téchto tze-
mich se dodnes uchovala vysoké genetic-
ka diverzita domécich koni. To ukazuje na

mozny puvod v této oblasti, o pfipadném
predkovi vsak nemdme zadné spolehlivé
informace.

Dtsledkem slozitého vyvoje, opakova-
ného kiiZeni s divokymi pfedky a znacné
pohyblivosti stdd domacich koni je absen-
ce fylogeografické struktury v dnesnich
populacich koni domacich. Pocet jejich
uznavanych ras presahuje 800, typicka
je velkd proménlivost mezi plemeny, ale
velmi nizka uvnitf jednotlivych plemen.
V genetické struktufe chovti je navic na-
padny rozdil mezi pohlavimi, ktery se
projevuje odlisnou proménlivosti znaka
dédénych po otci a po matce. Dnesni do-
méci koné totiZ maji vysokou proménli-
vost mitochondridlni DNA, ktera kontras-
tuje s téméf iplnou homogenitou sekvenci
na chromozomu Y. Z toho plyne, Ze sam-
ci k utvafeni dédi¢né rozmanitosti pfispi-
vali jen mélo, zatimco podil klisen byl
znacény. Zvlasté v poslednich dvou sto-
letich intenzivniho $lechténi konverguji
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otcovské linie jen k nékolika méalo hieb-
cim. V porovnani s genomy koni z pozd-
niho paleolitu maji dnesni chovy vyssi
mutacni zatéZ a na ruznych lokusech je
patrna selekce znakt ovliviiujicich zptisob
pohybu, fyziologii, individudlni vyvoj
a chovani.

Osel domaéci (Equus asinus)

Geneticka analyza fosilnich nélezd zdhad-
ného osla E. hydruntinus z Evropy, Stied-
niho vychodu a jizni Sibite ukazala na
existenci dvou vyvojové vzdalenych fo-
rem. Evropsti a zapadoasijsti osli ptifazo-
vani k tomuto taxonu byli blizce pfibuz-
ni zijicimu druhu osla asijského neboli
poloosla (E. hemionus), ale sibifské néle-
zy patfily zcela zvlastni linii rodu Equus,
s nékterymi morfologickymi podobnost-
mi s vymielymi formami ze stfedniho
pleistocénu. V Evropé byl E. hydruntinus
urc¢ité pfitomen jesté asi pred péti tisici
lety a existuji spekulace o vyskytu i v do-
béch pozdgjsich. Udaje o pfezivani do
sttedovéku v Portugalsku jsou vsak po-
kladany za chybné a o jeho zdomacnéni
nemame zadné doklady.

Zda se prokazané, Ze osel domaci po-
chazi z africkych divokych osla a dcast
asijskych oslt E. hemionus (bliZe o nich
Ziva 2004, 6: 278-280) je v tomto ohledu
vylougena. Mezi domécimi osly byly roz-
liseny dvé vyrazné linie, jejichZ oddéleni
napovid4, Ze osli byli domestikovani ve
dvou odlisnych mistech. Jedna linie se
odvozuje od osla nubijského (E. africanus
africanus), ptvod druhé neni jasny, ale
uvaZzuje se o blizce pfibuzném oslu somal-
ském (E. a. somalicus), ktery je dnes na
hranici vym¥en{ (viz také Ziva 2008, 1:
34-36 a 4: 183—185). Piivod domaciho osla
se snazi osvétlit dvé hypotézy. Podle jedné
byl osel domestikovéan v idoli Nilu jiZ na
pocatku staroegyptské fise pied 6-5 tisici
lety z osla ntbijského. Druha hypotéza
poklada za oblast ptivodu osla doméciho
jiné c¢asti severovychodni Afriky, zejmé-
na Suidan a Somalsko, kde pastevecké
kmeny pfed 7-6,5 tisici lety musely zmé-
nit zptisob Zivota s ohledem na vysusova-
ni Sahary. Domnélé poztistatky domacich
oslt v8ak byly nalezeny i mimo tato dvé
zvazovana centra, v Levanté a na Arab-
ském poloostrové. Podle nékterych nézo-
ri na zékladé archeologickych nalezi byl
osel doméci, nebo spise osel v rané fazi
domestikace pomérné hojny v Jemenu jiz
zhruba pfed 7 800 lety. Z genetickych po-
znatk je odvozovana ponékud kratsi doba
domestikace, odhadované asi na pét tisic
let. Nejvétsi rozmanitost alel mikrosate-
litovych lokust byla zjisténa v Stidénu
a Jemenu. Vysledky tak podporuji nézor,
Ze osel domaci byl ptivodné domestiko-
van v severovychodni Africe, ale je mozné,
Ze dalsi nezavislé centrum se nachézelo
pravé v Jemenu.

Genetické analyzy domacich oslt uka-
zaly na sniZzenou genetickou proménli-
vost a omezenou heterozygotnost. U osla
doméciho v8ak neprobihala tak intenzivni
selekce jako u koné. Mezi studovanymi
populacemi domacich osli nebyla potvr-
zena zjevna geografické struktura, coz od-
povida poznatkiim ziskanym z mitochon-
dridlni DNA. Rozlisuje se asi 185 oslich
plemen.
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Velbloudi - drabar (Camelus bactrianus)
a dromedar (C. dromedarius)
Domestikace velbloudi umoznila Zivot
lidskych spolecenstev v okrajovych ¢astech
africkych a asijskych pousti a polopousti.
Vyuzity byly unikatni vlastnosti téchto zvi-
fat, které se vyvinuly jako pfizptsobeni
k Zivotu v suchych a velmi teplych oblas-
tech a projevuji se v hospodateni s vodou,
v genech imunitniho systému nebo ve slo-
zeni mléka. Sekvenovani genomu velblou-
dt umoznilo popsat nékteré metabolické
drahy s pfislusnym adaptivnim vyznamem.

O historii domestikace velbloudt vime
jen malo, zapliiuje ji fada raznych otazni-
ki, coz souvisi s chudou archeologickou
dokumentaci. Doba divergence velblou-
da jednohrbého a v. dvouhrbého se odha-
duje na 8-5 miliont let a ivaha, Ze vel-
bloud dvouhrby mohl byt pfedkem drabate
i dromedara, je tedy zjevné nespravna.
Byla také vyvracena domnénka, Ze embrya
dromedard prochazeji stadiem se dvéma
hrby a oba velbloudi tak mohou byt bliz-
ce pfibuzni. Oba domestikovani velblou-
di nesporné pochéazeji z raznych predkd,
v posledni dobé se ale prosazuje rozliseni
t¥ zijicich druht — C. dromedarius, C. bac-
trianus a C. ferus. V8echny tyto druhy pro-
§ly nezévislym vyvojem a opakovanou
dramatickou redukci popula¢ni velikosti,
zejména v posledni dobé ledové a v holo-
cénu. Celogenomové tdaje o polymorfis-
mu jednotlivych nukleotidd (SNP) ukézaly,
ze efektivni popula¢ni velikost velbloudi
klesala v pribéhu posledniho glacialu
a k dalsimu sniZeni do$lo v obdobi domes-
tikace pfed 6—4 tisici lety. Fylogeneticky
necekané je zvlasté rozliseni divokych
a domacich velbloudid dvouhrbych jako
dvou samostatnych druhi, které znamen4,
ze posledni pifezivajici divoci velbloudi
v Mongolsku a Gobi (C. ferus) nebyli p¥i-
mymi pfedky doméaciho dvouhrbého vel-
blouda drabate (C. bactrianus). Mezi obéma
druhy dvouhrbych velbloudt byla u mito-
chondrialniho genomu zjisténa nukleoti-
dové divergence téméf 3 %. To sice neni
velky rozdil, ale oddéleni obou linii bylo
odhadnuto na 1,5-0,7 milionu let, a to zna-
menad, Ze se musely oddélit velmi dlouho
pied domestikaci drabate, ke které doslo
pred 6—4 tisici lety.

Ponékud zdhadny je také ptvod jedno-
hrbého doméciho velblouda dromedéra,
jehoz bezprostiedni pfedek byl dlouho
neznamy. Urc¢ité vyjasnéni pfinesly az nové
archeologické nalezy a vyzkum archaické
DNA. Ukéazalo se, Ze divoci dromedari zili
az do holocénu na omezeném tizemi Arab-
ského poloostrova a jesté ve tfetim a dru-
hém miléniu pfed nasim letopoctem se
na jeho vychodnim pobtezi vyskytovali
pomérné hojné. V této oblasti tehdy jesté
existovaly mangrovové porosty, které divo-
ci velbloudi obyvali. K jejich zdomacnéni
patrné doslo v jihovychodnim vybézku
poloostrova, ale po prvotni domestikaci
jesté néjakou dobu pokracovalo kiizeni
s jedinci z divokych populaci. Dromedar
je jednim z pozdné zdomacnélych savct
a pfedpoklada se, ze k jeho domestikaci
doslo nékdy na konci druhého tisicileti
pfed nasim letopoctem, tedy pied vice
nez tfemi tisici lety. Samotny divoky druh
brzy po domestikaci vymfel a zfejmé se
nedozil za¢atku naseho letopoctu.
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Skutecnost, ze doméci velbloudi byli
pouzivani zejména k dopravé, vedla ke
znacné pohyblivosti chovanych stad a ta
se odrazi v jejich nezfetelné genetické
geografické struktufe. Tyka se to zvlaste
populaci domacich dromedari, které maji
v zasadé panmikticky charakter svédéici
o intenzivnim toku genti mezi raznymi
oblastmi vyskytu. Vyjimku tvofi pouze
chovy ve vychodni Africe, které jsou do
ur¢ité miry izolované, mozna v disledku
samostatné introdukce. Rovnéz doméci
dvouhrbi velbloudi jsou geneticky po-
mérné uniformni a jen nepatrné rozdily
byly zjistény mezi modernimi chovy a po-
zustatky zvifat z doby bronzové a Ze-
lezné. To nasvédcuje, Ze probéhla jedina
domestika¢ni udalost.

Mezi vemi tfemi formami Zijicich vel-
bloudt donedavna dochazelo, ptipadné
stdle dochézi, ke kiizeni. Vyuziti velblou-
did k dopravé po Hedvabné stezce vedlo
k zamérnému kiiZeni dromedart a draba-
i, ktefi se na trase setkavali. V Asii v né-
kterych oblastech dodnes existuji plemena
hybridniho ptivodu, u kterych je v prvni
generaci patrny pfiznivy heterézni efekt,
avsak dalsi generace jiZz maji potiZe s plod-
nosti. Introgrese gent domacich velblou-
du byla prokazéna také u divokych popu-
laci C. ferus v centralni Asii, které jsou
ohroZeny vyhynutim.

Lama krotka (Lama glama)

a alpaka (Vicugna pacos)

Puvod domacich lam byl vzdy sporny —
pétrani po jejich vyvojové minulosti kom-
plikovalo kiizeni mezi druhy a velky tby-
tek divokych populaci i domécich chovi
po $panélském vpadu do Jizni Ameriky.
O domestikaci lam neexistuji Zddné pisem-
né zpravy a po $panélské invazi se nedo-
chovala ani tstni tradice domorodych in-
didnt. Pfedpokladalo se, Ze ob& doméaci
formy — lama krotka a alpaka — byly odvoze-
ny z lamy guanako (L. guanaco), dalsi di-
voky druh vikuiia (V. vicugna) nebyl s do-
mestikaci viibec spojovan. Objevily se také
nazory, ze domaci lama alpaka mohla
vzniknout k¥iZenim obou divokych druht.
Soudi se, Ze lamy guanako a vikuiia diver-
govaly pfed 3—2 miliony lety. Genetické
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5 Lama alpaka (Vicugna pacos)
byla domestikovana z divoké vikuni
(V. vicugna). V8echny orig. J. Dungel

poznatky zalozené na sekvencich mito-
chondrialn{ DNA nejprve nedaly na vztah
volné Zijicich druht a domécich forem
jednoznacénou odpovéd, ale proménlivost
mikrosateliti a kombinované analyza do-
lozily genetickou pfibuznost mezi vikuriou
a alpakou a mezi guanako a lamou krot-
kou. Prokézana byla rovnéZ oboustranna
hybridizace ptivodnich druhti a jejich zdo-
macnélych potomk.

Archeozoologické nalezy naznacuji, ze
alpaka mohla vzniknout v centralnich
peruanskych Andach pied 7-6 tisici lety.
Vznikla z divoké vikuni, kterd méla v hor-
skych oblastech Jizn{ Ameriky je$té na
konci pleistocénu mnohem rozsahlejsi
areal, nez obyva dnes. Lama krotka byla
domestikovéna z nejsevernéjsich popula-
ci lamy guanako. Oba divoké druhy lam
jsou navzdory zatazeni do odli§nych roda
pomeérné blizce pfibuzné a maji také shod-
né karyotypy. Odlisné jsou v3ak jejich eko-
logické naroky. Je mezi nimi mozna vza-
jemna hybridizace a k zamérnému k¥iZeni
obou domacich lam dochézi i v dnesni
dobé. S tim muiZe souviset také snizeni kva-
lity vlny ziskavané z alpaky. I pfes smiSe-
ny geneticky zéklad ztstdvaji doméaci lamy
oznacovany druhovymi jmény — alpaka
(V. pacos) a lama krotka (L. glama).

V zavéretné casti seridlu se zaméfime
na dals{ formy domécich savci s rozma-
nitou a ¢asto pomérné zvlastni historii —
na zdomadcnén{ orientalnich velkych turt
ve stfedni a vychodni{ Asii, domestikaci
morcete v Jizni Americe, na specificky pt-
vod domaciho kralika i na osudy rtznych
domestikovanych druht Selem.

Seznam pouzité a doporucené literatury
uvadime na webové strance Zivy.

S velkou litosti a jen diky predem peclivé
pripravenému rukopisu dokoncujeme
tento serial bohuzel jiz bez jeho autora -
vzpominku na pana profesora Jana Zimu
najdete na str. LXVII-LXVIII kuléru.
Redakce
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