i po odstépeni skupiny vedouci k tetrapo-
dim, vétsiho rozvoje ani diverzity uz ne-
dosahli a ve spodnim permu vymieli. V této
souvislosti byva nékdy zminovéno, ze
mohlo jit o reakci na ubyvajici vhodné pii-
rozené prostfedi. Obecné lze Fici, Ze tren-
dem u této skupiny bylo potlaceni osifika-
ce, uzavieni pinedlniho otvoru a pfeména
heterocerkni ocasni ploutve na difycerkni.
e Actinistia (sttapcoploutvi) predstavuji
specializovanou skupinu, ktera se objevi-
la také ve spodnim devonu. Jeji fosiln{ za-
znam je ale oproti Rhipidistia mnohem
delsi, pokracuje az do mezozoika, piesnéji
feceno do kiidy, kdy jeji fosilni zastupci
mizeji (pfed 100 miliony let). V soucasnos-
ti se pak objevuje jako zminéné latimerie
(takové druhy oznacujeme jako Lazarovy
taxony, podle biblické legendy o Lazarovi
vzkifSeném z mrtvych). Actinistiajsou men-
§1 formy ryb, které dortstaly bézné veli-
kosti 40-150 cm. Typicky maji dva pary
nozder na vnéj$im povrchu hlavy — jeden
pér inhala¢ni a druhy exhala¢ni — choany
tedy nejsou vyvinuty; na lebce byly mno-
hé kosti redukovany, nebo nejsou vibec
vyvinuty, mimo jiné maxila, a horni celist
tak tvofi jen premaxily a koznaty zahyb
dopliiujici kosti vznikajici na palatoqua-
dratu; chybgji branchiostegalni paprsky,
typicka je difycerkni ploutev. Svalové lalo-
ky na bazi parovych ploutvi mohou byt
mirné redukovany, ale uvnitf je vyvinuta
mohutné kostra, chorda ztstavé trvale

zachovana a je nedokonale zaskrcovana
obratlovymi centry. Silnosténny plynovy
méchyt mohl kalcifikovat (na povrchu
vapenatét). Supiny byly tenké, cykloidni
a ani kosti ani $upiny nemély na povrchu
kosminovou vrstvu (naproti tomu mohou
byt na Supiné pfitomny drobné hrbolky
dentinu). Zatimco druhou hibetni a Fitni
ploutev tvoii laloky s vnitini kostrou a pii-
pojenymi mohutnymi svaly (jako u jejich
pérové ploutve), prvni hibetni ploutev je
podobnéjsi té, ktera se nachédzi u ryb pa-
prskoploutvych. Na ploutvich nalézdme
redukovany pocet ploutevnich paprski.
Nejstarsi zastupci byli objeveni ve spod-
nodevonskych sladkovodnich usazeninach
Austrélie a pojmenovéni Eoactinistia fo-
reyi (Johanson a kol. 2006). Jejich zdznam
pokracuje devonskymi rody jako Euporo-
steus, Miguashaianebo Gavinia a dale pak
v pribéhu paleozoika. Od permu je zndm
rod Coelacanthus, od néj je odvozen popu-
larni nazev celé skupiny, tedy ,,celakanti®.
Tento rod pfezil vymirani na hranici permu
atriasu a vytrval az do jury (pfed 150 milio-
ny let). V triasu nékteré typy pfechézeji do
mofiského prostiedi a ddle v mezozoiku
zndme mnozstvi typt (napf. rody Laugia—
obr. 8, Undina, Holophagus — obr. 9 nebo
Macropomoides), pfitem?Z jeden z nich,
Macropoma, byl nalezen také v sedimen-
tech ceské kiidové panve, na lokalité Veh-
lovice (viz Ziva 2001, 2: 83—84). Fosilni
zaznam konéi ve svrchni kiidé Severni

Martin Minafik, Ivan Horacek

Dvojdysni — mezi vodou a sousi

Corpus anguillaeforme totum squamatum. Pedes quatuor, valde distantes, adac-
tyli. (Telo ihorovité zcela Supinaté. Nohy ctyti, znacné vzdalené, bezprsté.) Tak
charakterizoval Johann Natterer tvora pojmenovaného v r. 1837 jeho videnskym
kolegou Leopoldem Fitzingerem Lepidosiren paradoxa (bahnik americky). Dva
exemplarie tohoto druhu pfivezl J. Natterer do Rakouska ze své 18 let trvajici
cesty po Jizni Americe. Jejich popis rozpoutal vasnivé diskuze o pravé povaze
a postaveni bahniku ve formujicim se systému obratlovci, piicemz od samého
pocatku bylo zfejmé, Ze tato podivna zvitata stoji jaksi v puli cesty mezi rybami

a Ctvernozci.

J. Natterer sdm oznacoval bahnika nejpr-
ve za rybu, v podrobném popisu z r. 1840
se nicméné vyznava z omylu a pfiklani se
k nézoru svého ptitele L. Fitzingera, jenZ na
zakladé dukladného Setfeni dospél k zara-
zeni bahnika mezi rybovité plazy (jak se
tehdy chépali obojzivelnici), nejblize pii-
buzné snad thorikim (Amphiuma), ocasa-
v Severni Americe. Samotné jméno Lepido-
siren — Supinaty suryn — ostatné odkazuje
na dalsi zvlastni skupinu ocasatych oboj-
zivelnikd, suryny (Sirenidae). V podobné
spole¢nosti se bahnici s pfestavkami obje-
vovali bezmala do konce stoleti. Mezi ryby
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naopak svého Lepidosiren annectens (dnes
bahnik zdpadoafricky — Protopterus anne-
ctens) r. 1839 zaradil v obsahlém anato-
mickém pojednani Richard Owen, ktery
v zévérecném odstavci shrnuje podobnos-
ti s ostatnimi rybovitymi obratlovci s po-
znamkou, Ze bahnik ,,pfedstavuje v rdmci
tfidy ryb nejtésnéjsi pfibliZeni k zaberna-
tym plaztim (perennibranchiate reptiles)”.
Owenovy exemplafe pochézely z povodi
stfedoafrické feky Gambia a na londynské
Krélovské chirurgické koleji byly svym
objevitelem Thomasem Weirem pfedsta-
veny pfihodné v témze roce, ve kterém
Fitzinger popsal bahnika amerického.
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Ameriky rodem Megacoelacanthus, kte-
ry je zéroven nejvétsim z celé skupiny
(Schwimmer a kol. 1994). Jak bylo zminéno
vyse, dnesni Actinistia reprezentuje jedi-
ny rod Latimeria (obr. 10 a 11). Oba popsa-
né druhy (L. chalumnae a L. menadoensis)
jsou si morfologicky velmi podobné (je vsak
patrny rozdil ve tvaru ocasni ploutve —
u L. menadoensis okrouhl4, u 1. podivné
trojuhelnikovitd), ale analyza DNA jasné
ukazala, Ze skutecné jde o dva odliné dru-
hy. Pfeziti této skupiny do soucasnosti
muZe souviset se zptisobem Zivota v chlad-
nych vodach hlubokych 100-500 m. Navic
jsou tyto ryby vdzdny na podmotské jes-
kyné, kde travi den a aktivné lovi pouze
v noci. Vyznamnou adaptaci latimerii je
i Zivorodost. Za obecné trendy skupiny
Actinistialze povazovat postupnou reduk-
ci osifikace neurokrania ¢i zmény ve zpt-
sobu napojeni palatoquadrata na neuro-
kranium. Srovndme-li fosilni zastupce
s dnes zijici latimerif, mtiZeme konstatovat,
ze jde o morfologicky velmi konzervativ-
ni skupinu. Na druhou stranu vlastni rod
Latimeria zadny fosilni zdznam nema.

Pro tplnost musime také vzpomenout
skupinu Onychodontidae z devonu. Tato
pitoreskni skupina sdruzujici rody s mozai-
kou rtznych znaki pfinasela badatelim
potiZe s klasifikaci. Podle jistych voditek
vsak lze pfedpokladat, Ze byl u nich p¥ito-
men intrakranidlni kloub a lze je tak p¥i-
fadit k rybam lalokoploutvym.

Na posledniho zastupce, bahnika aus-
tralského, si oviem ucené spolecnosti mu-
sely pockat. A¢ snad jiz delsi dobu bézné
vidan a loven osadniky, ulehl na pitevni
misku az r. 1870, kdy byl jako Neocerato-
dus forsteri popsan Gerardem Krefftem,
tehdejsim kuratorem Australského muzea
v Sydney. V ¢lanku nazvaném Popis gi-
gantického obojzivelnika blizkého rodu
Lepidosiren... autor se zjevnym nad$enim
li¢i detaily morfologie bazalniho zastupce
recentnich dvojdysnych (Dipnoi). V tvo-
du je v8ak nastinéna také pozoruhodna
historie objevu fosilnich zubnich desek
blizkého druhohorntho bahnika rodu Cera-
todus, jez byly pocatkem 19. stol. identi-
fikovany Luisem Agassizem jakoZto zuby
zraloka. Ackoli bylo na podobnost zub-
nich desek tohoto fosilntho rodu pouka-
zano uz v souvislosti s chrupem bahnika
amerického (viz téZ obr. 8 — zubni deska
bahnika zapadoafrického), teprve Krefft
definitivné spojil znamé Agassizovy zka-
menéliny s Zijicimi zastupci dvojdysnych
(s ohledem k tomuto poznatku ostatné pro
popisovany druh zvolil také pfiznacné ro-
dové jméno) a spolu s nimi je zafadil opét
mezi obojzivelniky (dluzno znovu pfipo-
menout, Ze v feGené dobé stéle jesté neby-
la hranice mezi vodnimi a suchozemsky-
mi obratlovci p¥ili§ ostra a obojzivelnici
byli po zna¢nou ¢ést stoleti vedeni jakoz-
to zvlastni skupina primitivnich ,,Zaberna-
tych ¢i rybovitych” plaz).

Divni pfibuzni
V latinském i ¢eském jazyce je jméno sku-
piny odvozeno od nejcharakteristictéjsi

vinuté schopnosti dychat vzdusny kyslik.
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Ta je podminéna rozvrhem dychaci a obé-
hové soustavy, ponékud upominajicim na
situaci u suchozemskych ¢tvernozci (Te-
trapoda). Plicni dychanf je nejdokonalejsi
u bahnikt z Afriky a Jizni Ameriky. Vzduch
je pomoci dst pumpovéan do parovych
plicnich vakt napojenych z b¥isni strany
na travici trubici. Vaky vypliiuje houbovi-
td hmota plicnich sklipkd, v nichZ dochazi
k vyméné plynt. Zaberni vétve aorty sice
zlstavaji zachovény, avSak specializuji se
k distribuci okysli¢ené plicni krve. Zatim-
co odkysli¢ena krev putuje do plic z pra-
vé Gésti srdce zadnimi aortalnimi oblouky
(5. a6.), po okysli¢eni se dostdva zvlastni
plicni zilou do levé ¢ésti srdce a diky spi-
rélni fase srde¢niho nésadce pfednostné
sméiuje do obloukt pfednich (3. a 4.), kte-
rymi proudi pfimo do téla (z4bry na téch-
to obloucich chybéji). Diky tomuto rozvr-
zeni se okysli¢ena krev vyhyba Zzabernim
kapildram na 5. a 6. oblouku, v nichz by pfi
nedostatku kysliku ve vodnim prosttedi
paradoxné hrozila ztrata kysliku difuzi do
okoli. MiSeni krve kromé spirdlni fasy bra-
ni ¢astedné rozdéleni predsiné i komory
soustavou piepédzek (sept).

Koncentrace CO, a H* v krvi je stejné
jako u terestrickych obratlovct vyhodnoco-
véana receptory piimo v mozku. U paprsko-
ploutvych ryb (Actynopterygii) podobné
centralni receptory nenalezneme, nabizi
se tedy, Ze tento mdd fyziologické kontroly
dychani je apomorfii (evolu¢né odvoze-
nou formou znaku) sarkopterygnf{ linie (viz
déle), spojenou s pfitomnosti plic. U viech
a Gtvernozci) se parové zéklady plic shod-
né tvoif vychlipenim b¥i$ni strany travici
trubice, tedy opét v kontrastu s paprsko-
ploutvymi a jejich dorzalné vznikajicimi
plynovymi méchyfi (vyjimkou v tomto
sméru zustava bichir — Polypterus, ktery
ov8em nese celou fadu znakd, jeZ pro
paprskoploutvé nejsou prave typické).

Také larvy bahnikt se svym obecnym
zjevem népadné hlasi do pfibuzenstva
¢tvernozct. Ostatné uz embryondlni stadia
zna¢né pfipominaji zarodky obojzivelniki
(Amphibia) a tato afinita vlastné pretrvava,
jak bylo naznac¢eno v ivodu, az do dospé-
losti. Bahnici se vyvijeji z vajicek s pomér-
né malym mnoZstvim Zloutku — cely objem
zloutku tedy podléhd ryhovéni a v priabeé-
hu ontogeneze je soustfedén na b¥isn{ stra-
né téla jakoZto ventralni soucést stfeva.
Masa entodermélnich bunék bohatych na
zloutek v pfedn{ ¢asti prvostfeva vytvari
v kontaktu s ordlnim ektodermem kom-
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paktni zatku, jez pozdéji ptispiva ke vzni-
ku tstni dutiny podobné, jako je tomu
u ocasatych obojzivelnikt a ¢éasti zab.
U star$ich vyvojovych stadii se navic vy-
vijeji tzv. cementové organy témér iden-
tické s témi, které jsou znamy u Zabich
pulct. Larvdm umozriuji p¥ichyceni k sub-
stratu a setrvani v hnizdé&. Leps{ zdsobe-
ni kyslikem zajistuji ¢tyfi pary vnéjsich
zaber, jez se vyvijeji dlouho pted vylihnu-
tim a ztistavaji funkéni po nékolik tydna.
Srovnatelné struktury nachézime pouze
u obojzivelnikt a kupodivu opét u bichi-
ri (ostatni linie paprskoploutvych vyuzi-
vaji za timto icelem prodlouzené vybéz-
ky zaber vnitinich, pfipadné orgény zcela
odlisného ptivodu). Larvy bahnika jsou
schopny zabrami aktivné pohybovat pro
zlepseni cirkulace vody. U africkych bah-
nika zustavaji posledni t¥i péary v rudi-
mentarn{ podobé pfitomny po cely Zivot
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(obr. 3) a dodévaji jim tak ponékud neote-
nické vzezteni. Myslenka neotenického
pivodu modernich bahnikt se v literatu-
fe objevuje nékolikrat (mimo jiné v sou-
vislosti s redukci osifikace a splyvanim
neparovych ploutvi v ploutevni lem; neo-
tenie — zpomalovani vyvinu télnich orga-
nd, jedna z forem pedomorfézy, kdy jedi-
nec se zachovanymi larvalnimi znaky je
schopen rozmnozovani jako dospélec).

Struc¢na historie skupiny

Dvojdys3ni jsou typickou reliktni skupinou,
jeji soucasné formy jsou nepatrnym pozu-
statkem kosSaté historie. Ve fosilnim zé-
znamu se objevuji od nejstarstho devonu
(415 miliont let) zprvu jako mélkovodni
moiské formy (fadd Porolepiformes s témét
stovkou popsanych forem, zejména z Ciny
a Severni Ameriky; néktefi autofi ale fadi
tuto skupinu mezi lalokoploutvé, viz ¢lanek
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1 Bahnik australsky (Neoceratodus
forsteri). Foto J. Hofmann

2 Mlady jedinec bahnika zapadoafric-
kého (Protopterus annectens).

Foto M. Reichard

3 Zahlavou dospélych africkych
bahnikd rodu Protopterus (na obr. bahnik
zapadoafricky) jsou viditelné rudimenty
larvélnich Zaber. Foto J. Hofmann

4 Boc¢ni (A) a spodni (B) pohled na lebku
juvenilniho afrického bahnika, barvenou
alizarinem. Mohutné dentice sestdva

v tomto stadiu jak ze zubnich desek, tak
jednotlivych zubti, které k ni postupné
ze stran prirdstaji. Patef se sklad4 pouze
z osifikovanych obratlovych oblouki.
Kompletné zachovalou strunu hibetni
barveni nezachycuje. Kranialni Zebra

na zadn{ strané lebky napoméhaji
plicnimu dychani. Foto M. Minaiik

5 Dospély jedinec bahnika
zapadoafrického. Foto R. Blazek

6 Bahnik americky (Lepidosiren
paradoxa). Foto J. Majsky

7 Parové ploutve bahnika amerického.
Foto R. Slaboch

8 Snimek tstniho patra juvenilniho
afrického bahnika, pofizeny skenovacim
elektronovym mikroskopem (kolorovano,
zvétseno 37x). V horni ¢ésti jsou napadné
nozdry, v dolni pak zubni deska,

vznikla sristem jednotlivych zubf,
jejichz hroty jsou na jejim povrchu

stale patrné. Foto M. Minaiik
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na str. 254-257). Pomérné zahy, zfejmé
v ndvaznosti na pokles obsahu kysliku
v atmosféfe ve stfednim devonu, se ve fo-
silnim zdznamu nachéazeji prvni formy
nesouci skeletaln{ znaky spojované s plic-
nim dychdnim (mimo jiné tzv. kranialni
zebra, Clement a Long 2010; viz téZ obr. 4).
Tehdy $lo o jednu z nejrozsifenéjsich sku-
pin kostnatych ryb (Osteichthyes). Od kon-
ce karbonu jsou dvojdysni jiz zastoupeni
vylu¢né sladkovodnimi formami. V této
dobé, stejné jako v pribéhu druhohor, oby-
vaji jesté izemi takika vSech pozdéjsich
kontinentt.

Ze spodniho permu Severni Ameriky
(280 milionti let, vymfely rod Gnathorhiza)
je doloZena estivace (tzv. letni spanek)
v zemnich dutinédch, charakteristickd i pro
dnesni formy. Vyvoj skupiny na pocatku
druhohor charakterizuje redukce krycich
kosti, tj. dermalniho skeletu, lebky (jeden
ze znakt pedomorfézy), ve fosilnim zazna-
mu se tak zachovévaji taktka vylu¢né zub-
ni desky, z nichZ neni snadné vyvojové
vztahy rekonstruovat. Nicméné, vyzkum-
nici se shoduji v zavéru, ze véechny dnes-
ni rody jsou pies nemalé rozdily p¥islus-
niky jediné vyvojové vétve, stabilizované
ve spodni kiidé asi pied 140 miliony let.

Moderni bahnici

Pfezivsi linie bahnik (zejména rody Lepi-
dosiren a Protopterus) se diky rozvinuté
schopnosti dychat vzdusny kyslik postup-
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neé tspésné specializovaly na periodicky
vysychajici pomalu tekouci vody a baZiny.
Nalezeni zptsobu, jak opakované precka-
vat dlouhé obdobi bez vody, jim umoznilo
se do zna¢né miry vyvazat z konkurence
jinych velkych ryb a zaujmout postaveni
blizké vrcholu pomyslné potravni pyra-
midy. P¥i své velikosti jsou bahnici schop-
ni poziit téméf vse, od bezobratlych pies
ryby a obojZivelniky po rizné druhy plza,
jejichz schranky drti mohutnymi zubni-
mi deskami (charakteristickd dentice bah-
nikd vzniké srtistem zubt patra a vnitini
strany dolnf ¢elisti a po cely Zivot pfirista).
Zivotn{ strategie bahniki (dozivajicich
se neziidka 100 let) pfedstavuje napadny
protipdl Zivotniho cyklu drobnych, vyslo-
vené efemernich halan¢ikd rodu Notho-
branchius, ktefi s nimi periodické tiné na
africkych savanach sdileji a obdobi vy-
schnuti kazdoro¢né preckavaji jen jako
odolna vajicka se zarodky budouci gene-
race (bliZe v ¢lanku na str. 289—-293).

At by se z dne$niho rozsifeni dalo usu-
zovat na gondwansky ptvod celé skupi-
ny, fosilnf doklady ukazuji, Ze dvojdy3ni
ptvodné obyvali vody celého svéta (i sa-
motny rod Ceratodus je jesté nachézen na
vSech kontinentech). Soucasné zmenseni
aredlu je tak zfejmé zptisobeno vymiranim
v dasledku geologickych pochodd, jez za-
pricinily rozpad prakontinentu Pangea.
Reliktem dfive $iroce rozsifeného radu
jednoplicni (Ceratodontiformes) je dnes
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jediny druh bahnik australsky (Neocera-
todus forsteri, viz obr. 1), obyvajici povodi
pouhych dvou fek v australském Queens-
landu (viz dale). Rody Lepidosiren a Pro-
topterus maji spole¢ny ptvod v zdpadni
¢asti Gondwany a molekularni datace je-
jich oddéleni se pfiblizné shoduje s dobou
odtrzeni Jizni Ameriky od Afriky.

Rod Protopterus zahrnuje v soucasnosti
¢tyfi druhy (bahnik vychodoafricky — P. ae-
thiopicus, b. maly — P. amphibius, b. za-
padoafricky — P. annectens, obr. 2, 3 a 5,
a b. Dollotuv — P. dolloi), 8iroce rozsifené
v semiaridnich zénéch afrického konti-
nentu. Jihoamericky Lepidosiren paradoxa
(obr. 6, 7, 9 ana 2. str. obalky) obyva bazi-
naté oblasti povodi Amazonky, Paraguaye
a Parand. Oba rody spolu tvoii fad dvou-
plicnych (Lepidosireniformes), kde maji
vyhrazeny samostatné ¢eledi Lepidosire-
nidae a Protopteridae, a jsou si napadné
podobné jak télesnou stavbou, tak adap-
taci na sezonnf nedostatek vody. Zabern{
aparat je zna¢né redukovany, bez plicniho
dychani se tedy dvouplicni bahnici dlou-
hodobé neobejdou a zbaveni moZnosti na-
dechnuti se utopi. Pfichod obdobi sucha
spousti komplexni behaviordlni a fyzio-
logické zmény. S klesajici hladinou a ros-
touct teplotou se musi vyrovnat také s vyssi
salinitou prostiedi a nedostatkem kysliku.
S blizicim se vyschnutim si vyhloubi du-
tinu v bahné a na jejim dné kolem sebe
vytvol{ slizovy obal. Po zatvrdnuti bahna
komtrka komunikuje s okolim prostted-
nictvim vétraciho otvoru. Zivotni pocho-
dy vcetné dychani jsou vyrazné utlumeny,
takze bahnik v tomto stavu estivace mize
preckat i nékolik let (uz v prvnich letech
od jejich popisu byli pravé v této podobé
zivi jedinci ptivéZeni do Evropy). Nepfe-
kvapi, Ze takto konzervovany bahnik je
vitanou polozkou na jidelnicku domorod-
cti. Béhem obdobi estivace bahnici modi-
fikuji také vylucovani — zatimco ve vodé
se amoniaku zbavuji pfimo sekreci do
okolntho prostfedi, na sousi vyuzivaji jeho
pfemény na netoxickou mocovinu podob-
né jako obojzivelnici nebo savci (zd4 se
v8ak, Ze samotny mechanismus syntézy
mocoviny se od savéiho odlisuje).

Dospéli jedinci dortstaji délky az 1 m
(Lepidosiren) nebo 2 m (Protopterus), pti-
¢emz samci jsou mohutnéjsi a pohlavni
zralosti dosahuji v pozdéjsim véku, ziejmé
v souvislosti se stavbou a obranou hnizd.
Bahnici totiz do jisté miry pecuji o své
potomky. Samci hlidaji sntisky a Cerstvé
vylihlé larvy v hnizdech ze spleti vodntho
rostlinstva; v pfipadé bahnika amerického
jsou dokonce k tomuto tidélu docasné
obdareni hustou spleti prokrvenych vlak-
nitych vybézka na bfisnich ploutvich.
Struktury ndpadné p¥ipominaji vnéjsi zab-
ry, nicméné ucel je praveé opacny — predat
kyslik z krve do vody obklopujici vajicka.

Z vy$e uvedenych charakteristik se po-
nékud vymyké bahnik australsky. Okolo
100 miliont let staré zkamenélé pozutstat-
ky odpovidajici dnesni podobé druhu z ngj
¢ini fascinujici Zivouci fosilii. Na rozdil od
bahnikt Afriky a Ameriky nejsou australsti
bahnici adaptovéani na zcela vysychajici
nadrze a chybi jim schopnost estivace ve
slizovém pouzdru. S ndpadnymi Supina-
mi a §irokymi ploutvemi nabyvaji vzhledu
relativné blizkého rybam. VSechny Zaberni
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9 Bahnik americky na sousi odchyceny
v severni Argentiné. Foto R. Slaboch

oblouky nesou funkéni Zabry a k pfijmu
vzdu$ného kysliku slouZi jedina (ptivodné
pravd) plice. Ta jim v8ak staci k pfeckani
nejsussi ¢asti roku ve vyhtatych tinich
s kazici se vodou, kde by samotné Zaber-
ni dychani nestacilo k zajisténi dostatec-
ného p¥isunu kysliku. Plicni dychani se
rovnéz uplatiiuje p¥i zvysené metabolic-
ké aktivité — at uz jde o hledani potravy
nebo partnera. Australsti bahnici jsou zna-
mi komplexnimi ndmluvami, zahrnuji-
cimi synchronizované krouzeni u hladiny,
pii kterém muize nadechovani vzduchu
hrat také tlohu jakéhosi akustického vabe-
ni. Po nakladeni vajec se australsti bahnici
o své potomstvo déle nestaraji. Od zbylych
druht se odlisuji také jejich larvy, jimz
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chybéji vnéjsi zébry i cementové organy.

Pribuznost s ¢tvernozci

Mezi vice nez 35 tisici zndmych druhi
dnesnich rybovitych obratlovct pfedstavu-
je 6 druhti dvojdysnych celkem nepatrnou
polozku. S odkazem k zanedbatelnému
ekonomickému i ekologickému vyznamu
bychom ji mohli z naseho pfehledu i vy-
pustit. Nesmime tak ale ucinit z jiného di-
vodu — pro poznéni evoluce a vyvojové
minulosti nds samych jde o skupinu zcela
klitového vyznamu. Toto hodnoceni dvoj-
dysnych, opirajici se o ndpadnou znakovou
podobnost dvojdys$nych a obojzivelnika
(plice, vnégjsi zabry), bylo v3ak s fosilnimi
doklady, od 30. let 20. stol. podrobné mapu-
jicimi vystup obratlovci na sous v pribé-
hu svrchniho devonu, postupné odsunuto
ponékud do pozadi. Nejstarsi ¢tvernozci
(Ichthyostega, Acanthostega aj.; viz Ziva
2002, 3: 130-133) v&etné vychozich typt
lalokoploutvych ryb skupiny Rhipidistia
popisovanych jiz o ptl stoleti d¥ive (napft.
rod Eusthenopteron) vykazovali totiz vlast-
nosti v nicem nepfipominajici poméry
u dnesnich dvojdy$nych. V prvni fadé tie-
ba robustni kostru kon¢etin shodného typu,
vSech dob — latimerie (viz také ¢lanek na
str. 254-257). I kdyz latimerie, podobné
jako jeji vymieli p¥ibuzni ze skupiny Acti-
nistia, se od lalokoploutvych ryb skupiny
Rhipidistia v mnoha ohledech lis{ (napf.
absenci choan — vnitfnich nozder, zdklad-
niho pfedpokladu k efektivhimu dychani
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vzdusného kysliku), jeji postaveni nejbliz-
§iho Zijictho p¥ibuzného ¢tvernozcii bylo
doneddvna zcela neotfesitelné. Teprve
molekulédrni, fyziologické a neuroanato-
mické studie poslednich desetileti ukazu-
ji se stale vétsi nazornosti, Ze nejblizsi zi-
jici sesterskou skupinou ¢tvernozci jsou
proti otekavani skute¢né dvojdysni. Ostat-
né jejich devonsti zastupci sdileji s lalo-
koploutvymi rybami obou vyse uvede-
nych skupin vSechny podstatné znaky tyto
skupiny vymezujici — napf. kosmoidni
Supiny (kosténé desky se specifickou mo-
difikac{ skloviny — povrchovym kosmi-
nem), masivni dermalni skelet a ploutve
s jedinym bazalnim elementem (bliZe viz
¢ldnek na str. 254-257). Se skupinou Rhi-
pidistia pak i pfestavby patrovych kosti
umoziujici vznik choan. Jinymi slovy,
odli$nosti dne$nich bahnikt od vychozi
télesné organizace, charakterizujici bez-
prostfedni pfedky ¢tvernozet, jsou du-
sledkem jejich specializovaného vyvoje
soubézného s vyvojem suchozemskych
obratlovct. Vlastnosti dvojdysnych ryb,
v mnoha smérech méné prozkoumanych
nez latimerie, se mohou urcité stat dtle-
zitym kli¢em k pochopeni vstupniho roz-
vrhu evoluce suchozemskych obratlovct.
V této souvislosti je tfeba pfipomenout
napf. asné faze embryogeneze nebo zvlast-
nosti genomu. Ten obsahuje rtizné geny
(tfeba specialni skupinu imunoglobulint),
které u jinych skupin modernich &elist-
natcti zcela chybéji. Stavba genomu dvoj-
dysnych je jednou z nejvétsich zdhad této
skupiny. Jde o viibec nejvétsi genom, jaky
byl u Zivocichid nalezen — primeérna veli-
kost je 90 pikogramit DNA, rozpéti zjiste-
nych hodnot 40,5-133 pg. Pro srovnéni
u savcu se velikost genomu pohybuje v roz-
mezi 1,73-8,40 pg, u ptaka 0,91-2,16 pg,
u Supinatych plazt 1,05-3,80 pg, u lati-
merie okolo 2,80 pg a u koncotustych ryb
0,35—4,90 pg. Srovnatelné hodnoty vyka-
zuji pouze ocasati obojzivelnici (10,12 az
120,06 pg). Je mozZné, Ze giganticky ge-
nom bahnikd je pozustatkem vstupniho
rozvrhu pfedki suchozemskych obratlov-
ci, zbytkem rozséhlé knihovny genovych
variant, z nichz se vybiraly kombinace,
s jejichz pomoci se podafilo uskute¢nit
nejvétsi krok v evoluci obratlovet — pie-
chod na sous. Podrobné studium genomu
bahnikt je v samych poc¢atcich, na jeho
vysledky se v§ak mtZeme opravdu tésit.
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