VaZeni ctenari,

podtitul tohoto ¢isla Zivy by mohl znit
,Na hranici Zivého a nezivého“. Po pfed-
chozich monotematickych ¢islech o vods,
ohni a vétru jsme, v souladu jiZ se starofec-
kou ptedstavou zivld, elementt tvoficich
piirodu, tentokrét vsadili na geologické
procesy, jejich projevy, vliv a interakci
horninového prostiedi se Zivou p¥irodou.
Jsou zakladni hybnou silou Zemég, pf¥imo

ovliviiuji veskerou biosféru, a to pozitivné
i negativné. Mozn4 si néktefi z vas jesté
pfed otevienim Zivy polo#i otdzku, prod se
vénujeme pfevazné geologii a co miiZze mit
spole¢ného t¥eba deskova tektonika nebo
vulkanismus se vznikem a existenci Zivo-
ta. Odpovédi se skryvaji hned v nékolika
¢lancich, stejné jako cela Fada zajimavosti,
napft. jak ze Zivého vznikéd kdmen a naopak,
jak hornina nebo piida podléhaji biologické
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Zemé, zatim jesté ,,Ziva“ planeta

Na slavné fotografii porizené v r. 1990 vesmirnou sondou Voyager 1 z neuveéri-
telné vzdalenosti 6 miliard kilometra vypada nase planeta Zemé jako mala
bledémodra tecka (v anglickém originale pale blue dot), zcela ztracena v obrov-
ském vesmirném prostoru (obr. 1). Slavny americky astronom Carl Sagan, ktery
navrhl porizeni této fotografie jesté predtim, nez sonda zmizi v hlubinach ves-
miru, asi netusil, Ze se tak poda¥i vystihnout i soucasnou geologickou fazi vyvoje
Zemé: ukazuje totiz Zemi jako velmi specificky objekt oproti ostatnim télestim
Slunecni soustavy a okolni vesmirné hmoté. Planetu, ktera byva casto oznaco-
vana jako ,,ziva“, nebot ma na povrchu podminky velmi pfihodné pro rozvoj
Zivota, tedy optimalni rozpéti teplot, dostatecné mnozstvi vody a kyslikem boha-
tou atmosféru. Termin Ziva planeta vsak miZeme chépat i jako obraz geolo-
gickych procesi, které sice probihaji uvniti Zemé, ale do zna¢né miry urcuji,

jak bude vypadat zemsky povrch.

Planetérni télesa v nasf Slune¢ni soustavé
prodélala po svém vzniku ze solarni nebuly
(slune¢ni mlhoviny) rizny vyvoj v zavis-
losti na své velikosti, sloZent, teploté a vzda-
lenosti od Slunce jakoZto vnéjsiho zdroje
tepla. Diky optimalni kombinaci v8ech
téchto podminek je tak Zemsé v soucasné
dobé jako jedina opravdu ziva. Ostatni pla-
nety mély tu ,,smalu”, Ze jsou p¥ilis blizko
Slunci, nebo naopak p#ilis daleko. A nejen
to. Zeme se totiZ praveé nachézi v jakémsi
idealnim obdobi ,stfedniho véku“, kdy
jsou jeji procesy, v&etné téch povrchovych,
Fizeny rezimem deskové tektoniky, tedy
pohyby litosférickych desek. To vse vyvo-
lava zasadni otazky, nejen v jakém rezimu
fungovala Zemé v obdob{ pfed deskovou
tektonikou, ale i jak by mohl jeji vyvoj
vypadat v geologické budoucnosti, aZ se
,motor” deskové tektoniky zastavi. Mo-
derni geologie umi i na takové obtizné
otazky najit pomérné uspokojivé odpove-
di. Pojdme se tedy podivat na vyvoj Zemé&
v dlouhych ¢asovych méfitkach.

Spojeni ,,mala bledémodra tecka“, sou-
¢asna Zemsé pti pohledu z okraje Slune¢ni
soustavy, vlastné velmi vystiZzné popisuje
termaln{ stav planety, a to nejen chladny
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zemsky povrch s vhodnymi teplotné-tla-
kovymi podminkami pro p¥itomnost vody
v kapalném skupenstvi, ale i chladnou
a pevnou vnéjsi vrstvu Zemé, litosféru,
tvofenou zemskou kirou a nejsvrchnéjsi
¢asti zemského plasts. Litosféru maji i jiné
silikatové planety s pevnym povrchem, ale
Zems, jako dosud jedind zndma planeta,
ma4 litosféru rozdélenou na fadu samostat-
nych bloki (litosférickych desek), které se
viéi sobé vyznamné pohybuji v horizon-
tdln{m sméru (obr. 2). Pfi¢ina tohoto pohy-
bu spoéiva ve vyméné tepla a hmoty mezi
zemskym nitrem a povrchem Zemg, kdy
horkd hmota z hlubokého zemského plasté
stoupé diky své nizsi hustoté k povrchu
(napf. v misté sttedoocednskych hibett
nebo tzv. horkych skvrn uprostied desek)
a zde se ochlazuje, zatimco chladna lito-
sféra, tvofici ocednské dno dale od stfedo-
ocednského hibetu, se zanofuje v misté
hlubokomoiskych pfikopi v subdukénich
z6néch zpét do plasté (procesem oznaco-
vanym jako subdukce) a mtize dokonce kle-
sat aZ k vnéj§imu okraji zemského jadra.
Projevy a disledky pohybii litosférickych
desek jsou na zemském povrchu zcela ne-
prehlédnutelné, jen z t&ch nejefektné&jsich
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¢innosti, zda mohou Zit organismy nejen
v pudé, ale i v horninéch, a mnoho dalsiho.
Pokusime se nastinit, jak dilezité je studo-
vat Zivou i nezivou slozku prostfedi k po-
chopeni vzniku, vyvoje i soutasnosti Zivo-
tana Zemi. A zazni také otazky k existenci
Zivota mimo nasi planetu. Nastinéna téma-
ta navic zpesttuji historicka ohlédnuti za
geologickymi fenomény, myty a nékterymi
osobnostmi. Bez pohledu na Zemi jako na
dynamickou a v ¢ase se ménici planetu
bychom jen st&zi mohli chapat soucasné
procesy a tfeba i predikovat budoucnost.
Pfejeme vam piijemné cteni.

Martin Kostak a redakce

by sem pattily napf. sopetné erupce, ze-
métiesent a pokles, nebo naopak vyzdvih
a zbrdzdéni (zvrasnéni) zemského povrchu.
Hluboké prolakliny jako tfeba Udoli smrti
a Mrtvé mote, nebo naopak velkd pdsemna
pohofi (orogény) jako Alpy a Himalaj jsou
v8echny dilem téchto pohybt. V prvnim
pfipadé vzniklé extrémnim natahovanim
a ztenc¢enim litosféry, které miize dokonce
vést az k rozpadu kontinentd a vytvofeni
nového oceanu mezi nimi, nebo v tom dru-
hém diky uzavirdn{ ocednti mezi p¥iblizu-
jicimi se kontinenty (i celé oceany mohou
zmizet v zemském plasti) a jejich naslednou
kolizi. Litosférické desky tak svymi pohyby
neustdale ovliviiuji nase Zivoty, at jiZz nega-
tivné v podobé pfirodnich katastrof, nebo
pozitivné téeba vznikem lozisek nerost-
nych surovin, kterd pak mtZeme tézit.

Deskova tektonika

Soucasna ,,ziva“ Zemé je tedy ve své pod-
staté planetarni tepelny stroj, jenZ pohybem
litosférickych desek neustale ztraci vnitini
teplo, které mé jednak od doby svého vzni-
ku (reziduélni teplo) a jednak diky rozpa-
du radioaktivnich prvkd uvnitf zemského
télesa. Objev tohoto principu, ktery vesel
ve zndmost jako teorie globdlni deskové
tektoniky, a jeho $iroké pfijeti védeckou
komunitou od 60. let 20. stoleti zptisobily
v geologii védeckou revoluci, podobné jako
ji zptisobila Darwinova evoluéni teorie
v biologii nebo Einsteinova teorie relativity
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