Milan Chytry

Ekosystémy Sibire: analogie
zanikle prirody stredni Evropy

Botanicky vyzkum Masarykovy univerzity na Sibifi ma ponékud kuriézni tra-
dici v pobytu zakladatele brnénské univerzitni botaniky prof. Josefa Podpéry
v oblasti Jizniho Uralu a jizni Sibife v letech 1915-20, kdy byl valecnym zajat-
cem a pozdéji clenem ceskoslovenskych legii, pritom vsak aktivné botanizo-
val. Po nastoleni sovétské vlady byl tento vyzkum pierusen, ale Podpéra presto
udrzoval kontakty s ruskymi botaniky, shromazdoval ruskou literaturu i her-
barové sbirky a promital svou ojedinélou sibifskou zkusenost do fytogeografic-
kych interpretaci stfedoevropské flory. Tuto podpérovskou tradici se nam
podatrilo v uplynulych dvou desetiletich tispésné obnovit.

V letech 1991-93 jsme spolu se skupinou
mladych ¢eskych biologt a studentt vyko-
nali t¥i vyzkumné expedice k vychodnimu
pobfezi jezera Bajkal, kde jsme provadéli
fytocenologicky a floristicky vyzkum sty-
lem botanickych turist putujicich kraji-
nou s batohem na zadech, v batohu s her-
bafem a v kapse s nékolika mélo rubly.
V té dobé vsak byl fytocenologicky ptistup
ke studiu rostlinnych spolecenstev v Rusku
novinkou a nase ¢lanky o vegetaci sever-
niho Zabajkali, zaloZené na materidlech
z téchto expedic, ptes viechny zacatetnic-
ké chyby do jisté miry ovlivnily formova-
ni ruské fytocenologie.

Trvalo 10 let, neZ tato nase prvni sibifska
terénni zkusenost dozrala k formulaci vy-
znamnéjsich vyzkumnych cilti nez pouhé-
ho regionalniho popisu fléry a vegetace.
Nekteré typy vegetace i celé krajiny na
Sibifi totiZ ndpadné pfipominaji hypote-
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tické ekosystémy, které se na zakladé fo-
silntho materialu rekonstruuji pro sttedni
Evropu na sklonku posledni doby ledové —
glaciélu (viz také Ziva 2010, 3: 118-120
a 4: 166—168). Na jizni Sibifi rostou stro-
my jako mod¥in (Larix) a borovice limba
(Pinus cembra s. 1.) v kombinaci se smr-
kem (Picea), borovici lesni (P. sylvestris)
a bfizou (Betula), tedy témér stejna sklad-
ba dfevin, jaké se u nas podle fosilnich
pylovych spekter vyskytovala v posledni
dobé ledové. Rostou zde v krajinné mozai-
ce se stepi a tundrou, jakou také indikuje
fosilni pyl ze sttedni Evropy (Ziva 2008, 4:
146-150). Na severovychodni Sibifi jsou
rozsahlé plochy trvale zmrzlé puady (perma-
frostu), v suchych a chladnych oblastech
nachazime mozaikovitou stepo-tundru,
mozna rozsffenou i u nas v dobé posledni-
ho glacidlniho maxima (zhruba pted 20 tisi-
ci let), zatimco v méné drsné oblasti Jizniho
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Uralu se objevuji sirokolisté stromy. Sho-
dou okolnosti jde o duby, jilmy, lipy a javo-
ry, tedy dfeviny, které se po otepleni na
sklonku posledni doby ledové $ifily v na-
$ich niziné4ch. Sibif tak nabizi jedine¢nou
pfilezitost k pochopeni ekologickych pro-
cest probihajicich v davné minulosti: po-
zname-li diverzitu ekosystémi Sibife a jeji
pficiny, ziskdme znalosti nutné k presnéjsi
interpretaci fosilnftho zdznamu.

Na Sibif jsme se vratili v letech 2003—07
s podporou Grantové agentury AV CR, diky
niz jsme mohli pracovat na profesional-
podminkach s dobrou expedicéni infra-
strukturou zajistovanou ruskymi partne-
ry. Na projektu se kromé velké skupiny
brnénskych botaniki podileli malakolog
M. Horsak a palynologové B. Pelankov4,
P. Kunes, P. Pokorny, V. Jankovské a H. Svo-
bodova Svitavska. Jejich pfinos byl klico-
vy, protoZe pravé ulity mékkysid a pyl pa-
t1 k nejcastéjsim fosiliim, podle nichz se
rekonstruuje p¥irodni prostfedi pozdnich
¢tvrtohor. V horskych oblastech Zapadni-
ho Sajanu, Altaje a v podhtifi Jizntho Ura-
lu jsme analyzovali spolecenstva meékkysa,
sbirali povrchovy spad pylu z mechovych
polstaid a humusu a ve stejnych mistech
jsme zérovern zaznamenavali druhové slo-
zeni a strukturu vegetace. Potom jsme sou-
¢asna mékkysi spolecenstva a pylovy spad
ze Sibite srovnali s fosilnimi vzorky pylu
a mékkysu ze stfedoevropskych lokalit
datovanych do posledni doby ledové.

Podobnost byla ne¢ekané velka. M. Hor-
sék dokonce objevil, Ze mékkysi vrcholné
glacidlnich sprasovych stepi (napt. idol-
nicek Vallonia tenuilabris), v Evropé dnes
téméf nebo iplné vyhynuli —a jeden druh
dosud dokonce povazovany za vyhynuly
globélné: zrnovka sprasova (Pupilla loes-
sica) — jsou na jiznim Altaji béZni a tvoii
tam celé spolecenstvo znamé dosud jen
z fosilntho materialu. Tato zjistén{ ndm
umoznila vyuZzit nasich znalosti korelace
mezi mékkysi faunou, pylovym spektrem
a soucasnou vegetaci na Sibifi k rekon-
strukci rostlinnych spoleenstev a typt
krajiny v posledni dobé ledové u nas.

1 Lesy s borovici lesni (Pinus sylves-
tris) a b¥izou bélokorou (Betula pendula)
na severnim Altaji jsou mozna druhové
nejbohatsimi lesy severni Eurasie.
2V suchych horskych kotlinach
jizniho Altaje udéavaji raz krajiny
suché stepi, zatimco stromova
vegetace s borovici limbou sibifskou
(P. cembra subsp. sibirica)

a modiinem sibifskym (Larix sibirica)
se vyskytuje jen podél periodickych
potoki a na severnich svazich.
Soucasny spad pylu je napadné
podobny fosilnim pylovym spektram
z doby ledové na nasem tzemi.

3 V&cné zmrzla pida (permafrost)
rozmrzé ve stfednim Jakutsku

kazdé 1éto az do hloubek pres 2 m,

ale pokud je na vlhkych tidolnich
dnech pida tepelné izolovana

vrstvou mechu, mize byt i v srpnu
led jen nékolik centimetri

pod povrchem. I na tomto stanovisti
vsak roste les v podobé rozvolnéného
porostu modfinu Cajanderova

(L. cajanderi).
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4 Expedic¢ni tdbor

na plosiné Ukok u rusko-¢inské hranice.

V suché horské kotliné, jejiz dno se

na('hézi v nadmoiské vysce kolem

2 200-2 300 m, chybéji stromy

anas le(h se v zavislosti na orientaci
ji bud vegetace stepi, nebo tundry.

Zdejsi spolecenstva rostlin, mékkyst

i savcll ndpadné pripominaji ta fosilni

zaznamenana v nasich spras

sedimentech, které se ukladaly

v nejchladnéjsich obdobich glacialu.

5 Nizka kefova biiza okrouhlolista

(B 10tundzf0ha) Pt Ldbt{l\’u](? boim’? druh

Je blizce p

a podobna bfize trpaslic¢i (B. 113113).

které roste dnes hojné ve Skandinavii

a jako gla 1dlnl relikt ji najdeme

a Jizerskych horéch.

6 Popelivka sibifska (Ligularia sibirica)
je na Sibifi pomérné béZnym druhem
slatinist a vlhkych luk v idolich potoki.
U nas se uje jako vzacny glacialni
relikt v Ralské pahorkating a na Sumaves.
Snimky M. Chytrého
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Obecné 1ze shrnout, Ze krajina stfedni
Evropy, hlavné Karpat a jejich podhuii,
nebyla v dobé ledové zdaleka bezlesou
pustinou, jak se d¥ive pfedpokladalo. Spi-
e §lo o mozaiku jehli¢natych a vzacnéji
i listnatych (napt. bfezovych) lesikd, stepi
a tundry, byt v nejchladnéjsich vykyvech
mohly tundra a step vyrazné prevazit.
Zajimala nas také diverzita rostlinnych
spolecenstev Sibife jako moznych analogti
zaniklé vegetace u nas. Ukazuje se, Ze se
v oteviené stepni krajiné s kontinentalnim
podnebim vsude udrzuje pomérné vyso-
ké pH pidy, a proto jsou stepni druhy ve-
smés bazifilni (vapnomilné). Pokud u nés
glacidlni step existovala pfes dva miliony
let, jen s kratkymi pfestdvkami v intergla-
cidlech, neni divu, Ze pfevazna ¢ast druhi
nasi soucasné flory jsou bazifyty. I lesy
v suchych oblastech Sibife maji ptadu
s pomérné vysokym pH a na mnohych
z nich najdeme druhové velmi bohaté by-
linné patro. V bfezovo-borovych lesich
severnfho Altaje jsme zaznamenali az 114

druhii cévnatych rostlin na plose 100 m?,
coZ je nejveétsi zndmy pocet druhti v lesni
vegetaci celé temperatni a boredlni ¢asti
Eurasie. Neni bez zajimavosti, Ze velkd ¢ést
z téchto druht se vyskytuje i v ¢eské fl6-
te, ale zpravidla se zde nesetkédvaji na stej-
nych stanovistich. Je mozné, ze podobné
druhové bohaté lesy u nas byly na sklon-
ku doby ledové a mohly v nich prezivat
¢etné druhy, které se pozdéji staly soucés-
ti lu¢ni vegetace. Na Jiznim Uralu jsme
v8ak pozorovali, co se mohlo stat u nés
v raném holocénu. P¥i expanzi Sirokolis-
tych stromt (zejména jilmu, lipy a javoru)
do ptvodnich bfezovo-borovych lest se
zapojuje stromové patro a velkd ¢ast svét-
lomilnych druht z podrostu mizi.

Po dvouleté ptestavce jsme kazdoroéni
terénni badani na Sibifi obnovili vr. 2010.
Cilem souc¢asného projektu je vyuziti ana-
logif z dnesnich ekosystému Sibite k po-
chopeni zmén diverzity ve ¢tvrtohorach
na piechodu pleistocénu a holocénu, a to
nejen fléry, ale i fauny meékkyst a saveu.

Jitka Klime$ova, Karel Prach

Cesky botanicky vyzkum

na Svalbardu

V ramci aktivit projektu Mezinarodniho polarniho roku (2007-09) byl pfizvan
norskymi védci Josef Elster z Pfirodovédecké fakulty Jihoceské univerzity
v Ceskych Budé&jovicich se svou skupinou, provadéjici uz fadu let algologicky
vyzkum na raznych mistech Arktidy a Antarktidy, ke spolupraci na vyzkumu
biologické a klimatické diverzity Arktidy s tim, Ze se zaméri na néjakou dosud
méné prozkoumanou oblast Svalbardu. Byla vybrana centralni ¢ast ostrova
Spicberky (nejvétsi ostrov souostrovi Svalbard). Tym ziskal pétilety grant Minis-
terstva skolstvi, mladeze a télovychovy a svou ¢innost zahajil v fijnu 2007
instalovanim dvou kontejneri (obytného a skladového) na molu v opusténé rus-
ké hornické osadé Pyramiden. Ve vegetacnich sezonach 2008-11 (vegetacni
sezona na Spicberkach je velmi kratka, trva zhruba od konce ¢ervna do konce
srpna) se botanici zaméieni na cévnaté rostliny zabyvali florou a vegetaci zato-

ky Petunia.

Botanicky vyzkum na Svalbardu mé vice
neZ stoletou tradici. Prvni fléra publiko-
vand v r. 1927 byla praci norské botanic-
ky Hanny Resvoll-Holmsen. Do poznava-
ni Svalbardu vyznamné zasahl i cesky
botanik Emil Hadagc, ktery stravil vegetac-
ni sezonu r. 1939 v oblasti Sassendalen
(ostrov Spicberky) a pozdsji o svych zku-
Senostech a vysledcich publikoval fadu
védeckych praci veetné pékného popular-
né-naucného cestopisu (viz také medailon
E. Hadace na str. LXX tohoto &isla Zivy).
Cesti botanici se na Svalbard dostali zno-
vu aZ v r. 1988, navstivili ruské osady
Barentsburg a Pyramiden a nékteré zaji-
mavé prirodni lokality. Z této vypravy
vznikl seznam neptvodnich druhti rostlin
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v ruskych osadach sestaveny Jifim Liskou
a Zderikem Soldanem, ktery vysel ve spe-
cialnim ¢&isle ¢asopisu Preslia vénovaném
pamaétce E. Hadace (2004).

Souostrovi Svalbard se rozkldda mezi
77° a 80° severni §ifky a ze dvou tfetin je
pokryto ledem. V odlednénych oblastech
se vyskytuji sporadické porosty cévnatych
rostlin asi se 165 druhy. Zédkladnimi rost-
linnymi spolecenstvy jsou zapojené tund-
ry se vzdyzelenym kefikem Cassiope tetra-
gona (viesovcovité — Ericaceae), které jsou
vyvinuty jen na starém nenaru$ovaném
povrchu chrdnéném v zimé dostate¢nou
vrstvou snéhu. VIhéi mista pokryva tundra
s vrbou polarni (Salix polaris) a na su-
chych stanovistich nechranénych snéhem
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Vyzkum probihé zejména v Jakutsku (leso-
step na permafrostu — klimaticky drsna
krajina blizko nejchladnéjstho mista se-
verni polokoule, ale pfitom z velké ¢asti
lesnata), na jiznim Altaji (jiZzni stepo-tund-
ra jako pravdépodobna analogie krajiny
v poslednim glacidlnim maximu u nés)
a v niz§ich hornatinach jizni Sibife (vyskyt
lipy jako mozné analogie pfedpoklada-
nych severnich glacialnich refugif listna-
tych dievin). Chtéli bychom pochopit, jak
mohly klimatické zmény v minulosti ovliv-
nit vegetaci, strukturu krajinné mozaiky
a produkci biomasy, v disledku toho diver-
zitu spolecenstev rostlin, mékkyst a v ne-
posledni fadé velkych byloZravcd. PFici-
ny jejich vymfeni na konci doby ledové
jsou totiz stale pfedmétem zivych védec-
kych diskuzi.

Vyzkum ekosystémii Sibife je podporen
Grantovou agenturou CR (P504/11/0454).

prevladé dryadka osmiplatecné (Dryas octo-
petala). Kamenité svahy a plochy naru-
Sované erozi se zdaji byt téméf bez vegeta-
ce, na svazich a vrcholech vsak nalezneme
mak Papaver dahlianum a na erodovanych
mistech lomikdmen vstiicnolisty (Saxi-
fraga oppositifolia). Dale 1ze rozeznat spo-
leGenstva moktadti, snéhovych vyleZisek,
pobfezni slaniska nebo ruderalni vegetaci
kolem obcasnych lidskych sidel. Nejbo-
hatsi jsou horka mista biodiverzity (bio-
diversity hotspots), kterd se nachdzi na
vyslunnych svazich dostateéné zasobe-
nych vodou a sou¢asné hnojenych trusem
z hnizdist mofského ptactva (tzv. ptacimi
bazary). Na téchto ,,zahradach“ najdeme
se v okolni tundfe nevyskytuji.
Dosavadni vyzkum nasich botaniki na
Svalbardu pfinesl nékolik zajimavych vy-
sledka:
e Byla popsédna a zmapovana rostlinna
spolecenstva oblasti Petuniabukta o rozlo-
ze asi 38 km?. Z typti vegetace rozligenych
podle dominantnich druhi rostlin pfevla-
daji spolecenstva s dryddkou osmiplétec-
nou, zatimco tundra s Cassiope tetragona
je omezena jen na staré moiské terasy.
Moktady, snéhova vyleziska, mista pod
ptacimi bazary a slaniska maji velmi ma-
lou rozlohu.
e P¥i popisu sukcese za péti ustupujicimi
ledovci v okoli zalivu Petuniabukta se po-
tvrdil jiz d¥ive pozorovany jev, Ze ve vyso-
ké Arktidé sukcese probiha bez smény
druhd, tedy bez postupné se nahrazujicich
sukcesnich stadii. Od samého pocéatku
osidlovani substratu se objevuji rostliny
typické pro zapojenou tundru v okoli a je-
jich pocet se ¢asem zvysuje, pficemz viech-
ny druhy se objevi na misté zhruba do 100
let. Jedinou vyjimkou je uvedena C. tetra-
gona, ktera nebyla zaznamenana ani v nej-
star$ich stadiich datovanych do doby po
skonéeni ,, malé doby ledové”, tj. do konce
19. stol.
e Studium bohatosti ristovych forem rost-
lin v oblasti z hlediska jejich schopnosti
klonélniho rastu pfineslo zajimavé po-
znatky, které odporuji dosavadnimu nézo-
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