Petr Hora, Ivan H. Tuf a kolektiv spoluautori

Ekoton - prosté rozhrani,
nebo specificky biotop?

Ekoton je prechodova zona mezi dvéma dobfe definovanymi spolecenstvy (resp.
ekosystémy). MuzZe ho predstavovat ostré rozhrani (typicky pole-les), kde se
charakter biotopu prudce méni na gradientu dlouhém desitky centimetri, ¢i
muZe byt vytvoren jako Siroky pas s postupnou zménou podminek (jako priklad
muze slouzit morské pobiezi s prilivovou zénou). Ekoton je charakteristicky
prechodovymi mikroklimatickymi podminkami - hlavné svételné, tepelné
a srazkové podminky jsou zde odlisné od jeho okoli (napf. vychytavani hori-
zontédlnich srazek — mlhy — zvySuje vlhkost na ekotonu mezi lesem a bezlesim).

V ekotonech dvou riiznych biotopt se mo-
hou vyskytovat ¢ty¥i skupiny organismu
s riznymi Zivotnimi naroky. Prvni a dru-
hy p¥ipad tvofi skupiny z biotopu A (napf.
les) a biotopu B (napf. pole nebo louka).
Tyto organismy vyzaduji sice specifické
podminky prostfedi, avsak v okrajovém
prostoru mohou jesté existovat nebo do néj
z ur¢itého divodu zabihaji. Treti skupinu
predstavuji druhy, které nalézaji optimal-
ni podminky v okrajové linii mezi biotopy,
avSak v rdmci vyhranénych jednotlivych
biotopti nemohou existovat. Jde o tzv. eko-
tonové specialisty. Jako ¢tvrta skupina se
uvadéji ty druhy organismu, které sice
ve vyhranénych ekologickych jednotkach
existovat mohou, av8ak optimalni pod-
minky pro existenci nalézaji v okrajové
z6né ekotonu.

Velmi typicky byva na ekotonu zazna-
mendavana ve srovnani s okolnimi biotopy
vyssi diverzita (tedy vyssi pocet druhd,
resp. spolecenstva s vyrovnanéjsi struk-
turou) i trapabilita (pravdépodobnost od-
chyceni daného zvifete do zemni pasti)
epigeonu, tj. bezobratlych Zivoc¢icht, ktefi

Ziva 1/2009

béhaji po povrchu ptdy (napf. Magura

a kol. 2002). Vyssi trapabilita epigeonu
v8ak muZe mit nékolik p¥icin. Pfedstavi-
me-li si ekoton jako linedrni rozhrani mezi
dvéma plosnymi biotopy, tak vyssi tlovky
na jejich rozhrani mohou byt dany:

e pohybem Zivoc¢icht pfevazné podél této
hranice — tzv. ekotonovi specialisté, je-
jichZ pohyb podél linie neni ndhodny jako
v lese ¢i na louce, ale citlivé vnimaji mikro-
klimatické podminky a pohybuji se v rela-
tivné tzkém pasu s jejich optimem;

e pfebihanim Zivocichti mezi obéma spo-
lecenstvy — tzn. i na ekotonu se pohybuji
néhodné, pokud vsak ,,zabloudi* do dru-
hého spoletenstva, zaznamenaji to se
zpozdénim a vrati se zpét.

Podstatou vyssi trapability v prvnim
pfipadé je nendhodny smérovany pohyb
v ekotonu jako dusledek citlivého vnima-
ni podminek prostiedi. V druhém p¥ipadé
je divodem opozdéné zaznamendavéani
ménicich se podminek a vraceni se (v lese
se podminky ptili§ nelisi a jedinec nema
diivod se vracet). Graficky jsme se poku-
sili tyto pfedpoklady znazornit na obr. 2.
Oba tyto modely jsou v8ak samoziejmé
umeélé a predpokladédme, Ze jednotlivé
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druhy vyuzivaji oba zpisoby pohybu po
ekotonu. Otazkou vsak je, u kterych druht
prevazuje urcity model pohybu.

Pro zjisténi, zda se epigeicti zivocicho-
vé pohybuji pfevazné po ekotonové linii
¢i prebihaji mezi dvéma spolecenstvy,
jsme pouzili padaci zemn{ pasti s orien-
tovanymi zdbranami. Vyzkum probihal
v CHKO Litovelské Pomoravi (PP Dali-
bof) behem kvétna az prosince v r. 2007
s pouzitim 18 padacich zemnich pasti.
Lokalita pfedstavovala dobfe vyvinuty
ekoton (3ife cca 5—6 m) mezi niZinnou
vlhkou loukou (Succiso-Festucetum com-
mutatae) a luznim lesem typu jilmové
doubravy (Querco-Ulmetum). Na louce,
na ekotonu i v lese bylo umisténo po 6 pa-
dacich pastech st¥idavé opatienych ple-
chovou bariérou orientovanou napfi¢ nebo
rovnobézné s linif ekotonu. Tato bariéra
byla 15 cm vysoka a 75 cm dlouh4, spod-
nim okrajem tésné naléhala na povrch
zemé a uprostfed byla pod ni instalovana
zemni past (zapusténé cca 5 cm pod po-
vrch terénu). Pfedpoklddali jsme, Ze past
s bariérou naptic¢ k linii ekotonu bude
zvy$ovat pravdépodobnost zachyceni Zi-
vocichd, ktefi se pohybuji podél této linie
(tj. ze po prichodu k bariéfe budou po-

1 Pohyb vybranych druht bezobratlych
epigeonu (tj. béhajicich na povrchu
ptdy) na rozhrani mezi luznim lesem

a vlhkou loukou v CHKO Litovelské
Pomoravi. 1 — druhy pfes ekoton prebi-
hajici (vyssi tlovky v pastech se zdbra-
nou podél linie ekotonu): stonozky Li-
thobius mutabilis a L. forficatus, svinule
Glomeris tetrasticha, mnohonozka Unci-
ger foetidus, slidaci Trochosa terricola,
Pardosa lugubris a béznik Ozyptila prati-
cola; 2 — druhy pohybujici se po ekotonu
(vyssi alovky v pastech se zdbranou na-
pric linif ekotonu): plochule Polydesmus
complanatus. Zdroj GEODIS BRNO, spol.
s . 0., upravil P. Hora

2 Znazornéni dvou modelt vysvétluji-
cich vyssi trapabilitu (pravdépodobnost
odchyceni zvifat do zemni pasti) bez-
obratlych na ekotonu. Jsou vysoké tlov-
specialisty (a), nebo vracenim se zpét za-
bloudivsich lesnich a lu¢nich druht (b)?
Orig. I. H. Tuf
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kracovat podél ni). Efektivni velikost této
pasti tak pro zivo¢ichy pohybujici se mezi
spolecenstvy pfedstavovala 7 cm (pramér
vlastni sklenice), pro Zivocichy pohybuji-
ci se na ekotonové linii naproti tomu pied-
stavovala cca 41 cm (7 cm sklenice + polo-
vina z dalsich 68 cm bariéry; polovina
kvili ndhodnosti zmény sméru pohybu
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podél bariéry smérem k pasti ¢i smérem
od nf — obr. 3). Pfi ndhodném sméru po-
hybu v prosttedi by rozdily mezi tlovky
z pasti s bariérou napfi¢ a podél v ramci
jednotlivych spolecenstev (v lese, na lou-
ce, resp. na ekotonu) mély byt minimalni.
Statistickd vyznamnost téchto rozdil byla
posuzovana statistickym t-testem.
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3 Zvyseni efektivity odchytu pomoci
zabrany (orientované ke sméru pohybu
epigeonu). Modréa mnohonoZzka mizZe byt
zachycena pouze pfimo sklenici, ervena
bude ke sklenici pfinucena jit, pokud
ptijde podél zdbrany (mtze jit k pasti ¢i
od ni, proto se zapocitdva pouze polovi-
na presahujici ¢asti). V tomto ptipadé je
pravdépodobnost odchyceni ¢ervené
mnohonozky 6x vétsi nez modré.

Orig I. H. Tuf

4 Velikost primeérného tlovku zkouma-
nych skupin epigeonu na jednotlivych
stanovistich (pramérny tlovek a jeho
variabilita). Orig. P. Hora

5 Prevladajici smér pohybu jednotli-
vych skupin epigeonu jako srovnani
priamérnych tlovki z pasti s rizné
orientovanou zabranou (pocet exempla-
T/3 pasti/14 dni). Statisticky vyznamné
rozdily jsou oznaceny hvézdickou (*).
Orig. I. H. Tuf

6 Strevlik kozity (Carabus coriaceus)

7 Stonozka 8kvorova (Lithobius forfi-
catus)

8 Plochule kiehké (Polydesmus com-
planatus)

9 Svinule ¢tyipasa (Glomeris tetra-
sticha)

10 Uzlenka ¢pava (Unciger foetidus)
11 Lovc¢ik hajni (Pisaura mirabilis)

12 Ctvercostitnik cerny (Abax paralle-
lepipedus)

13 Stievlicek Pterostichus melanarius.
Snimky F. Trnky

Z ulovenych epigeickych Zivocicht
jsme vyhodnocovali tlovky Sesti skupin,
¢tyfi z nich jsme vyhodnotili i na druho-
vé trovni, a to stonozky (Chilopoda), mno-
honozky (Diplopoda), pavouky (Araneae)
a sttevliky (Carabidae). Dosud neurceni
zustavaji sekdci (Opiliones) a suchozem-
§ti stejnonoZci (Isopoda). Za celé obdobi
jsme ziskali 327 kust stonozek 6 druhd,
834 mnohonozek néleZejicich do 8 druhi,
2 454 pavoukd patiicich do 40 druhi, 845
stfevlikovitych brouka 23 druhd, 172 se-
kéach a 2 004 stejnonoZcu. Jak 1ze vidét
z obr. 4, u vétsiny skupin bylo skutec¢né
chyceno vice zvifat na ekotonu ve srovna-
ni s lesem ¢i loukou. Tato skute¢nost ale
neplati pro pfevazné lesni sekéce (s klesa-
jicimi dlovky pozvolna z lesa do louky)
a stfevliky, ktefi byli na ekotonu prekvapi-
vé zachyceni méné nez v okolnich spole-
¢enstvech. To je pomérné zajimavé zjiste-
ni, jelikoz stfevlici jsou znami pravé svymi
pocetnéjsimi ilovky na rozhrani spolecen-
stev, pfipadné jejich pocetnost klesa z jed-
noho biotopu do druhého (Duelli a kol.
1990, Bedford a Usher 1994, Horvath a kol.
2001, Magura 2002 aj.).

Z distribuce jednotlivych druht na
zkoumanych biotopech miZeme vidét,
které druhy jsou specializovany na urcité
prostfedi. Mezi druhy zachycené pouze na
louce pattila stonozka Lamyctes emargi-
natus, sviznik Cicindela campestris a her-
bivorni stfevlik Harpalus luteicoris. Pa-
vouci Alopecosa pulverulenta a Pardosa
agrestis i jejich juvenilni stadia se domi-
nantné vyskytovali na louce a na ekoton
zabfhali jen minimélné, podobné jako
lu¢ni druhy stfevlikd Poecilus cupreus,
Amara curta a Pseudoophonus rufipes.
Naproti tomu jsme zaznamenali druhy
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striktné lesni jako stonozku Lithobius agi-
lis a z lesa do ekotonu vzacné vybihajici
plochuli Brachydesmus superus a sttevli-
ky Abax parallelepipedus, Carabus ullri-
chi a Pterostichus oblongopunctatus. Jako
striktniho ekotonového obyvatele mtizeme
na zédkladé nasich vysledkt oznadit pou-
ze mnohonozku Julus scanicus: viech pét
zastizenych jedinct se chytilo vylu¢né do
ekotonové linie pasti.

Ale kudy kam?

Vysledky z pasti s rizné orientovanymi
bariérami byly zajimavéjsi. V lese ani na
louce nebyly mezi tlovky z pasti se za-
branou nap#i¢ a podél vyznamné rozdily
(vyjma situace u stejnonozctu v lese). Na
ekotonu vSak na orientaci bariéry zéleZelo
a tyto rozdily byly signifikantni, napf. p¥i-
blizné& dvaaptilkrat vice jedincii stonozek
i mnohonoZek se chytilo do pasti s barié-
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rou podél ekotonové linie nez do pasti
s bariérou napfi¢. Tento rozdil byl statis-
ticky vyznamny u v8ech skupin kromé
sttevlikd, kterych se vak také chytilo vice
do pasti s bariérou podél.

Jak je tedy zjevné, vyssi ilovky stono-
zek 1 mnohonozek na ekotonu jsou zpiiso-
beny pfevazné tim, Zze vybihaji z lesa na
louku a zase se do lesa vraceji (obr. 1).
Tento zptisob pohybu byl pfiznacény a sta-
tisticky signifikantni také pro nékteré dru-
hy — konkrétné pro stonozky Lithobius
mutabilis a L. forficatus, svinule Glomeris
tetrasticha, mnohonozka Unciger foetidus,
slidaci Trochosa terricola a Pardosa lugu-
bris, mladata sliddkt rodu Trochosa a béz-
nik Ozyptila praticola. Vyjimkou byla plo-
chule Polydesmus complanatus, ktera
byla signifikantné pocetné&jsi v pastech
s bariérou napfi¢ k ekotonové linii, pohy-
bovala se tedy pfevazné v ekotonu podél
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linie luzniho lesa a louky (obr. 1). Podob-
né se po ekotonu pohyboval stfevlik Synu-
chus vivalis, pfestoze kvtli nizkému po-
¢tu jedinct neni tento vysledek statisticky
vyznamny.

Obvykle uvadéna typicky vyssi druho-
véa bohatost ekotonu jakoZto biotopu tedy
nebyla na pfikladu makrofauny bezobrat-
lych béhajicich na povrchu zemé potvr-
zena a zda se, ze ekoton je pro tyto Ziv
¢ichy pouhé rozhrani dvou biotopti, které
jsou pro né piivétivéjsi. Svij preferovany
biotop pak opoustéji spise ndhodné, nebo
jen za urc¢itych podminek (cirkadianni ryt-
my, mikroklimatické podminky, Zivotni
cykly). Kdyz se poté vraceji zpét, zvysuji
tak povrchovou aktivitu na ekotonu.

Kolektiv spoluautorii: Ondi'ej Machac,
Milos Brichta, Jana Tufova.
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