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Endemické rostliny ¢eskych hadcu
1. Zvlastnosti hadcovych ostrovi

Fléra a vegetace hadcovych biotopi ptitahuje botaniky jiz po staleti (napt. Ziva
2007, 2: 59-61). Jednou z hlavnich atrakci hadct - serpentiniti celého svéta je
pritomnost obligatnich serpentinofyti, tedy rostlin obyvajicich vyhradné had-
cové oblasti. Rada z téchto taxoni je navic svym vyskytem omezena jen na né-
jakou malou oblast, jsou to endemiti. Také na izemi Ceské republiky roste
nékolik hadcovych endemitii, pfipadné subendemiti (svym vyskytem mirné
presahujici tizemi CR) — nékteré z nich jsou proslavené, jiné témér neznamé. Kte-
ré rostliny to jsou, jak se poznaji a kde rostou? Jak se k nam dostaly a proc se usa-
dily zrovna na hadci? A proc vlastné hadec tak vyrazné ovliviiuje Zivot, ekolo-
gické chovani a evoluci rostlinnych druhi? Ve tfech nasledujicich prispévcich
se pokusime na tyto otazky nalézt odpoved.

Cim je hadec tak zvlastni?

Prvotni pfi¢inu podivuhodného slozeni
hadcové fléry musime hledat ve zvlast-
nich vlastnostech samotného hadce (obr. 2
a 3). Zptsobt, kterymi hadcové podlozi
a z néj vznikajici ptidy ovliviiuji Zivotni
podminky rostlin, je vice a vzdjemné se
dopliiuji. Spise nez o vlivu jediného (napi.
chemického) faktoru je lepsi hovofit o ce-
lém hadcovém fenoménu, souhie fady
chemickych a fyzikélnich ¢initeld, na je-
jichZ vysledny spole¢ny ucinek se musi
rostlina adaptovat.

Nejprve se zastavme u chemickych
vlastnosti. Hadce jsou pfeménéné ultra-
bazické horniny, po chemické strance tvo-
fené predevsim vodnatym kfemicitanem
zeleznatohofe¢natym. Vysoky podil hoi-
¢iku (Mg) je prvni duleZitou vlastnosti
hadcovych ptd. Co se ty¢e vlivu na rost-
pomeérné zastoupeni hofecnatych iontt ve
vztahu k iontim vapenatym (Ca?*). Uka-
zuje se totiZ, Ze vysoce zastoupeny hofc¢ik
jesté snizuje dostupnost uz tak vzacného
vapniku, a tak pravé pomér Ca:Mg nej-
lépe charakterizuje konkrétni moznosti
rostliny ziskat z pidy potfebné vapenaté
ionty. V této charakteristice je rozdil
hadcovych ptd oproti vétsiné ostatnich
substrati opravdu zna¢ny — zatimco
u normélnich pud pfevldda vapnik nad
hotéikem, na hadcich je pomér Ca:Mg
iont hluboko pod 1 (¢asto niZsi nez 0,4).
Vapnik vsak neni jedinym nedostate¢né
zastoupenym prvkem hadcovych tzemi.
Vétsinou se zde nedostdva ani takovych
zékladnich prvki, jakymi je dusik (N),
fosfor (P) a draslik (K). Hadcové ptdy jsou
tedy Zzivinové velmi chudé substraty.
V neposledni fadé neopometime vysoky
obsah tézkych kovi, zejména niklu (Ni),
chromu (Cr) a kobaltu (Co). Tézké kovy,
pokud jsou v prostiedi zastoupeny ve vys-
§{ mife, ptsobi na mnoho rostlin toxicky
(vazbou na nékteré makromolekuly napft.
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potlacuji rist nebo zpasobuji poruchy fo-
tosyntézy).

Vyznamny vliv na projev vysledného
hadcového fenoménu maji i fyzikalni vlast-
nosti hadct a hadcovych pad. Mate¢na
hornina je tmavé a navic ma $patnou tepel-
nou vodivost, v pribéhu dne tedy mtize
povrchova teplota ptidy a skal znaéné koli-
sat. P¥i prizkumech v NPR Mohelenska
hadcova step se zjistilo, Ze povrch skal se
za sluneéného podasi zahtivé az o 24 °C
oproti okolnimu vzduchu a vysledna tep-
lota mtize dosahovat az 50 °C! Serpentinit
také obtizné zvétrava, a tak jsou hadcové
oblasti charakteristické vystupujicimi hibe-
ty, rozeklanymi skalisky ¢i prudkymi ka-
menitymi svahy. V takto modelovaném te-
rénu pak snéze dochézi k erozi ptudy. To
maé za nasledek odnos Zivin a silnéjsi pro-
jev chemismu mate¢né horniny. A co vice,
mélké skeletovitd ptida (a pod ni rozpuka-
nd matec¢nd hornina) snadno propoustéji
vodu — dal3im vyraznym stresujicim fakto-
rem na hadcovych lokalitach je tedy sucho.

Je v8ak dulezité si uvédomit, Ze ne viu-
de se hadcovy fenomén projevuje stejnou
mérou. Velice zaleZi na lokalnich klima-
tickych podminkach, geomorfologii ¢i
hloubce ptdniho profilu. Nékteré oblasti
nasi republiky (nap¥. ¢asti Ceskomoravské
vrchoviny) jsou posety drobnymi had-
covymi ,ostravky“, avsak pfi névstéve
mnohych téchto lokalit bychom jen stézi
nalezli néjakou floristickou ¢i vegetacni
zvlastnost. Ale i na velkych hadcovych
télesech, predevsim v jejich plossich ¢és-
tech, kde je dostatecna vrstva pudy, se vliv
hadcového podlozi ¢asto viibec neprojevi
a vyskytuji se zde pouze bézné kulturni
porosty (pole, smrkové vysadby). S nej-
bohatsi hadcovou kvétenou a vegetaci se
setkdvame zejména v geomorfologicky vy-
raznych partiich hadcovych téles — v zafiz-
lych tdolich (napt. NPR Mohelenska had-
cova step) nebo na vystouplych hibetech
(napt. hadce Slavkovského lesa).
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Hadcova tolerance

Toxicita, nedostatek Zivin, sucho — had-
cova tizemi pfedstavuji zna¢né nehostin-
né prostiedi pro zivot rostlin. Presto v8ak
nalézdme fadu rostlinnych druhi, které se
dokazaly vSem témto nastraham piizpua-
sobit, vyvinula se u nich hadcova tole-
rance. Stejné jako je slozita souhra stre-
sujicich faktord, je i odpovéd rostlin na
tyto podnéty velmi komplexni. V posled-
ni dobé se ukazuje, Ze klicovou roli nej-
spis hraje pfizptisobeni na nizky pomér
Ca:Mg iontd — fada experimentélnich stu-
dii pF¥inesla prikazné rozdily v obsahu
téchto prvkl v pletivech hadcovych rost-
lin a jejich nehadcovych pfibuznych (had-
cové typy mély vzdy vice Ca a méné Mg).
Hadcovi specialisté si tedy dovedou
pohlidat nezddouci pfisun hofe¢natych
iontl (at uz tim, Ze ho méné pfijimaji,
nebo Ze se ho lépe zbavuji) a naopak vybé-
rové pfijimat vice vapniku.

Zvysenému obsahu tézkych kovu se
rostliny mohou branit napt. vylu¢ovanim
chelatacnich latek (sloucenin, které nava-
zou molekulu kovu a tim ji inaktivuji)
nebo ukladanim do vakuol — bezpe¢nych
skladist nebezpecéného odpadu v buiice.
V této souvislosti je zajimavé zminit exis-
tenci tzv. hyperakumulétort tézkych kovt,
tedy rostlin schopnych ve svych pletivech
hromadit vysoké koncentrace téchto prv-
k. O tom, k ¢emu hyperakumulace vlast-
né slouzi, se vedou dohady (moZna chrani
pred patogeny ¢i herbivory nebo pomaha
v alelopatickém ,,souboji* s okolnimi kon-
kurenty). Je v8ak zfejmé, Ze jakmile rostli-
na dokaZze s tézkymi kovy takto hospoda-
Fit, sndze se s nimi mtZe vyrovnat, kdyz
se ndhodou dostane na zamofenou pidu.
Problémem v souvislosti s hadcovou tole-
ranci v8ak je, Ze jen maly podil hadcovych
rostlin zaroven patii mezi hyperakumu-
latory a naopak fada druhi s touto schop-
nosti na hadci viibec neroste.

Sucho a sniZeny obsah Zivin pravdépo-
dobné nikdy nejsou hlavnimi p¥i¢inami
hadcové intolerance, Zivot na nehostin-
nych hadcovych biotopech viak mohou
znacéneé ztézovat. Plisobeni téchto faktort
se muze odradZet i na vzhledu (morfologii)
hadcovych rostlin. Mezi uzptsobeni ¢asto
zminované v literatufe, tzv. serpentino-
morfézy, patt{ celkové mensi vzrist, kom-
paktni habitus, vyvinutéjsi kofenovy sys-
tém a suchomilné (xeromorfni) tendence
u listd (ty byvaji mensi, tuzsi, hustéji
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Nejvyznamnéjsi hadcové lokality
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ochlupené) — obecné jde o znaky typicky
spojované s rostlinami trpicimi (nebo zvy-
klymi trpét) nedostatkem vody nebo Zivin.
Neékteré tyto znaky mohou predstavovat
konkrétni adaptace, jindy to je pouhy du-
sledek pisobeni sucha nebo nedostatku
Zivin na rostlinnou architekturu.

Zastavme se je$té na chvilku u fenomé-
nu drobnéjsich rozmért hadcovych rost-
lin. Je zFejmé, Ze stresujici podminky nuti
rostliny Setfit vydaje i na investicich do
vzriistu a tento jev si dokonce vyslouzil
vlastni ndzev — nanismy. Pravdépodobné
¢eskou specialitou se stalo neuvéfitelné
giroké povédomi nasi vetfejnosti (alespon
jeji pfirodovédné osvicené ¢asti) o tomto
ne zrovna stézejnim ekologickém tématu.
Nejvétsi zasluhu na propagaci nanismt
mél nejspis Rudolf Dvorak, prvorepubli-
kovy fidici ucitel méstanské skoly v Mo-
helné. Z nedaleké hadcové stepi popsal
celou Fadu forem a variet od rtiznych taxo-
nt a celkem zde napocital 279 riznych
typf nanismd (Ziva 1960; 2: 42—45). Ve
Dvordkové dobé vsak byla mohelenska
step velmi silné spasana, a hlavni pfi¢inou
mohelenskych nanismu tak nebyl samot-
ny hadec, ale spise ovce a kozy. Toho si
byli védomi jiz néktefi soudobi Dvotadkovi
kolegové a jako dukaz poslouZi i pozdé&jsi
zpravy o prekvapivém mizeni nanismu po
ukonceni pastvy. Pfesto vSak byvé pii-
tomnost nanismt dodnes spojovana pou-
ze s vlivem hadcového substratu (nékdy
dokonce pouze s jeho toxicitou).

2 Hadec (serpentinit) za své ceské

i latinské jméno vdéci povére, Ze noSen
jako talisman uchrani pfed hadim
ustknutim. Povrch nezvétralého kamene
skutecné pii trose fantazie mtze pfipo-
minat $upinatou kizi hada

3 Horninovy vybrus serpentinitu z lo-
kality Skalka (Ceskomoravska vrchovi-
na) v prochazejicim polarizovaném
svétle (Mikroskop Nikon Eclipse 80i,
snimano CCD kamerou Nikon DS-5M).
Zdakladni tkan tvoii Sedé zbarvené mi-
neraly skupiny serpentinu (antigonit

a a-chrysotil) se zbytky ptivodnich
pyroxent a olivinu (zlutooranzové

a modie). Mlad$i minerélni asociace
tvori Mg-chlorit, pfipadné magnezit
(svétle hnéda zrna). N&ktera cerné zrna
jsou tvorena rudnimi minerdly (hematit
a chromit). Foto J. S¢ucka, Ustav geoni-
ky AV CR, v. v. i.
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Co jsou to serpentinofyty?
Na hranici hadcového tizemi mtiZeme ¢as-
to pozorovat zna¢né rozdily ve sloZeni fl6-
ry a vegetace (pfechody jsou nékdy ply-
nulejsi, nékdy velmi ostré). Pro¢ mnohé
okolni rostliny nepifekracuji tuto hranici
a nerostou na hadci, je pomérné zfejmé —
limitujici jsou pfedevsim jiZz zmitiované
stresujici vlastnosti zdej$ich pid. Pro¢ viak
existuje fada tolerantnich rostlin (tzv. obli-
gatnich serpentinofyt), které zname pou-
ze z hadcovych lokalit? Pro¢ nerostou také
tech? Mohlo by to byt silnym fyziologic-
kym piivyknutim na zvlastni chemismus
hadct. A skutetné, pro optimaln{ riist né-
kterych serpentinofyta byl zjistén pozada-
vek na zvySeny piisun hoi¢iku (ve srovna-
ni s jejich nehadcovymi pfibuznymi). Na
druhou stranu, tyto rostliny byly schopné
rust i v normélnich substratech a obecné
snad neni zndm serpentinofyt, ktery by
nebylo moZné péstovat v nehadcové ptde.
Jako lepsi vysvétleni se nabizi vliv kon-
kurence. Stresujici podminky hadci sni-
zuji miru konkurence a zdejsi prostiedi
tedy obyvaji spise stres-tolerantni druhy
(S-stratégové) nez zdatni kompetitofi (tedy
C-stratégové). Pokud by se v8ak serpenti-
nofyt odvéazil opustit svi1j hadcovy okrsek,
schopnéjsi konkurenti by ho brzy udola-
li. Na hadcové lokality tak v jistém smys-
lu mtZeme pohliZet jako na prosvétlené
,ostrovy“ snizené konkurence, na nichz
mohou piezivat nékteré hadcové tole-
rantni konkurenc¢né slabsi druhy. To je
dilezité i pro nase hadcové (sub)ende-
mity, mnoho z nich nejspis pfedstavuje
reliktni taxony, kterym se podafilo pfezit
néstup zapojeného lesa v prosvétlenych
hadcovych utocistich — refugiich.
Snizena schopnost serpentinofytd kon-
kurovat nehadcovym druhdm byla pro-
kazana i experimentalné, napf. v pokusu
s kalifornskym hadcovym endemitem
rodu Streptanthus (z ¢el. brukvovitych —
Brassicaceae). Smés semen bé&Znych ne-
hadcovych druht a tohoto serpentinofytu
byla vyseta do nadob s hadcovou a nor-
malni pidou. Zatimco v hadcovém truhli-
ku bylo po nékolika tydnech mozné nalézt
jen roztrousené kli¢ici semenacky Strep-
tanthus a nékolik skomirajicich seme-
nacka béznych rostlin, nehadcovy truhlik
bujel vzrostlymi semendci raznych druh,
avSak semenacky hadcového endemitu se
mezi nimi nalézt nepodafilo (ze je Strep-
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tanthus schopen kli¢it v nehadcové pudé
samostatné, bylo prokazano jiz diive).

Co je v8ak vlastni pfi¢inou kompeti¢ni
slabosti hadcovych druht? Odpovéd se
mozna skryva pod zemi. Vime, Ze hadcovi
specialisté asto vytvareji rozsahlejsi kote-
novy systém nez jejich nehadcovi p¥ibuz-
ni (snad kvili suchu ¢i nedostatku zivin).
Pokud investuji do rozvoje kofent, uzjim
nezbude dostatek zdroji na rychly rtst
nadzemnich ¢asti, rostou tedy pomaleji
a celkové dosahuji mensiho vzristu (viz
i vy$e zminéné nanismy). Jde tak o pékny
ptiklad principu trade-off, tedy ,,kdyz jsem
dobry v nétem, nemohu byt dobry zase
v nécem jiném*.

Hadcové ostrovy a jejich obyvatelé
Zvlastnost hadct spociva i v jejich geo-
grafickém rozsifeni. Hadcové horniny mu-
zeme nalézt takika po celém svété a po-
kryvaji pfibliZzné 1 % zemského povrchu,
avSak téméf nikdy netvoii rozsdhlejsi téle-
sa. Vyskytuji se spise jako jednotlivé drob-
né ostrivky rozptylené v néjakém vice ¢i
méné rozsahlém tzemi (obr. 1). Pozoru-
hodné ostrtivkovité rozmisténi hadcovych
oblasti pak poskytuje vhodné podminky
pro alopatrickou speciaci rostlin (vznik
novych druht v prostorovém odlouceni),
které jsou na tyto lokality vazany.

V fadé evolucénich studii by mohlo byt
zajimavé (a uzite¢né) srovnavat hadcové
ostrovy se situaci na skute¢nych ostrovech
v ocednu (zejména v kontextu ostrovni bio-
geografie). V nékterych charakteristikach
si jsou sice ocednické a hadcové ostrovy
podobné, avsak pii bliz§im pohledu mize-
me vysledovat i nékolik podstatnych od-
linosti:

e Hadcové ostrovy nejsou obklopeny mo-
fem ,bez Zivota“, ale jinymi suchozem-
skymi biotopy, ze kterych mohou na had-
ce pronikat nové druhy (nap¥. nové se
formujici serpentinofyty).

e Rostliny z hadcového ostrova proto mo-
hou byt ptibuznéjsi druhtim z okolniho
,moie“, nez obyvatelim dal3ich ostrovi
(to plati zejména v p¥ipadé lokalnich had-
covych taxoni).

e Diilezitou fytogeografickou slozkou had-
cového ostrova mohou byt i reliktni druhy
(které pochazeji z geologicky neddvné
minulosti oproti pfipadnym reliktim na
ocednickych ostrovech).

e Hadcové ostrovy jsou od okolniho pro-
stfedi vymezeny charakteristickymi vlast-
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4 Reliktn{ perialpidsky bor (s fytogeo-
grafickymi vazbami na okrajové ¢ésti
Alp) na strani nad zatopenym tdolim
Sedlického potoka na dolnokralovickych
hadcich. V podrostu dominuje péchava
vapnomilna (Sesleria caerulea)

5 Stepni vegetace na hadcich u Biskou-
pek na Ivanc¢icku. Dominujici stiibtita
trava je jeden z fytogeograficky vyznam-
nych druh@ mohelenskych stepi kavyl
chlupaty (Stipa dasyphylla). Snimky

F. Kolafe, pokud neni uvedeno jinak

nostmi serpentinitového substratu (nejen
tim, Ze jsou pevninou, tedy , nemofem®).
Bariéra, kterou je nutno pfi kolonizaci ptre-
konat, proto neni jen geografick4, ale i eko-
logicka, a potencialni kolonista hadcového
ostrova musi byt na jeho specifické pod-
minky pfipraven (zatimco ke kolonizaci
ocednického ostrova muze teoreticky sta-
¢it pouhé schopnost tispésného dalkového
gifeni).

AC to na prvni pohled nemusi byt patr-
né, zvlastni geografie hadcti také mtize mit
zésadni dtsledek i pro evoluci nasich
(sub)endemiti. Pro¢? Predstavme si jed-
no mozné evolu¢ni schéma (avsak neza-
pominejme, Ze stdle jde pouze o moZnou
teorii). Jiz d¥ive jsme zminili, Ze hadcové
lokality pfedstavuji vhodna dtocisté pro
nékteré konkurencéné slabsi druhy, napf.
pro svétlomilné rostliny. Takovymi druhy
mohli byt i soucasni pfedchtidci nasich
hadcovych (sub)endemitd, kteti byli z otev-
fené poledové (postglacidlni) krajiny vy-
tla¢ovéni postupujicim lesem pravé na
takovéto typy stanovist. Nakonec ztistalo
jen nékolik populaci rozptylené pieziva-
jicich jako relikty na jednotlivych hadco-
vych ostravcich. Odlouceni od nejblizsich
piibuznych, omezena velikost populaci
a jejich vzajemné izolace a moZna i stre-
sujici podminky hadcového substratu pak
byly pfi¢inou rychlé speciace pivodnich
typt do novych endemickych taxoni.

Hadcové oblasti u nas

Jesté nez si pfedstavime jednotlivé had-
cové endemity, podivejme se alespon
kréatce na mista, kde rostou — tedy na nase
nejvyznamnéjsi hadcové lokality (obr. 1).
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Prestoze oblasti jejich vyskytu spojuje vliv
svérazného hadcového substratu, jsou to
tzemi floristicky i vegetacné znaéné odlis-
na. P¥¢iny rozdild musime hledat mezi
riznymi abiotickymi faktory (nadmotska
vyska, srazky, geomorfologie), ale také v od-
lisnych vegetacnich a fytogeografickych
vazbéch.

Hadcové tizemi u Mohelna na Ivancic-
ku se mtze pys$nit hned nékolika ,,nej*“.
Predné, jeho ¢éast zvana NPR Mohelenska
hadcova step je bezpochyby nejznaméjsi
serpentinitovou lokalitou u nés. Jen v této
rezervaci se pii botanickych prazkumech
podaftilo nalézt asi 620 druhti rostlin, mo-
helenské hadce jsou tak i izemim floris-
ticky nejbohat$im. A do tfetice jde o oblast
nejnize poloZenou a nejteplejsi (jediné
hadce v termofytiku). JiZné exponované
skély a stepni strané hosti fadu teplo-
milnych druhd, které zde ¢asto maji po-
sledni vysunuty (exklavni) vyskyt z teplé
Panonie smérem do nehostinné Cesko-
moravské vrchoviny (napf. kavyl chlupaty
— Stipa dasyphylla, hadi mord rakousky —
Scorzonera austriaca). Na nejteplejsich
skalach muzeme nalézt nejvyznamné;jsi
rostlinu zdej$ich hadcid — drobnou pfe-
vazné stfedomoiskou kapradinku podmr-
vku hadcovou (Notholaena marantae). Jeji
¢eské druhové jméno je vak trochu ma-
touci, hadcové substréty sice obyvéa rada
(a pfi své severni hranici, tedy napt. ve
stfedni Evropé, roste pouze na hadcich),
avsak ve své hlavni domoviné ve Stfedo-
mofi nepohrdne ani jinymi podklady
(napt. piskovcem nebo bfidlici).

Vétsi ¢ast mohelenskych stepi ma se-
kundérni ptivod (vznikly vykacenim a na-
slednou pastvou) a d¥ive se zde rozkladal
zv]astni typ teplomilné hadcové doubra-
vy, coZ je mezi nasimi serpentinity také
zcela unikatni (v ostatnich izemich domi-
nuje borovice). Téleso mohelenskych had-
ct je protfizlé hlubokym kattonem Jihlavy,
a tak se vyrazné& uplatiiuje i vliv expozice
— na stinném severnim svahu p¥imo na-
proti rozpélené skalnaté stepi se nachazi
zcela odlisny typ vegetace — reliktni pé-
chavovy bor. Toto spoletenstvo se pova-
Zuje za perialpidsky prvek (reliktni prvek
s fytogeografickymi vazbami na okrajové
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¢asti Alp), ¢emuz napovida i pfitomnost
nékolika perialpidskych druht (kromé
vlastni péchavy vapnomilné — Sesleria
caerulea napf. dvojstitek hladky — Biscu-
tella laevigata). Hadcova oblast na stiedni
Jihlavé je chrdnéna celkem ve &tyfech pii-
rodnich rezervacich: NPR Mohelenské
hadcova step (vice informaci naleznete na
strankéch Zivy 2001, 5: 235-236), PR Bis-
koupské hadcové step (obr. 5), PR Duko-
vansky mlyn a PR Nad Rekami.
Vegetacné i floristicky velmi svébytnym
hadcim u Mohelna se alespon vzdélené
pfibliZzuje snad jen oblast dolnokralovic-
kych hadct u Bernartic na levém b¥ehu
vodni nadrZe Zelivka. Zdejsi serpentinito-
vé téleso profezdvaji hned dva vodni toky
— Sedlicky potok na zdpadnim okraji a Ze-
livka na vychodé. Na rozdil od vétsiny
ostatnich lokalit je vliv mate¢né horniny
patrny i na ploché prostfedni ¢asti had-
cového okrsku a se vzacnou flérou se tak
muzeme setkat i zde. Nejcenné&jsi partie
v8ak nalézdme na strmych svazich nad
obéma toky. Pfedevsim jsou to vyslunné
skalnaté strané hostici dva nejvétsi pokla-
dy, hadcové endemity kuficku Smejkalo-
vu (Minuartia smejkalii) a mochnu Cran-
tzovu hadcovou (Potentilla crantzi subsp.
serpentini). V. méné exponovanych par-
tiich se pak setkdvame s perialpidskym
péchavovym borem, velmi podobnym
tomu u Mohelna (obr. 4). Zajimavé je, Ze
dolnokralovické hadce jsou nasi nejbo-
hatsi lokalitou hadcovych (sub)endemiti
(mtazeme zde nalézt pét ze Sesti téchto
druht, véetné jiz zminované kuficky
a mochny). Dolnokralovické lokalita je
také péknou ukazkou role hadcovych tze-
mi jako tocist pro relikini a svétlomilné
druhy. S okolni fadni a floristicky zna¢né
chudou krajinou prudce kontrastuje had-
covy obvod zaplnény nékdy i znacné bo-
hatymi populacemi druht vzédcnych jak
v celorepublikovém (napt. jiz zmiriovani
endemiti ¢i teplomilnd pomnénka Myo-
sotis stenophylla), tak i v regiondlnim
méfitku (napt. bélozéarka vétevnata — An-
thericum ramosum ¢i tfezalka horskéd —
Hypericum montanum). Pfes svou obrov-
skou nejen botanickou hodnotu se toto
tzemi doc¢ké ochrany aZ v souvislosti s vy-
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hlasovanim sité chranénych izemi Natura
2000. A to byl v pribéhu poslednich 50 let
v této méné nez tifsethektarové oblasti
otevien kamenolom, nizsi polohy zapla-
vily vody ptehradniho dila Zelivka a nej-
cennéjsi partie v zdpadni ¢ésti télesa pro-
fizla stavba déalnice D1. Nastésti vsak
zdejsi svérazna fléra vSechny tyto zasahy
preckala.

Nejvétsim hadcovym tizemim v Ceské
republice je komplex Mnichovskych had-
cu ve Slavkovském lese. Zdejsi serpenti-
nitové téleso vystupuje jako vyrazny asi
sedmikilometrovy hibet, ktery se napadné
zvedd nad okolni parovinu. V okoli toho-
to hibetu je roztrou$ena fada mensich,
avSak floristicky také vyznamnych izolo-
vanych hadcovych skalek (vice o hadcich
Slavkovského lesa najdete v ¢lanku P. Taj-
ka, Ziva 2007, 2: 59—61). Mnichovské had-
ce jsou i nasim nejvyse poloZenym a nej-
destivéjsim hadcovym tzemim. Bohaté
srazky nejspis pfispivaji k mirné kyselé
reakci zdejsich pid (pfestoze hadcové
pidy byvaji za normélnich okolnosti spi-
Se bazické), a proto na otevienych mistech
nalezneme pievazné kyselé travniky nebo
viesovisté. Charakteristickou lesni jednot-
kou jsou prosvétlené reliktni bory, v je-
jichZ bylinném patie jsou hojné dva dalsi
dosud nezminované perialpidské migran-
ty — viesovec pletovy (Erica carnea) a zi-
mostrazek alpsky (Polygala chamaebuxus).

Nejvyznamnéjsi druhy vsak hosti odkryté
skalni vychozy — predevsim zdejsi steno-
endemit (lokdlni endemit) roZec kuficko-
listy (Cerastium alsinifolium), ktery vsak
nalezl své druhé optimum i na vlhkych
cestach a svétlinach borovych lesi. Pou-
ze na skalkach se rozec potkava se svize-
lem sudetskym (Galium sudeticum), ktery
kromé Mnichovskych hadct dnes roste
pouze ve vysokohorskych ledovcovych
karech v Krkonosich, a dale s obligatné
hadcovym slezinikem nepravym (Asple-
nium adulterinum), jenZ ve Slavkovském
lese vytvaii jedny z nejbohatsich popula-
ci ve stfedni Evropé. Mnichovské hadce
jsou chradnény v péti pfirodnich rezerva-
cich a pamétkach (NPR Pluhtv bor, NPP
K¥izky, PR Plany vrch, PR Vl¢ek a PP
Dominova skalka) a dal§im oblastem bude
poskytnuta ochrana zatazenim do sité
evropsky vyznamnych lokalit v rAmci Na-
tura 2000.

Posledni vétsi hadcovou oblasti u nés
jsou vychozy v Blanském lese pobliz Kfem-
7e, chranéné ve dvou rezervacich (PR Ho-
lubovské hadce a PR Bofinka). Strmé sva-
hy nad Kfemezskym potokem na obou
lokalitach portistd suchy prosvétleny had-
covy bor, v némz se mtiZeme setkat i s né-
kolika svétlomilnymi druhy, které jsou
na tzemi jiznich Cech jinak velmi vzacné
(napfi. svizel sivy — Galium glaucum ¢i
bélozarka vétevnata).

David Zeleny

, lalwan?

A maji tam viabec néjaky les?*

Kdyz Portugalci v r. 1544 Taiwan objevili, nazvali ho Ilha Formosa - Krasny ost-
rov. Lezi na obratniku Raka asi 150 km vychodné od pobiezi kontinentalni Ciny
a pfi pohledu na mapu pry tvarem pripomina tabékovy list nebo koren sladké
brambory, protazeny od severu k jihu. Na rozloze 36 tisic km? (odpovidajici pii-
blizné poloviné rozlohy Ceské republiky) Zije 23 miliont obyvatel. Cislo uda-
vajici praimérnou hustotu osidleni, totiZ 624 obyvatel na km?, je trochu zava-
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hlavné pri zapadnim pobiezi ostrova, kde je pak koncentrace obyvatel i nékoli-
kanasobneé vyssi a Fadi ostrov k jedné z nejhustéji zalidnénych zemi svéta. Hlav-
ni mésto Taipei, leZici na severu ostrova, je rozlohou omezené na prostor nevel-
ké kotliny mezi horami. Pfimo ve mésté Zije pies tfi miliony obyvatel, v pracovni
dny se vSak pocet témér zdvojnasobi diky prilivu lidi dojizdéjicich za praci. Tai-
wan je v soucasnosti vedle Japonska svétovou velmoci ovladajici trhy s elek-
tronikou. Je viibec na ostrové s takovou diagnézou misto pro prirodu?

Kupodivu ano. V kontrastu k pfelidnénym
niZzindm totiZ stoji nepfistupné horské ob-
lasti, pokryvajici vice nez tfetinu ostrova.
Tvofi je nékolik horskych pasem, z nichz
nejdelsi a nejvyssi je Centralni pohot{ tah-
nouci se pfes cely ostrov od severu k jihu,
s 200 vrcholy presahujicimi 3 000 m n. m.
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Nejvyssi vrchol, Nefritova hora (Yushan),
je svymi 3 952 m nejvy$si horou nehima-
lajské jihovychodni Asie. Pohoti se vy-
vrasnila diky vzajemnému pohybu asijské
a pacifické litosférické desky, na jejichz
styku Taiwan leZi. Proto je ostrov seismic-
ky velmi aktivni a slabé i silné&jsi otfesy
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Kromé ¢tyf vySe zminénych velkych
oblasti zndme mnoho drobnych hadco-
vych vychozt po celé republice. Jak jiz
bylo fe¢eno, na vétsiné téchto mist by-
chom diky jejich mizivé rozloze nebo vy-
soké vrstvé pudy ani nepoznali, Ze jsme se
dostali na hadcové podlozi. I po vylouceni
takovych tzemi v8ak stéle ztistdiva mnoho
lokalit, na nichZ se mtiZzeme setkat alespon
s tim nejvérnéjsim souputnikem serpenti-
nitd — slezinikem hadcovym (A. cuneifo-
lium). Tato nalezisté jsou pfedevsim na
Sumpersku, Domazlicku, Taborsku a v riiz-
nych éastech Ceskomoravské vrchoviny.
A co je vyznamnéjsi, nékolik téchto loka-
lit i pfes svou téméf zanedbatelnou rozlo-
hu také hosti nékteré populace hadcovych
(sub)endemittt — u Mladé VoZice na Tabor-
sku roste kuficka Smejkalova, u Ragkova
na Sumpersku hvozdik kartouzek hadco-
vy (Dianthus carthusianorum subsp. capil-
lifrons) a u Starého Ranska ve Zdérskych
vrsich chrastavec rolni hadcovy (Knautia
arvensis subsp. serpentinicola).

V piistim ¢lanku si pfedstavime prvni
¢ast nasich hadcovych (sub)endemitt.

Vyzkum hadcovych endemiti podporujf
Grantovd agentura Univerzity Karlovy
(projekt 29507/2007/B-BIO/PiF) a Granto-
vé agentura Akademie véd CR (juniorské
projekty KJB601110709 a B601110627).

jsou zde na dennim poradku — p¥i posled-
nim katastrofalnim zemét¥eseni v r. 1999
o sile 7,3 stupné Richterovy stupnice za-
hynulo pfes 2 000 lidi. Reliéf hor je ostry
a dynamicky, strmé svahy s nestabilni geo-
logii snadno podléhaji sesuvtim, pii kte-
rych v tdolich mizi stovky tun horniny.
Reky, zvl43té ty na vychodnim pobfezi,
jsou kréatké a divoké — pi#i dobré viditel-
nosti je mozné z horského hibetu Central-
niho pohofi zahlédnout ¥i¢ni tok od jeho
pramene az po usti do moie. Vedle zemé-
tfeseni umocriuji erozi i nékolikrat v roce
se opakujici tajfuny, které se v sezoné od
¢ervna do zafi tvoti vychodné od ostrova
uprostfed Tichého ocednu a s rizné ni-
¢ivou intenzitou zasahuji pobfezi jihovy-
chodni Asie.

Klima je ocednické a viceméné subtro-
pické, vedle tajfunt ovliviiované pfede-
v§im sezonnimi vétry — monzuny, které
vyvolava vymeéna vzduchu mezi asijskym
kontinentem a Tichym oceanem. Jejich
smér se v 1été a v zimé prohodi a vyraz-
nym zpusobem tak modeluji sezonni chod
klimatu na ostrové. V 1été vane jihozapad-
ni monzun pfinédsejici vlhkost na jihoza-
padni ¢ast ostrova, velké mnozstvi srazek
ale pfinaseji i od vychodu vanouct tajfuny
a cely ostrov je tak v prabéhu léta bohaté
zasobeny srdazkovou vodou. V zimé se
monzun oto¢i a vane od severovychodu —
také p¥inasi velké mnozstvi srazek, ty ale
zasdhnou jen severovychodni cip ostro-
va, kdeZto ve stfedni a jihozapadni ¢asti je
sucho. Zatimco tedy na severu prsi v pod-
staté cely rok, na jihozapadé existuje vy-
razné sezonnost — v 1été je obdobi destd,
v zimé& obdobi sucha. V niZzinach nikdy
nemrzne, zimni teploty se zde pohybuji
okolo 16 °C a letni od 24 do 30 °C. Pfed-

www.avcr.cz/ziva



