funkéni, ale zaroven biologicka zdatnost
(fitness) jejich hybridt neni zcela nulova.
Pak dochézi k pfenosu alel mezi jednotli-
vymi populacemi/druhy, k procesu zva-
nému introgrese nebo mezipopulacni tok
gent, tedy v pfipadé odlisnych druht
k mezidruhové hybridizaci. Do jaké miry
k hybridizacim dochazi, zalezi na mnoha
faktorech, zejména ekologii zacastnénych
druhti. Pokud se v evoluci jejich ekologic-
ka nika jasné neodlisila, lze pfedpokladat
vyraznéjsi stupenl hybridizace. Naopak
tomu bude, pokud se ekologicka nika dce-
Finych druhi jiz v nékterych ohledech
zménila. Proto ve studiu hybridnich zén
poméhé dnes populdrni modelovani roz-
§ifeni jednotlivych druhti na zdkladé je-
jich environmentédlnich nik. Zajimavym
a dosud malo studovanym a objasnénym
fenoménem je historicky pohyb hybridni
z6ny. Kdyz totiz uvédzime, Ze dnesni hyb-
ridni zény existuji mezi druhy obvykle po
tisicileti, 1ze pfedpokladat, Ze béhem tak
dlouhého obdobi dochéazelo k jejich geo-
grafickym posuntm. Ty mohly byt dany
jak intenzivnéj$im tokem gent v urcitém
mezidruhovém sméru, tak postupnymi zmé-
nami okolni krajiny/ekosystému. Z pied-
bézného zhodnocenf se zd4, Ze historicky
mohl posun hybridni zény probihat také
mezi slepy$em k¥ehkym a s. vychodnim.

Prinos vyzkumu pro ochranu

Vyzkum slepysu tedy ukazuje, Ze zadny
druh neni tak ,,obyejny*“, abychom jej
mohli prehlizet a upozadit. Studium
skryté diverzity ma zdsadni vyznam pro
poznéni skuteéné druhové skladby fauny
i tak prozkoumanych oblasti, jako je stied-
ni Evropa. Rozpoznéni kryptickych druht,
které pro morfologickou podobnost uni-
kaly pozornosti, mé velky p¥inos pfede-
v§im pro Gc¢innou ochranu rozmanitosti
fauny. Pojmenovéanim téchto dosud pfe-
hliZzenych druhti a upfesnénim jejich area-
14 dostava piistup k druhové ochrané novy
rozmér. To, co byl domnéle bézny, siroce
rozsifeny druh, jehoZ ochrané nebylo tfe-
ba vénovat zvySenou pozornost, maze byt
ve skutecnosti skupina vice druhii s mensi-
mi arealy, zajimavymi kontaktnimi zénami
a mimotddnou evoluéni historii.

V tomto svétle nabyva prudce na vyzna-
mu citlivé zachézeni s populacemi jed-
notlivych druhti. V Ceské republice, lezici
uprosted Evropy, sice neZiji Zadni ende-
micti plazi, nase herpetofauna je pfesto
pozoruhodna. Je to dané tim, Ze pravé
na$im stfedoevropskym prostorem probi-
haji hranice arealti fady druhi plazd nebo
jejich vyvojovych linif (Moravec 2019).
Né¢které druhy zde maji severni hranici
vyskytu, slepysi tvofi hybridni zénu a tie-

Endemické sladkovodni ryby

Evropy

Pred nékolika lety vyvolala kniha Handbook of European Freshwater Fishes
(Pfirucka k urcovani evropskych sladkovodnich ryb, Cornol a Berlin 2007)
autori Maurice Kottelata a Jorga Freyhofa v odborné komunité pozdvizeni
a byla velkym impulzem pro dalsi intenzivni ichtyologicky prizkum skutec-
né druhové diverzity v evropskych vodach (jak jsem také uvedl v recenzi
knihy v Zivé 2013, 6: 281-284). Tato prirucka totiz ukézala, Zze v Evropé Zije
nejméné 540 puvodnich druhu sladkovodnich ryb, tedy mnohem vice nez se

s s

predpokladalo. Neni proto divu, Ze se mezi nimi nachazi rada endemickych

Vv

druhi, které maji jen omezené zemépisné rozsiieni, nebo jsou zndmy z jedi-

né lokality.

Ptikladem takového druhu je perlin ru-
munsky (Scardinius racovitzai), ktery se
vyskytoval pouze v termalnim prameni
Petzea o priméru asi 100 m, blizko ru-
munského mésta Oradea (dnes Zije vy-
hradné v akvarijnim chovu). Téchto ende-
mickych sladkovodnich druht je v Evropé
pres 200, tedy vice neZ tfetina zndmé dru-
hové diverzity. Pfesné ¢islo vsak udat ne-
1ze, protoze intenzivni ichtyologicky pri-
zkum evropskych vod stale pokracuje
a objevuji se popisy novych druhti. Tfeba
hrouzka Romanogobio skywalkeri (to je
druhové jméno, Ze?) zndme (zatim) ze dvou

ziva.aver.cz

usekt rakouské feky Mur v povodi Dravy
(Friedrich a kol. 2018) nebo parmu Barbus
biharicus z feky Bystry Kri§ na pomezi
Madarska a Rumunska (Laszl6 a kol. 2016).
Je zfejmé, Ze podat celkovy vycet ende-
mické evropské sladkovodni ichtyofauny
znamena ukol pfesahujici popularizujici
prehled, nasledujici text je proto jen mym
osobnim vybérem zajimavosti o téchto
rybéch.

Na tvod musime zduraznit, Ze termin
endemicky je zemé&pisné relativni. V tom-
to ¢lanku jsou za endemické povazovany
ty druhy, které maji jen velmi malé, nebo
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ba v pfipadé uzovky obojkové (Natrix na-
trix) a zfejmeé i zmije obecné (Vipera berus)
k ndm zasahuje vice evolu¢nich lini{ téch-
to hadd. Geneticka diverzita tohoto spo-
lecenstvi plazti je nesmirné cenna tim, ze
v sobé skryva zajimavé informace o vyvo-
ji evropské fauny. Je ovsem také velice zra-
nitelné. Necitlivé zachdzeni s populace-
mi nasich plazti mtZe snadno zpisobit
nenévratné skody. Z pohledu zachovani
genetické diverzity neni hrozbou jen frag-
mentace a likvidace populaci v dasledku
nic¢en{ jejich ptvodnich biotopt. Velmi
nebezpedné mohou byt i dob¥e minéné,
ale nedostate¢né uvazené zachranné trans-
fery na delsi vzdéalenosti. Introdukce je-
dinci urcitého druhu na lokality obyvané
nebo v blizkosti osidlené geneticky odlis-
nou populaci stejného druhu mtiZe snad-
no vést ke znehodnoceni genofondu dané
populace.

V soucasnosti probihajici vyzkum je pod-
poren Grantovou agenturou CR (projekt
C. 18-24544S).

Pouzitou literaturu uvddime na webové
strance Zivy.

lokalni ¢i bodové rozsifeni, a navic se
vyskytuji pouze v Evropé, jak je definova-
na ve zminéné knize (viz Ziva 2013, 6).
Evropska ichtyogeograficka oblast je vsak
daleko rozsahlejsi (Bafiarescu 1990, 1992),
od severozapadniho cipu Afriky v Maroku
az do nékterych oblasti Stfedni Asie. Tak
napt. nékteré druhy pstruht rodu Salmo
jsou endemity jezer nebo malych fek v Ma-
roku (S. akairos, S. multipunctata, S. viri-
dis), zatimco jiné se vyskytuji az v hor-
nim povodi Amu Darji (S. oxianus, jméno
povazované za mlad$i synonymum S. trut-
ta, tedy formu naseho pstruha poto¢niho;
dnes je vsak zfejmé, Ze jde o samostatny
druh). Podobné pfiklady bychom nasli
i u fady jinych evropskych ryb. Neni pro-
to prekvapujici, Ze na tak velkém tizemi
mohou byt endemické i nékteré vyssi taxo-
ny neZ druhy, napt. rody jako mihule rodu
Caspiomyzon, parmicka (Aulopyge), parma
(Barbus), ostroretky rodd Achondrostoma
(obr. 4), Iberochondrostoma, Parachondro-
stoma nebo Protochondrostoma, cejnek
(Blicca), saramugo (Anaecypris), ploticka
(Pachychilon), slunky roda Pelasgus (viz
obr. 7) a Phoxinellus, plotice rodu Sarma-
rutilus, perkarina (Percarina), drskovec
(Romanichthys) a drsek (Zingel, obr. 11)
nebo nékteré rody hlavaci a hlavacek jako
Economidichthys ¢i Proterorhinus (obr. 9).
Evropa mé v8ak také jednu, a nutno ¥ct
jedinou, endemickou ¢eled ryb — samaru-
koviti (Valenciidae), se tfemi druhy drob-
nych rybek rodu Valencia vyskytujicich se
na malém tseku pobteZi vichodniho Spa-
nélska (samaruk $panélsky — V. hispa-
nica), na pobfezi Albanie, ptilehlé casti
Recka a ostrova Korfu (s. fecky — V. letour-
neuxi) a v dolnich tocich feckych fek Pi-
nios a Mornos (s. Roberty — V. robertae).
Dalsi vy3si taxony vsak v Evropé neziji
a (nejen) jeji sladkovodn{ ichtyofauna je
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1 Sumec Aristoteltv (Silurus aristote-
Iis; velikost zobrazené ryby 19 cm) —
ohroZeny endemit povodi feky Acheloos,
veetné jezer Trichonis a Amvrakia.
Introdukovéan byl do jezer Pamvotis

a Volvi. Od sumce velkého (S. glanis) se
lisi zelenavym zbarvenim, daleko mens$im
vzristem a pouze jednim parem vouskt
na spodni ¢elisti. Dosud se traduje,

Ze to byl jiz Aristoteles, kdo pozoroval

a popsal jeho rodicovské chovéni,

ve skutetnosti je doloZeno, Ze Aristoteles
pozoroval sumce v fece Strymon (Stru-
ma), kde se ale tento druh nevyskytuje.

2 Parma prespanskd (Barbus prespen-
sis; 20 cm) je povazovéana za endemicky
druh Velkého i Malého jezera Prespa.
Molekularné-fylogeneticka studie vsak
odhalila, Ze tento druh bude rozsifenéjsi
v jihozdpadni jaderské oblasti, ktera se
kryje s jiz neexistujicim jezerem Maliq
spojenym s dne$nim jezerem Prespa
(Markova a kol. 2010). Skute¢na druhova
diverzita parem rodu Barbus na Balkané
v8ak vyzaduje dalsi podrobnéjsi studium.
3 Jezero Ochrid vzniklo na Balkdnském
poloostrové pfed 3—4 miliony let

a hosti fadu endemickych organismi,
v&etné nékolika endemickych druhd ryb.
Foto D. Jablonski

ve srovnani napf. s ichtyofaunou Severni
Ameriky nebo vychodni Asie z fady p¥i¢in
historicky zna¢né ochuzena.

Jeden z nejvyraznéjsich vlivi na sloZe-
ni evropské ichtyofauny mélo bezpochyby
nékolik vln a sméri zalednéni kontinentu.
Dodnes je to zfejmé, podivame-li se na pii-
rozené zemépisné rozsifeni poctu druhi
sladkovodnich ryb (bez téch, které slad-
ké vody jen prilezitostné navstévuji) na
kontinenté. Nejvice druht (aZ do 70) se
nachézi v hlavni ¢asti dolnich toki a del-
té Dunaje, Dnéstru, Dnépru, Donu a v delté
Volhy. Ponékud méng, asi do 50, Zije
v povodich Dunaje, Dnéstru a dolnich
toka Volhy, Labe, Odry a Visly. Vzhledem
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k velké druhové rozmanitosti stht rodu
Coregonus nélezi do této kategorie také
oblast jezera Ladoga. Naproti tomu slad-
ké vody Iberského poloostrova, ¢ésti Itdlie,
sttedniho a jizntho Recka a tizkého pasu
jaderského pobtezi Balkanu jsou druhové
pomérné chudé, ale maji vysoké zastou-
peni pravé endemickych druht, ptipadné
rodu ryb — tedy mira endemismu (pomér
poctu endemickych a viech druht) je zde
velmi vysoka. Jak je patrné, tyto oblasti
vysokého endemismu evropskych sladko-
vodnich ryb se nachézeji kolem Stfedo-
zemniho mote. Byly totiZ nejen inter-
glacialnimi refugii, ale rovnéz charakter
zdejsich sladkych vod, jejich zemé&pisna
izolovanost, geologické staii a periodické
vysychani, byly a stale jsou pfi¢inami vzni-
ku endemickych druhi, ¢i dokonce rodi.

K pochopeni tohoto rozsifeni, bez na-
roku na tplnost, je nutné uvést nékolik
poznamek k historii osidleni evropského
kontinentu sladkovodnimi rybami. Kdyz
vylou¢ime lidské intervence, tedy vysazo-
vani neptvodnich druht, rozsiteni (vyluc-
né) sladkovodnich druht ryb zcela zavisi
na geomorfologické historii fi¢nich siti.
Osidlovani a vymeéna rybich faun mezi
povodimi fek se muze uskutectiovat pou-
ze v pomérné dlouhych ¢asovych obdo-
bich. Stane se tak pii poklesech hladiny
svétového ocednu a spojeni dolnich tseki
Fi¢nich siti, nebo naopak pfi vyzdvizeni
hor (orogenezi), vedoucimu k jevu zvané-
mu Fi¢ni pirdtstvi (river capture) — v hor-
nich ¢astech povodi se méni smér tokt
z jednoho povodi do jiného. P¥ikladem
prvniho jevu miZe byt pokles hladiny ocea-
nu asi o 100 m (posledni, wiirmské zaled-
néni) nebo az o 200 m (starsi zalednéni ris-
sianské a mindelské) a nasledné rozsireni
povodi feky Padu, nebo spojeni nékterych
fek v nyni izolovanych fi¢nich systémech
jaderského pobtezi Balkanu. Nasledkem
svédc¢icim o téchto propojenich je napft.
soucasné rozsiteni mihule padské (Lampe-
tra zanandreai), parmy slovinské (B. ple-
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bejus), oukleje ztepilé (Alburnus alborel-
la), jelce petejového (Squalius squalus),
sekavce dvoupésového (Cobitis bilineata)
a dalsich. Podobné soucasné rozsifeni
jiného evropského faunistického reliktu
blatridka tmavého (Umbra krameri) nebo
jezdika dunajského (Gymnocephalus balo-
ni), drska malého (Zingel streber) a d. vét-
$iho (Z. zingel) v povodi Dunaje, Prutu
spojeni dolnich tsekt téchto fek. Na dru-
hé strané fi¢ni piratstvi je pficinou rozsi-
feni napi. vice populaci vranky obecné
(Cottus gobio) po v8ech stranach fi¢nich
rozvodi v Alpéch (Slechtova a kol. 2004),
fady populaci mihule poto¢ni (L. planeri),
u nés jediné populace mihule ukrajinské
(Eudontomyzon mariae) na severni Mo-
ravé ve Velkych Losinach (Ziva 2013, 6:
279-281) a mnoha jinych druht.

Dalsim ¢initelem ovliviiujicim soucas-
né slozeni evropské ichtyofauny se stala
série zalednéni kontinentu, kterd na rozdil
od situace u organismu s lepsf moznosti
migrace zpusobila, Ze fada druhi ryb vy-
mizela a v interglacidlech tato Gzemi zno-
vu osidlovaly druhy, jez prezily glacialy
v povodi (Paleo)Dunaje. Proto také ichtyo-
fauna nad sttedomotskou linif (viz dale) je
pomérné chuda a charakterizovana druhy
s Sirokym zemépisnym aredlem a se zfe-
telnymi faunistickymi afinitami nejen
k povodi Dunaje, faunisticky nejpestiejsi
a geologicky starsi evropské Tece, ale
k pontokaspické oblasti obecné. Je zfejmé,
Ze dunajské povodi obyva i fada endemic-
kych druht ryb, at $iroce rozsitenych, jako
hrouzci rodt Gobio (G. carpathicus, G. ob-
tusirostris) a Romanogobio (R. vladykovi,
R. uranoscopus, R. carpathorossicus), plo-
tice Rutilus virgo, sekavec C. elongata
a sekavéik Sabanejewia bulgarica, nebo
druhy s rozsifenim daleko mensim, napf.
sekavéici S. romanica a S. wallachica ¢i
vranky C. metae a C. transsilvanie. Vlajko-
vym druhem lokdlné endemickych a za-
roveii vysoce kriticky ohrozenych ryb je
drskovec vrankovity (Romanichthys val-
sanicola), asi 10 cm velky prislusnik ce-
ledi okounovit{ (Percidae). Ptivodné byl
roz§ifen na hornim toku rumunské feky
Arges a jejich pTitokd Valsan a Raul Doam-
nei. Odlestiovéni, vystavba piehrady, stav-
ba silnic a tézba stérka vSak zpusobily, ze
je dnes znam pouze z 1 km feky Vélsan
nad vesnici Bradet a jeho preziti zcela
zavisi na vypousténi vody z pfehrady nad
timto tsekem.

Ve srovnani s ichtyofaunou Dunaje je
proto také stfedni, zdpadni a severni Evro-
pa s ohledem na fi¢ni ryby (o jezerech déle
v textu) druhové chudsi nez oblast ponto-
kaspicka. Tento vzorec potvrdila fada mo-
lekulérné-fylogeografickych studii. Jako
ptiklad muze slouzit historicka struktu-
race populaci parmy obecné (B. barbus)
v Evropé (Kotlik a kol. 2004). Na zakladé
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podrobné molekularné-fylogeografické ana-
lyzy bylo zjisténo, Ze rizné glacidlni refu-
gia obyvaly dodnes geneticky odlisné popu-
lace, fylogeografické linie, v oblasti kolem
Cerného mote a tato pontické oblast slou-
zila jako priméarni zdroj pro postglacialni
expanze do Evropy. Pfitom ale pouze jedi-
né z téchto linii byla schopna osidlit zby-
tek Evropy aZ po povodi fek u Atlantského
oceanu, zatimco ostatni ztistaly omezeny
na své glacialni refugia. Ichtyofauna nad
stfedomotskou linii je zjevné odvozena od
sladkovodni nebo velmi vyslazené faze za-
padni ¢asti pramofe Paratethys béhem
miocénu, asi pred 5 miliony let, které umoz-
nilo $ifeni primérné sladkovodnich ryb,
zejména ruznych linii kaprotvarych (Cyp-
riniformes), z oblasti Stfedni Asie a aZ
z jejich pfedpokladané kolébky v jihovy-
chodn{ Asii. Jednim ze spektakuldrnich
dokladi tohoto faunistického spojeni je
vyskyt sumce Aristotelova (Silurus aristo-
telis, obr. 1) v povodi feky Acheloos v za-
padnim Recku, jehoZ nejbliz§im pribuznym
nenf nd§ zndmy sumec velky (S. glanis),
ale endemické druhy sumct obyvajici
jezero Biwa v Japonsku. Vyslazené vody
pramofte Paratethys jsou také pokladany za
pficinu, pro¢ mame v pontokaspické oblas-
ti dnes velkou druhovou a rodovou diver-
zitu hlavacovitych (Gobiidae) — primarné
motskych ryb, jez jsou ale schopné adap-
tovat se na sladkovodni prostiedi.

Na druhé strané vétsinové endemic-
ka sladkovodni ichtyofauna ¥i¢nich siti
(hlavné kaprovitych ryb z diivéjsi celedi
Cyprinidae) stfedomofskych oblasti zaca-
la vznikat rovnéZz v miocénu. Souvisi to
s geologicky dramatickym vyvojem Stfedo-
zemniho mofe, kdy se uzavielo jeho spo-
jeni s Atlantskym ocednem a salinita vody
se zvySovala (hypersalinni faze), dale mofe
zacCalo vyparem vysychat a posléze témér
vyschlo — jev nazyvany Messinska krize
salinity. Pfiblizné v té dobé byla zapadni
¢ast Paratethys, zvana Lago Mare, naplné-
na sladkou nebo velmi vyslazenou vodou.
Poté se otevielo nékolik prichodu téchto
vod do oblasti dne$nfho Stfedozemniho
mote, které se tak stalo po néjakou dobu
sladkovodnim jezerem, Gtvarem zvanym
faze Lago Mare Stfedozemniho mote. Uve-
dené skute¢nost zjevné umoznila rozsifeni
populaci sladkovodnich ryb kolem pobte-
71, kde po opétovném priniku Atlantského
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ocednu do Stfedomoii po konci messin-
ského obdobi ztistaly izolovény a v jed-
notlivych uzavfenych povodich tak do-
chézelo k dalsim speciacim. Pozustatky
Paratethys jsou Cerné a Kaspické mote, jez
také byly dlouho vyslazené az sladké a sla-
nymi se staly historicky docela nedavno.
Vy$e popsany mechanismus je dobfe do-
loZzen paleontologickymi nélezy v fadé
mist Stfedozemi, kde fosilni doklady
sladkovodnich ryb ptivodem z povodi (Pa-
leo)Dunaje nejsou starsi nez asi 5 miliont
let, tedy obdobi faze Lago Mare Stfedo-
zemniho mote. Dokladem muZe byt i p¥i-
buznost nékterych dnesnich sladkovodnich
faunistickych prvkia zdpadni a vychodni
¢asti Stfedozemi, které mizeme povaZovat
za relikty p¥ichozi z Lago Mare Paratethys.

Uvazuje se jesté o dalsich nejméné dvou
mechanismech pfi¢in vysokého endemis-
mu ve stfedomotské oblasti. Jednak rozsi-
fovani kaprovitych ryb do jizni Evropy
a severni Afriky bylo mozné az do pliocé-
nu, tedy mezi 5-2 miliony let, a nasledna
izolace Iberského poloostrova a jizniho
Recka ma za nasledek jejich bohaté ende-
mické fauny, stejné jako p¥ibuznost né-
kterych faunistickych prvki, tfeba parem
rodu Luciobarbus. Patfi sem rovnéz tvor-
ba kontinentdlnich propojeni pobfeznich
¢asti soucasné severni Afriky v raném plio-
cénu, nékdy pied 3,5 miliony let. Posled-
nim velkym procesem, jenZ formoval
endemickou sladkovodni ichtyofaunu ze-
jména v oblasti vychodniho Stfedozemi,
bylo maximum posledniho velkého zaled-
néni v dobé asi pred 18 tisici lety s poklesem
hladiny svétového ocednu az o 100 m,
které umoznilo zminéné spojeni dolnich
useki Fi¢nich siti a michani ichtyofaun.
Vzhledem k této komplikované historii je
endemické sladkovodni ichtyofauna vel-
mi heterogenni a nelze ji jednotné ozna-
¢it jako mediteranndi. Italsky ichtyolog Pier
Giorgio Bianco (1990) na zakladé rozsite-
ni primarné sladkovodnich ryb rozezna-
vé celkem 12 oblasti kolem Stfedozemni-
ho mofte. Z nich 6 nemd zadné spoletné
faunistické prvky s sirokou oblasti dunaj-
ského povodi, a jak je vyse uvedeno, hosti
ifadu endemickych rodt (tab. 1 a obr. 12).
Je tedy zfejmé, Ze druhova jedinec¢nost
téchto mediterannich oblasti je vysledkem
dlouhé izolace a samostatného vyvoje po
fazi Lago Mare Stfedomofti.
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4 Ostroretka zapadni (Achondrostoma
occidentale; 10 cm) — lokalni endemit t#{
ficek velmi malého, husté obydleného
tzemi v zapadnim cipu Portugalska,
nedaleko Lisabonu. Druh se nyni vysky-
tuje pouze na poloviné ptuvodniho, jiz
tak malého aredlu, jeho prostiedi ohrozuje
znec¢i$tovani a odbér vody, intenzivni
zemédélstvi a urbanizace. Pocty a pocet-
nosti jeho populaci klesaji, a proto je
pfedmétem zachrannych chovii. Rod
Achondrostoma se svymi ¢tyfmi dosud
znamymi druhy byl ustaven v r. 2007,
kdy ze sbérného rodu ostroretek Chond-
rostoma byly vydéleny rody Achondro-
stoma, Iberochondrostoma, Pseudo-
chondrostoma, Protochondrostoma

a Parachondrostoma, z nichz prvnf tfi
jsou endemity Iberského poloostrova.

5 Ouklej rakouska (Alburnus mento;
18 cm) je omezena vyskytem na 12 peri-
alpskych jezer horntho povodi Dunaje

v Rakousku a Bavorsku. Z témét 50 druhti
rodu rozsifenych v Evropé a v Pfedni
Asii je skoro polovina endemity pouze
jediného nebo nékolika malo zemépisné
blizkych jezer. Velka druhova diverzita
oukleji byla rozeznéna teprve v posledni
dobé, protoze diagnostické druhové znaky
pelagickych, stfibfité zbarvenych ryb
jsou pro lidské oko htfe rozeznatelné,

6 Vranka Rondeletova (Cottus rondele-
ti; 5,6 cm) se vyskytuje pouze na tfech
mistech v povodi feky Hérault v jizni
Francii a nédlez{ tak k druhtim jihoevrop-
skych vranek s bodovym nebo velmi
lokalnim rozsifenim. V8echny vranky
jsou adaptovany na chladné vody

a nemoznost pfekonat teplotné jina
prostiedi v dolnich ¢astech toku vedla

v jizn{ Evropé k jejich speciaci. Rod se
70 druhy se vyskytuje v severngjsich
¢astech severni polokoule, je fylogeneticky
velmi rozriiznén a pravdépodobné

neni monofyleticky. Zahrnuje vSak
vnitrojezerni radiaci 33 endemickych
druhi asijského jezera Bajkal.

7 Slunka pamvotiska (Pelasgus epiroti-
cus; 6 cm) — kriticky ohroZeny endemit
jezera Pamvotis (20 km?) v severozapad-
nim Recku, které bojuje se znecisténim
splasky. Rod Pelasgus byl ustaven teprve
v 1. 2007 pro celkem 6 druhi, charakteri-
zovanych ztlustélymi paprsky v prsni
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ploutvi samcti a tvoficich samostatnou
fylogenetickou linii. Jméno rodu je
odvozeno od naroda Pelasgt, ktefi
obyvali pobiezi Egejského mote pred
ptichodem Rekd.

8 Stfevle pruhotéld (Phoxinus strand-
jae; 5 cm) obyva povodi pouze dvou ek,
Veleky a Rezovsky (Mutludere),

které vtékaji do Cerného mote z pohoif

StrandZa na pomezi Bulharska a Turecka.

Druhova diverzita evropskych stfevli

je daleko vétsi, nez se jesté doneddvna
predpokladalo (Palandacic a kol. 2017).
Na tizemi Ceské republiky se nevyskytuje
stfevle potocni (P. phoxinus), jak se
dosud uvadi. Tento druh je zfejmé
omezen jen na oblast kolem stfednfho
toku Ryna. U nés zije v povodi Dunaje
stfevle podunajska (P. marsilii)

a v povodi Labe s. polabska (P. morella).
9 Hlavac tatarsky (Proterorhinus tatari-
cus; 7 cm) ma areal omezen na povodi
¥i¢ky Cerna na Krymu, jeZ ma osobitou
biogeografickou historii. Vedle hlavace
tatarského se zde vyskytuje nékolik
dalsich endemickych druhti, napi. seka-
vec krymsky (Cobitis taurica) a hrouzek
Sedavy (Gobio delyamurei). Je proto
smutné, Ze toto misto trpi neregulovanym
odbérem vody, takZe zejména dolni tok
v 1été prakticky vysyché.

10 Plotice prespanska (Rutilus pres-
pensis; 9 cm). Na druhovou identitu této
plotice neni jednotny nézor. Zatimco
jedni ji povazuji za ,,dobry“ druh,
endemicky v jezefe Prespa (Milogevi¢

a kol. 2011), jini (Bianco a Ketmaier 2014)
ji uvadsji jen jako formu v oblasti vice
rozsifeného druhu R. basak, kterého
navic povazuji za piislusnika rodu
Leucos. Jde o piiklad skutecnosti,

Ze systematika a taxonomie mnoha
druhi evropskych ryb neni zdaleka
ustédlena.

11 Drsek rhénsky (Zingel asper;

12 cm) — tento kriticky ohroZzeny druh
vlastné pravym endemitem neni.
Ptivodné obyval vhodna mista celého
povodi Rhony, ale po obrovskych zmé-
nach fi¢niho prostfed{ znedisténim,
tézbou $térkd, napfimenimi a pfi¢nymi
hrazenimi toku nyni zbyvaji jen
fragmenty aredlu v nékterych tsecich
fek Doubs, Durance a Ardéche.

Vsechny orig. R. Boskova
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Endemické ryby evropskych jezer

Vedle ryb obyvajicich povodi fek se viak
v Evropé nachézeji i endemické druhy
jezer. Ta miZeme zhruba rozdélit podle
staff na t¥i skupiny.

Prvni tvoii t¥i geologicky pomérné stara
velka jezera v oblasti jihozdpadniho Bal-
kdnu, z nichz kazdé obyvé vice druhi
endemickych ryb, odvozenych od forem
obyvajicich tekouci vody. Nejbohatsi na
(nejen) endemické druhy je jezero Ochrid
(s rozlohou asi 350 km? a nejvétsi hloub-
kou asi 380 m) na pomezi Albanie a Se-
verni{ Makedonie, vzniklé asi pfed 3—4 mi-
liony let (obr. 3). Pouze zde se vyskytuji
hrouzek G. ohridanus, ouklejka Albur-
noides ohridanus, sekavec C. ohridana,
mienka Barbatula sturanyi (obr. na 3. str.
obalky). Vedle téchto kaprotvarych ryb je
jezero zndmé vyskytem Gtyf forem pstru-
hid rodu Salmo, o jejichZ taxonomicky sta-
tus se dodnes vedou spory. Rtiznymi auto-
Iy jsou povaZovany za rasy, variety nebo
poddruhy pstruha poto¢niho, nebo za sa-
mostatné druhy. Pfitom je zndmo, Ze maji
odlisné ekologické naroky, rozmnozovaci
mista, dobu rozmnoZovani, 1isi se morfo-
logicky, osteologicky, a tyto rozdily jsou
tdajné dédiéné. Rovnéz mistni rybaii je
bezpet¢né rozlisuji, nebo spise rozlisovali,
podle barvy masa, mist vyskytu, doby tie-
n{ apod. Na zjisténi skutetné diverzity
ochridskych pstruhti je v8ak uz nejspise
pozdé, protoZe podobné jako jinde byli jiz
od 30. let uméle mnozeni a vysazovéni,
doslo k miseni t&chto forem, navic zde byli
vysazovani i pstruzi jiného ptavodu. Dale
bylo vystavbou pfiénych hrazeni zabra-
néno migraci na vytérova mista pro S. bal-
canicus, zhorsila se kvalita vody a obecné
doslo k pfeloveni populace téchto jezer-
nich pstruhi. V makedonské ¢asti jezera je
lov pstruhti od r. 2005 zakazan. Na zékla-
dé analogie s obdobnymi ptipady jezer-
nich pstruhii napf. z jezera Melvin v Irsku
¢ijezera Sevan v Arménii je vSak nanejvys
pravdépodobné, Ze jde o samostatné dru-
hy — pstruh makedonsky (S. aphelios),
p. balkansky (S. balcanicus), p. letnica
(S. letnica) a p. albansky (S. Tumi).

Pobliz Ochridského jezera se na trojme-
zi Albénie, Severni Makedonie a Recka
nalézé jezero Prespa (285 km? s nejvétsi
hloubkou asi 50 m; Ziva 2019, 2: 70-72),
kde se vyskytuje také vice endemickych
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druhti ryb — parma B. prespensis (obr. 2),
ouklejka A. prespensis, ouklej A. belvica,
ostroretka Chondrostoma prespense, jelec
Squalius prespensis, sekavec C. meridio-
nalis a rovnéz druh pstruha S. peristeri-
cus. Ten je povazovén za velmi ohroZeny,
protoZe migroval k vytéru do Fek tsticich
do jezera, ale zména vodniho rezimu pro
zavodiiovani a stavba pF¥i¢nych hrazeni
ponicila dolni dseky tok, takze pstruh se
snad vyskytuje jen v hornich ¢astech dvou
fek. Navic jsou do Prespanského jezera
nasazovani pstruzi jiného ptvodu, zejmé-
na ochridsky p. letnica, dortstajici vétsi
velikosti. Poslednim z velkych balkan-
skych jezer je Skadarské mezi Albéanii
a Cernou Horou (asi 360 km? s nejvétsi
hloubkou kolem 60 m) a hosti nejméné
endemickych druhi ryb — zatim nepopsany
druh placky rodu Alosa, hrouzka G. ska-
darensis, pravdépodobné jiz vyhynulou
ostroretku C. scodrense a mfenku zetan-
skou (B. zetensis); s jezerem Ochrid sdi-
li perlina Scardinius knezevici a s jeze-
ry Ochrid a Prespa plotice R. ohridanus
a R. prespensis (obr. 10). Vedle téchto vel-
kych jezer se ve sttednim Recku nachézi
nékolik daleko mensich, ktera jsou domo-
vem skutecné lokalnich endemiti. Jezero
Volvi (69 km?) obyvaji dokonce dva druhy
oukleji — zatim nepopsany druh a ouklej
volvinské (A. volviticus), placka make-
donska (A. macedonica) a populace sekav-
ct blizka C. strumicae, ale zfejmé od néj
odlisna. V podobné velkém jezefe Tricho-
nis Zije endemicka placka Fecka (A. visto-
nica) a ouklej vistonicka (A. vistonicus).
Jinym typem jezer jsou pak geologicky
nejmladsi sladkovodni systémy na severu
Evropy, které vznikly po dstupu posledni-
ho zalednéni. Néktera jsou opravdu roz-
lehla — nejvétsi Ladoga v Rusku vice nez
18 100 km? — a rybi fauny téchto jezernich
systémti jsou velmi mladé. Casu ke specia-
ci bylo mélo a tvoif je pfedevsim sthové
rodu Coregonus. Presto se populace sihti,
podobné jako na Sibifi nebo v Severni
Americe, v téchto velkych jezerech jiz eko-
logicky a morfologicky diferencuji, takze
napf. v jezefe Ladoga rozlisujeme celkem
7 druhti. Neni v8ak zfejmé, které z nich
jsou endemické a které se vyskytuji jesté
jinde. Nékde ale Ziji bezpochyby jiz diferen-
cované endemické druhy, napf. v severo-
némeckém jezefe Stechlin hlubokovodni
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Stredozemni
more

Tab. 1 Pfiklady endemickych druht evropskych ryb. * endemické rody v dané
oblasti, ** druhy s bodovym nebo velmi omezenym rozsifenim, spp. — existuje vice
endemickych druht rodu (viz také obr. 12).

Krym Alburnus mentoides**, Gobio delyamurei**, G. krymensis,
Barbus tauricus, Cobitis taurica**, Proterorhinus tataricus
severozdpadni Afrika | Luciobarbus spp., Cobitis maroccana**, Pseudophoxinus callensis,

(Alzir, Maroko, Tunisko
v mapé oblasti 1 a 2)

P. punicus, Salmo akairos**, S. multipunctata**, S. viridis**

Ibersky poloostrov
(v mapé 3-5)

Lampetra alavariensis**, L. aurumensis**, Gobio lozanoi, Barbus
haasi, Luciobarbus spp., Achondrostoma* spp. (A. occidentale**),
Anaecypris hispanica**, Iberochondrostoma* spp. (I. almacai**,

I oretanum**), Parachondrostoma* spp. (P. arrigonis, P. turiense**),
Phoxinus bigerri, Pseudochondrostoma* spp., Squalius spp. (S. araden-
sis**, S. malacitanus**, S. torgalensis**), Cobitis spp. (C. vettonica**),
Valencia hispanica**, Aphanius baeticus**, A. iberus

jizni Francie Gobio spp., Barbus meridionalis, Leuciscus spp., Phoxinus spp.

(v mapé 6) (P. septimaniae**), Squalius laietanus, Barbatula guignardi, Esox
aquitanicus, Salmo rhodanensis, Cottus spp. (C. aturi**, C. hispaniolen-
sis**, C. petiti**, C. rondeleti**)

Italie Alosa agone, Romanogobio benacensis, Barbus spp., Alburnus spp.,

(v mapé 7 a 8) Chondrostoma soetta, Leucos aula, Sarmarutilus rubilio, Scardinius spp.
(S. scardafa**), Squalius spp., Rutilus spp., Telestes muticellus, Cobitis
spp. (C. zanandreai**), Sabanejewia larvata, Esox cisalpinus, Salmo spp.

(S. carpio**, S. fibreni**), Cottus scaturigo**

jadranské oblast
(v mapé 9 a 10)

Lampetra spp. (L. soljani**), Acipenser naccarii, Aulopyge* huegelii**,
Barbus spp., Chondrostoma spp., Alburnus scoranza, Delmichthys*

(D. jadovensis**, D. krbavensis**), Pachychilon* spp., Pelasgus* minu-
tus, Phoxinellus* spp. (P. dalmaticus**, P. pseudoalepidotus**), Phoxinus

lumaireul, Leucos basak, Scardinius spp., Squalius spp. (S. microle-
pis**, S. svallize**, S. tenellus**), Telestes spp. (T. fontinalis**,

T. karsticus**, T. metohiensis**, T. montenegrinus**, T. polylepis**,

T. turskyi**, T. ukliva**), Cobitis spp. (C. dalmatina**, C. illyrica**, C. ja-
dovaensis**, C. narentana**), Salmo spp. (S. obtusirostris**, S. taleri**)

fecka oblast
(v mapé 11 a 12)

Caspiomyzon hellenicus**, C. graecus**, Rhodeus meridionalis, Gobio
feraeensis, Romanogobio elimeius, Barbus spp. (B. euboicus**),
Luciobarbus spp. (L. graecus**), Alburnus spp. (A. macedonicus**),
Alburnoides spp. (A. thessalicus**), Pachychilon* spp., Pelasgus* spp.
(P. epiroticus**, P. laconicus**), Leucos panosi**, L. ylikiensis**,
Squalius spp. (S. ghigii**, S. keadicus**, S. moreoticus**), Tropidopho-
xinellus* spp., Cobitis spp. (C. hellenica**, C. punctilineata**, C. puncti-
culata**, C. stephanidisi**, C. trichonica**), Oxynemacheilus pindus,
Silurus aristotelis, Salmo spp. (S. lourosensis), Valencia letourneuxi,
Aphanius almiriensis, Pungitius hellenicus, Salaria economidisi

sth stechlinsky (C. fontanae), v némeckém
Breiter Luzin také hlubokovodni s. lucin-
sky (C. lucinensis), oba vznikli z Siroce
roz§ifeného stha malého (C. albula) a je-
jich speciace je pravdépodobné spojena
s nedostatkem potravy v hloubce (Symo-
nova a kol. 2013).

Podobné situace s endemickymi druhy
sthti je i v poslednim, tfetim typu evrop-
skych jezer, v perialpskych, které obklo-
puji Alpy. Tato jezera jsou v8ak pomérné
starsi a bylo zde proto ke speciaci vice
¢asu. Kazdé z nich hosti jeden nebo vice
endemickych druhi siha. Jako u jezer na
severu je vSak obtizné rozhodnout, zda se
urc¢ity druh nachézi vyluéné v daném jeze-
fe, neboijinde. Systematika a taxonomie
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sthi je obtiZn4, navic nékteré druhy zjev-
né jiz vyhynuly. V celé oblasti dochéazelo
a dochézi k nasazovani sihti z jinych loka-
lit a svou roli hralo i zvy3eni obsahu orga-
nickych latek v fadé téchto jezer, na které
sthové jako ekologicky plastické ryby rea-
guji zménou morfologickych a dalsich bio-
logickych znaki. Vedle sthti se v perialp-
skych jezerech nachézeji dalsi zajimavé
endemické druhy — v jezefe Ammersee
v Bavorsku v povodi{ Dunaje siven némec-
ky (Salvelinus evasus) a jezdik bavorsky
(Gymnocephalus ambriaelacus), v rakous-
kych Attersee, Traunsee, Fuschlersee se
vedle endemickych siht vyskytoval dnes
vyhynuly pstruh rakousky (S. schiefer-
muelleri), v nékterych dalsich vyhynulé
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12 Ichtyogeografické oblasti v okoli
Sttedozemniho mofe — vyznamna centra
endemismu ryb (bliZe v tab. 1 a v textu).
Upraveno podle: P. G. Bianco (1990)

druhy siventi neuchatelsky (S. neocomen-
sis) a s. jezerni (S. profundus). V mnoha
bavorskych perialpskych jezerech najde-
me v akvakultufe mnoZeného a rozsifova-
ného sivena umbla (S. umbla), v jezerech
v povodi horniho Dunaje Zije regionalni
endemit ouklej rakouska (A. mento, viz
obr. 5). Endemické druhy pstruhi maji
italské jezera Garda a Posta Fibreno — prv-
ni p. italského (S. carpio) a druhé p. fib-
renského (S. fibreno). Podobné se podle
M. Kottelata a J. Freyhofa (2007) vyskytu-
ji endemické druhy sthu, pstruht a sivent
na Britskych ostrovech, v Irsku a na Islan-
du. Za zjevné priklady jezerni speciace
muze slouzit irské Lough Melvin, ve kte-
rém se nachazeji endemicti pstruh irsky
(S. nigripinnis) a p. melvinsky (S. stoma-
chicus), spolu s §ifeji v Irsku a Skotsku
rozifenym p. skotskym (S. ferox), dorts-
tajicim znacné velikosti, pfipadné jezerni
speciace sivent v jezefe Thingvalla na
Islandu se siveny islandskym (S. murta)
a thingvallanskym (S. thingvallensis) a z¥ej-
mé dal$imi dosud nepopsanymi druhy.
Koncept druhové samostatnosti téchto ryb
vSak neni vSude pfijiman a problematika
je pfedmétem velmi intenzivniho studia.

Ostatné systematika a formdlni taxono-
mie sihi, pstruhi a sivent pfedstavuje véc
zapeklitou a alesponi pfiblizit problémy,
které s odhalenim skute¢né biodiverzity
téchto ryb, a tedy i s jejich pfipadnym dru-
hovym endemismem souviseji, by vyZza-
dovalo samostatny ¢lanek. Ve zkratce lze
shrnout, Ze jde o koncepéni problém, totiz
zda existuje jeden vysoce plasticky druh
(¢i nékolik malo druhi), nebo zda formy,
jez se 1isi fadou morfologickych a biolo-
gickych parametr, miizeme povazovat za
samostatné druhy. U mladych, pravé vzni-
kajicich druhi jde o velkou, av8ak vysoce
zajimavou otdzku (Dion-Coté a kol. 2017).
V kazdém pitipadé jsou vsak tyto diskuto-
vané endemické taxony na okrajich areald
druhti Siroce rozsifenych, coz je v souladu
s obecnéjsimi pfedstavami o mechanis-
mech vzniku druht.

Lze tedy Fict, Ze evropské sladkovodni
Fiéni systémy a jezera hosti zna¢ny pocet
endemickych druhti ryb, a to jak primarné
sladkovodni (kaprotvaré, stikoviti, blatna-
koviti), vyvojové sladkovodni, ale druhotné
prizptisobené moiskému prostredi (loso-
soviti), tak i druhy odvozené od ptavodné
moftskych skupin (koljuskoviti, vrankovi-
ti, hlavacoviti). Poc¢et znamych druht se
stale zvysuje v souvislosti s intenzivnim
ichtyologickym badénim, vyjime¢nym pfi-
kladem je objev nového, fylogeneticky
bazélniho druhu $tiky kratkorypé (Esox
aquitanicus) z jihozdpadni Francie r. 2014,
a bude zajimavé znovu probrat téma ende-
mickych ryb v Evropé za nékolik let.

Seznam pouZité a doporucené literatury
je uveden na webové strance Zivy.
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