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Epibionti aneb Zivot na Zivoté

Slovo epibiont vychazi ze starofectiny a oznacuje jakykoli organismus, ktery
dlouhodobé Zije na povrchu jiného Zivého organismu. Hostitel epibionta byva
oznacovan jako bazibiont (tedy Zijici pod nim). Vzajemny vztah epibionta a bazi-
bionta je dlouhodoby, nékdy dokonce trvaly, a proto fadime epibionty mezi
symbiotické organismy. Vzajemna symbioza, tedy souziti obou organismu, je
v tomto pripadé minéna v ptivodnim $ir$im slova smyslu (blize viz Ziva 2018,
1: XVII-XXIII; 2: 58-62 a LI-LIV; 3: 17-20 a LXXIII-LXXIV). Epibiéza je vétsi-
nou fakultativni (neni bezpodminecné nutna), pouze v mensim procentu pri-
padu ji miZeme povazovat za obligitni — pro epibionta Zivotné nutnou. Vzdy
vSak jde o sdruZeni dvou ¢i vice organismii riznych druhi, kdy epibiont ,,sedi“
alespori po ¢ast svého Zivotniho cyklu na povrchu jiného zivého organismu, kte-
ry mu poskytuje pifedevsim podporu, piipadné zajistuje i dalsi ,,sluzby“ jako
prisun potravy, transport apod. Epibionti se rekrutuji z riznych skupin orga-
nismi a dokaZou se prizpusobit vétsiné prosttedi (viz téZ barevné fotografie

na str. 164-165 tohoto c¢isla).

Epibiéza je obecné oznaceni, které mize
nabyvat rtizné podoby a vzajemné vztahy.
Napf. rostliny pfichycené na povrchu ji-
nych rostlin nazyvame epifyty. Organis-
my Zijici na télech zvitat pak oznac¢ujeme
jako epizoické — mohou jimi byt jak jini
zivoc¢ichové, tak rtizné bezcévné rostliny
(pfedevsim fasy) ¢i houby. K epizoickym
zivoGichtim patii t¥eba vilejsi a svijonoz-
ci obyvajici krunyte motskych krabi a zelv
nebo téla kytovct. Rovnéz mnozi houbov-
ci, dfive zivoc¢isné houby (Porifera), po-
ristaji schranky morskych zivocichd, ale
tento vzdjemny epibiontni vztah se mize
i obratit, pokud se néktef{ krabi trvale
usidli v koloniich mo¥skych hub (i kdyz
pak bude trochu sporné mluvit o epi-
biontnich korysich). Za docasné epibion-
ty miZeme povaZovat také ryby Stitovce
prichycené na télech riznych moiskych
zivoc¢ichi. Na télech krabt i schrankach
moftskych i sladkovodnich mékkysua cas-
to rostou rtizné fasy; zelené fasy jsou
zndmy napf. ze srsti lenochodi. Rovnéz
nékteré druhy lisejnikt vyhledavaji jako
substrat k rtstu Zivoc¢isného nositele.
Napft. brouci nosatci Gymnopholus liche-
nifer mohou mit krovky porostlé miniatur-
(Fungi) a dalsi houbam podobné organis-
my. BéZny je vyskyt nepatogennich vlak-
nitych i jinych typt hub na kruny¥ich vod-
nich Zivoc¢icht nebo v koznich zdhybech
suchozemskych zivoc¢ichi. Epizoicky ¢as-
to ziji prvoci, jako napt. nalevnici osidlu-
jici krunyte vodnich kory$t. Za nejmensi
epibionty pak miZeme povaZzovat rtizné
bakterie — vzdyt nase kiiZe jich hosti desit-
ky a mozna stovky druhti. Avsak i samot-
né mikroorganismy, jako jsou houby, fasy,
jednobunécni prvoci a dokonce bakterie,
mohou byt ,,substratem®, tedy bazibiontem
a nositelem jinych epibiontnich hub, fas,
prvoki a bakterii.
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Pro zivot na Zivoté se uziva fada termi-
nt jako ektokomenzalové, ektosymbionti,
epikutikularni organismy, epifauna, epi-
symbionti, epizoiti, ektomikrofléra atd.
Termin epibiont je z nich pravdépodobné
nejvystizngjsi. Zadny ze zmitiovanych vy-
razu vSak nenaznacuje funkéni vztah mezi
zucasténymi partnery. Jakou vyhodu ma ze
vztahu epibiont, je Gasto pomérné jedno-
znac¢né. Jde pfedevsim o $ifeni na nové lo-
kality, zvy$enou nabidku Zivin a ochranu
pred predatory. Mnohdy ale nejsou vza-
jemné vztahy tak zfejmé a nejsme schop-
ni rozsoudit, zda je epibiont prospésnym
mutualistou, komenzélem, nebo ektopara-
zitem. Casto zaleZi na kontextu. Napf. po-
to¢nice (Branchiobdella) na racich mohou
nékdy prospivat hostitelim jako ¢istici,
jindy jim mirné skodi jako paraziti, nebo
muZe byt jejich vztah neutralni. Obecné
panuje shoda, ze epibiont by mél byt pro
svého hostitele spise neskodny. Symbio-
ticky vztah mezi epibiontem a bazibion-
tem by tedy mél byt obecné povazovan za
neutrdlni nebo spise za komenzélni, kdy
jeden organismus (zde epibiont) tézi z dru-
hého, aniz by na néj ptusobil nepfizniveé.
Tim se li8i od vztahu (ekto)parazitického,
kdy ektoparazit ma jednozna¢ny prospéch
na tkor svého hostitele, kterému jedno-
znacéné skodi tfeba tim, Ze saje jeho krev
(ves) nebo okusuje jeho asimila¢ni plochu
(housenka). Stejné jako v piipadé ektopara-
zitd, za epibionty nepovaZujeme ani orga-
nismy, jeZ vstupuji s hostitelem do vztahu
mutualistického a ze vzdjemného souziti
maji prospéch oba tcastnici. To se tyka
krabti ,,boxert“ rodu Lybia, ktefi nosi na
svych klepetech sasanky, nebo mykorhizy,
kdy vlakna hub obaluji kofeny hostitel-
skych rostlin apod.

Snaha o vytvafeni skatulek, do nichz se
snazime ,,napasovat“ nekone¢nou rozma-
nitost Zivota, ma zejména ve svété mikro-

1 Ischnocerni vienky ¢asto vyuzivaji
ptaci kloSe (zejména rod Ornithomyia)

k ptenosu (forézie) z jednoho ptaciho
hostitele na druhého. Foto J. Bulantova

2 Prostor mezi chelicerami nékterych
pavoukt (na obr. sklipkan rodu Cyriocos-
mus) vyuZzivaji za své obydli rtizni roztoci,
ktefi zde nachézeji nejen tkryt a ochra-
nu, ale i potravu. Foto J. Bulantova

organismu fadu tskali. A tak i neutralni
vliv komenzalné zijiciho epibionta na jeho
bazibionta je spie nasi pfedstavou nez
realitou. Ackoli epibiont vétSinou nemé
primérné negativni ani pozitivni pfimy
ucinek na svého hostitele, mnohdy z této
interakce vyplyvaji rizné nepiimé (mohli
bychom fici nezamyslené) dusledky. Pro
hostitele ¢asto byvaji negativni, naznacuji
slaby parazitismus, jsou v8ak znamy i po-
zitivn{ dopady. Pfestoze ve vétsing piipadi
nezndme presné vztahy a vzajemné ptisobe-
ni, musime témét vzdy zvaZovat negativni
vliv fyzické pfitomnosti epibionta na téle
hostitele. Pfi vyskytu nékolika mélo jedin-
cti si hostitel nemusi pfitomnosti epibiontt
ani véimnout. Avsak dojde-li k pfichyceni
velkého mnozstvi jedinci, nebo se epibion-
ti ve vodnim prost¥edi na povrchu hostite-
le dostate¢né namnozi — miizeme, ¢i do-
konce musime, jiZ uvazovat o negativnim
vlivu, hlavné v dtsledku ztiZeného plava-
ni nebo vétsiho ponoru a omezeni vznasi-
vého pohybu. Na druhou stranu ale mohou
epibionti poslouzit nositeli jako potrava.
Tak tfeba perloocky ¢i nékteri dalsi korysi
se epibiontd mohou zbavit p¥i svlékani,
a zaroveri ze svlec¢eného krunyfie sklidit po-
mérné vyzivnou sbirku svych souputnikd,
ktefi se ji snazi opustit. Epibionti s tim ¢as-
to pocitaji a jesté ve fazi svlékani se odpojuji
od podkladu, aby nepfiznivému osudu
unikli. Pokud jde o nezaddouci zatéZ hosti-
tele, je lhostejno, zda je jim perloocka hus-
té obrostla kefickovité se vétvicimi nélev-
niky nebo velryba pokryté vrstvou vilejst
a dalsich koryst o hmotnosti i 100 kg.
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Vliv epibiontii na pohyblivost suchozem-
skych hostitelti je méné vyrazny, nicméné
napf. u létajictho hmyzu mohou epibionti
negativné ovlivnit jeho aerodynamické
schopnosti. V rostlinné 18i pak epifytické
druhy nékdy poskozuji hostitele napf. tim,
Ze husté obrostlé vétve se pod tthou nezva-
nych navstévnikt snadnéji zlomi.

Epibiont a bazibiont mnohdy také vza-
jemné soutézi o zdroje. Asimila¢ni plocha
epifytt odebira ¢ast svétla, které by mohl
k fotosyntéze vyuzit hostitel. Ve vodnim
prostfedi zase mohou velci epibionti lovit
podobnou potravu jako jejich hostitelé, pii-
padné ji hostiteli ujidaji od tst — v tom-
to pripadé se jiz dostavame do kategorie
kleptoparazitismu (viz déle).

Za pozitivni vliv epibionta na bazibionta
lze povaZzovat mimetickou ochranu hostite-
le, snizeni rizika vyschnuti nebo mechanic-
kého poskozeni. Zndmé jsou piipady, kdy
epibiont poskytuje hostiteli ¢istici sluzbu
nebo pohlcuje ¢ast skodlivého zafeni.

Pro studium epibiontti je idealni zejmé-
na vodni prostfedi, a to moiské i sladko-
vodni. Vodni mikroorganismy maji velmi
silnou afinitu k povrchiim, v&etné povrcht
jinych organismi, a nenf proto divu, Ze
epibiotické prostfedi se uvadi jako jedno
z péti hlavnich mikrobidlnich prostiedi ve
vodnich systémech. Ve vodé také nalézdme
jedny z nejlépe prostudovanych vztaht.
Epibionti tvo¥{ skupinu ekologickou, a neni
tedy piekvapivé, Ze mezi né fadime orga-
nismy z raznych taxonomicky nepiibuz-
nych skupin. Snad jediné, co maji spolec-
né, je vzdjemny pomer velikosti. Epibiont je
vzdy mensi neZ bazibiont. Nap¥. epibionti
perloocek rodu Daphnia se rekrutuji z rtiz-
nych bakterii, fas, prvoki a vifnikd. Na-
jdeme mezi nimi jak vysoce specializova-
né druhy, vyskytujici se jen u tohoto rodu
perloocek, tak druhy generalistické, Zijici
nejen na povrchu velkého spektra zoo-
planktonnich druhd, ale i na nezivém sub-
stratu, tfeba na listech spadlych do vody, na
prazdnych ulitaich nebo kamenech.

Specializace na hostitele ma mnoho po-
dob. Pfikladem vysoce hostitelsky specia-
lizovaného epibionta je bi¢ikovec Cola-
cium calvum (t¥ida Euglenoidea), jenz se
usazuje na zadni ¢asti téla perloocek, kde
vyuziva nékteré ziviny vyluované v jejich
trusu. Naopak s velmi nizkou hostitelskou
specifitou se setkdvdme u nalevnikid rodu
Vorticella, ktefi nasedaji na Sirokou skéalu
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vodnich koryst. Nédlevnici se stejné jako
jejich hostitelska perlooc¢ka Zivi drobnymi
mikroorganismy, které filtruji z vody, ale
potravneé si se svymi bazibionty p¥ilis ne-
konkuruji, protoze filtra¢ni aparat nalevni-
ka dokaze zachytdvat drobnéjsi ¢astecky,
jez obvykle projdou filtraénim aparatem
perloocek. Nalevnici mohou své hostite-
le relativné snadno opustit a pfemistit se
na jiny vhodny substrat, véetné nepohyb-
livého podlozi. A existuji i vztahy znac-
né ambivalentni, napf. mezi nékterymi
epibiontnimi zelenymi Ffasami a hostitel-
skymi perloockami. Vyskyt epibiontnich
fas na hostitelské perloo¢ce mé negativni
(zvySena zatéz) i pozitivni (zvysend mnozi-
vost dafnif) vliv a je dokonce mozné, Ze jde
o pocétek oboustranné vyhodného, mutua-
listického vztahu.

Forézie aneb dopravni prostredky

Mezi epibiontni vztahy ¢aste¢né pocitame
i tzv. forézii. P¥i ni se jeden organismus do-
pravuje z mista na misto na téle jiného dru-
hu, pfi¢emz u pfepravovaného organismu
vét§inou nedochazi v pribéhu premistova-
ni k ziskavéni Zivin nebo k ontologickému
vyvoji (viz také ¢lanek na str. 162-164 této
Zivy). Forézie je tedy pfechodna asociace
mezi dvéma druhy, zaméfena piedevsim
na spolecné cestovani, pfi némz zpravidla
mensi foront (tedy epibiont) byva mecha-
nicky transportovan na téle vétsiho part-
nera (tedy bazibionta). Foront se dostane
diky svému nosic¢i na nové lokality, tim je
zajisténo jeho $ifeni, pfipadné unik z ne-
vhodného prostiedsi.

Forézie se Casto objevuje u roztoc, kte-
¥ se tak nechavaji dopravovat do oblasti
s lepsimi zdroji potravy. Zejména skupina
tzv. astigmatnich rozto¢t mé specializo-
vané, morfologicky pozménéné nymfalni
stadium zvané hypopus, které se nechéva
prenaset na riznych hostitelich na nové,
vhodné lokality, a zajistuje tak ifeni po-
pulace. Casto mtizeme najit mnoZstvi roz-
to¢l na spodni strané brouku Zivicich se
vykaly nebo jinym organickym materidlem.
Brouci pfedstavuji pro rozto¢e hned dvoji
vyhodu — umoziiuji transport a zarovern
jsou schopni vyhledavat vhodny substrit,
ktery vyciti na velkou vzdalenost. Mnoho
rozto¢l je vdzano také na rtzné vcely,
¢melédky a dalsi blanoki#idlé. Nechaji se no-
sit z mista na misto, ¢asto i do jejich ld,
hnizd ¢i komirek budovanych pro vyvoj

3 Rudomoiska rohovitka (Subergorgia)
se stala podkladem pro postupné se
rozrustajici kulovitou kolonii mnohosté-
tinatych ¢ervl (Serpulidae) ukrytych

v tenkych vapenatych trubickach.

Foto A. Petrusek

4 Krabi rodu Maja se aktivné maskuji
kousky fas, které na tomto netradiénim
substratu dale rostou. P¥i kazdém
svlékani si v8ak krabi museji ,,zahradku*
obnovit — k tomu ¢asto poslouZi i fasy
rostouci na svle¢ce ptvodniho krunyte.
Foto A. Petrusek

5 Tillandsia capillaris. Tilandsie doké-
zou riist nejen na stromech, ale i na dra-
tech elektrického vedeni. V tropickych
a subtropickych oblastech jejich porosty
Casto zatézujf sit tak, Ze je specializovani
pracovnici systematicky shazuji.

La Paz, Bolivie. Foto T. Urfus

6 Piizptsobily se zdroven nedostatku
srazek, takZe béZzné rostou na povrchu
sloupovitych kaktusti. T. tehuacana na
Cephalocereus columna-trajani, Tehua-
can, Puebla, Mexiko. Foto T. Urfus

7 Zejména ve vlhkém prostiedi tropic-
kych lest poskytuji kmeny, ale pfedeviim
listy rostlin vhodny podklad pro rtst
mnoha dal$ich organismi. Epibionti

z fad hub, lisejnikd &i fas Gasto vytvéreji
na svém hostiteli druhové velmi bohata
spolecenstva. Foto J. Votypka

potomstva. Zde se pak roztoci zivi pfede-
v§im zbytky (mtiZeme je povazovat za in-
kvilinni druhy, tedy nezvané, ale trpéné
najemniky; tomuto fenoménu se budeme
vénovat v nékterém z pokracovani vyuko-
vého seridlu), nékdy vsak spotfebuji i ¢ast
uskladnéné potravy, a stavaji se tedy spise
kleptoparazity (viz déle). Jako zajimavost
1ze uvést, Ze rozto¢ s rodovym jménem Pa-
rasitus je pravé takovy viceméné neskod-
ny vceli a broudi foretik, nikoli skuteény
parazit, jak by napovidal jeho néazev.
Velmi ¢asto se s forézii setkdvame v ram-
ci pfenosu rtiznych parazitti a obecné pato-
gent mezi hostiteli. Nalezeni nového hos-
titele a jeho nakazeni predstavuje jeden
z nejtézsich tkold, které museji paraziti pre-
konavat. Neni tedy divu, Ze pokud mohou
tuto praci na nékoho delegovat, udélaji to.
A tak mouchy a dalsf hmyz sedajici na
vykaly jsou vhodnymi pasivnimi pfena-
Seci velkého mnozstvi odolnych disperz-
nich stadii parazitt, at jiZ jde o cysty prvo-
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ki, vajicka helmintd, nebo spory hub ¢i
bakterie. Mnohé studie s vyuzitim moder-
nich postupt sekvenovani nové generace
(Next Generation Sequencing, NGS) proka-
zaly opravdu necekané bohatou zoologic-
kou zahradu, kterou na svém téle mohou
koprofagni druhy hostit, a tedy i pfenaset.

Pfenos na nového hostitele se v8ak ne-
musi dit pouze pasivné. T¥eba vienky (pte-
devsim ze skupiny Ischnocera) rady vyuzi-
vaji k $ifeni na nového ptaciho hostitele
rizné klose (napt. rod Ornithomyia), do je-
hoz zadetkovych sét nebo Zilek na kiidle se
zakousnou mohutnymi kusadly a nepusti
se, dokud klo$ nevyhleda nového hostitele
(obr. 1). Tento zptisob transportu mé samo-
zfejmé i mnoha tskali. Zatimco vienky jsou
vysoce hostitelsky specifické, ptaci klosi
nejsou pii volbé hostitele zdaleka vybiravi.
Vsenka tak riskuje, Ze skon¢i na nevhod-
ném hostiteli. Nicméné i to stoji za pokus,
zejména u hejnovych druhi ptaka, kdy
existuje pomérné vysoka Sance, Ze si klos
vybere za nového hostitele pfislusnika
stejného ptac¢iho druhu. Pro $ifeni potom-
stva vyuziva pfenasece napft. i paraziticka
moucha —jihoamericky stfec¢ek Dermatobia
hominis. Neklade vajicka pfimo na hostite-
le, ale na jiné ,, mouchy* —napt. na bodalky,
mouchu domadci nebo na komaéry, u kterych
lze pfedpokladat, Ze poleti na vhodného
hostitele a jeji potomky na ném vysadi. Pro-
toze ale Dermatobia nevi, na jakého hosti-
tele posel dosedne, musi byt ve vztahu ke
svému hostiteli zna¢né nespecificka.

Jako dal${ zajimavost 1ze zminit forézii
kombinovanou s kleptoparazitismem (ze
starofeckého kléptd — kradu), tedy parazi-
tovani formou kradeni zasob, kofisti, sta-
vebniho materialu apod. Zejména u dvou-
k¥idlych se nezavisle na sobé opakované
vyvinula strategie, kdy se drobné musky
prizivuji na kofisti vétsich predatord, pre-
devsim pavoukt (napf. rody Nephilaa Ar-
giope) nebo plostic z celedi zédketnicoviti
(Reduviidae), ale dokonce i stonoZek. Tito
prizivnici v8ak nejenze kradou (vysévaji)
ulovenou potravu, ale nechaji se svymi hos-
titeli vozit z mista na misto, aby nemuseli
slozité sledovat, kam se jejich chlebodérce
pravé vydava. Do kategorie epibiontnich
foretiku s kleptoparazitickymi sklony by se
navzdory svému jménu dala zafadit i drob-
néa véelomorka obecné (Braula coeca). Tato
bezkiidla hnéda moucha se totiZ vozi na
vceli kralovnég, trubcich i délnicich vcely
medonosné (Apis mellifera), a kdyz si vée-
ly predévaji potravu a vzajemné se krmi
(trofolaxe), doslova jim odsava sladké sta-
vy ,,od dst” (obr. 6 na str. 165).

Necekana rozmanitost

epifytickych rostlin

Také mezi cévnatymi rostlinami je epify-
ticka rtistova strategie znacné rozsifena. Jde
fadove o desitky tisic druhd rostlin, pied-
nostné soustfedénych v tropickém az sub-
tropickém pasu. Narozdil od poloparazit,
jako je jmeli bilé (Viscum album), epifyty
rostlindm, na nichZ rostou, aktivné nesko-
di. Presto se v8ak lze v tropickych destnych
lesich bézné setkat se zZlomenymi vétve-
mi az celymi stromy, které neunesly vahu
epifytt. Pfedevsim bromelie (Bromeliaceae)
mohou se svymi vodou naplnénymi cis-
ternovymi rizicemi dosahovat hmotnosti
desitek az stovek kilogramti. Pfestoze se

Ziva 4/2018

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i.,

zdaleka nejvétsi mnozstvi epifytt soustie-
duje v tropickych destnych lesich, pomér-
né casto se vyskytuji i na jinych mistech, od
sezonné opadavych lesti aZ po polopousté.
Jsou totiZ dobfe adaptovany na sucho. Do-
konce i v tropickych nizinnych destnych
lesich museji s nedostatkem vody pocitat,
sucho je pro né zdaleka nejb&znéjsi streso-
vy faktor. Zatimco hostitelské rostliny si pro
vodu sdhnou svymi kofeny do zemé, epi-
fyty jsou odkazany na kratkodoby p¥isun
vody hlavné ve formé dests. V principu
se vyrovnavaji se suchem dvéma zpuso-
by — hromadénim vody (sukulence, nélev-
kovité razice) a minimalizaci jejtho odpa-
ru (chlupy, vosky, CAM metabolismus).
Pomeérné vzacnou a extrémni strategii je
poikilohydrie neboli tolerance k sniZeni
podilu vody v pletivech, se kterou se mtze-
me setkat zejména u nékterych vytrusnych
rostlin (napf. u paroznatek rodu Platyce-

rium). Mezi krytosemennymi rostlinami
jsou poikilohydrické epifytické druhy spise
vyjimkou (napt. v ¢eledi podpétovitych —
Gesneriaceae).

Ke skute¢nym expertim na epifyticky
zpusob Zivota pati{ tilandsie (Tillandsia,
obr. 5 a 6) z ¢eledi Bromeliaceae. Prilisné-
mu odparu vody u nich zabranuje rtizné
husty porost stitovych (peltatnich) tricho-
mu, které za sucha proptjcuji rostliné spe-
cificky biloSedy az stfibtity vzhled, a tak
odrazeji podstatnou ¢ast dopadajiciho svét-
la. Trichomy maji diky svému ,,destniko-
vitému*“ tvaru schopnost zadrzet vodu ze
srazek (na drovni kapek) a za mokra zpri-
hledni, ¢imZ soucasné zintenzivni foto-
syntézu. Kromeé toho maji tilandsie CAM
metabolismus, ktery umoziuje vazat oxid
uhli¢ity v noci, ve dne potom miiZe probi-
hat fotosyntéza pf¥i uzavienych pradusich.
Diky tomu se daji tilandsie nalézt bézné
napft. na sloupovitych kaktusech v polo-
poustich a poustich. K dokonalosti dovedl
epifytickou strategii nejrozsifenéjsi druh
Tillandsia usneoides (tzv. luisiansky nebo
téZ 8panélsky mech), o niZ se ¢asto hovoii
jako o aerofytu. Visi v hustych zavésech ze
strom (ale i z dratt elektrického vedeni
apod.) a doslova ,,vyc¢esava“ vzdusnou vlh-
kost. Také zZiviny ziskdva ze vzduchu, a to
predevsim z prachovych ¢astic. Aerofyt-
nimu zptisobu Zivota se druh ptizptsobil
i na drovni rozmnozovani, jelikoz se umi
uc¢inné klonalné sifit fragmentaci prostied-
nictvim vétru.

Dalsi vysoce specializovanou epifytic-
kou skupinu pfedstavuji orchideje neboli
¢eled vstavacovitych (Orchidaceae), které
zdsadnim zptisobem pozménily své kote-
ny. Kromé pfichytné funkce maji schop-
nost fotosyntetizovat, navic citlivé regulo-
vanou prostfednictvim specifické kryci
vrstvy — velamenu. Velamen funguje velmi
podobnym zptisobem jako peltatni tricho-
my tilandsii, takze za sucha diky bélavé-
mu zbarven{ odrazi svétlo a za vlhka zpri-
hledni a zadrzuje vodu. Epifytické druhy
orchideji maji rovnéz schopnost CAM
metabolismu.

Jednim z kritickych bodt Zivota epify-
tickych rostlin je rozmnoZovani, resp. site-
ni. Asinejcastéji vyuzivaji k §ifeni diaspor
vitr (anemochorie) a za tim G¢elem zmen-
$uji jejich velikost (orchideje ¢i kapradi-
ny), pfipadné vytvéreji chmyr a dalsi 1éta-
ci struktury (bromelie). B&Znym zptisobem
je také distribuce semen v zazivacim trak-
tu zivocichu (endozoochorie), kterou do-
vedly k dokonalosti rozsitené epifytické
kaktusy rodu Rhipsalis. Podobné jako nase
jmeli nechaji své bobule projit zazivacim
traktem obratlovct (pfedevsim ptaki), se-
mena a ¢ast oplodi si vsak i po straveni
udrzuji znacnou lepkavost, a tak se ptdkiim
typicky pfilepi na pefi v okoli kloaky. Nej-
snaz$im zptisobem, jak se takové struktury
zbavit, je otfit pfislusnou partii o vétvicku,
¢imZ se naprosto cilené semena rozsiii,
a navic jsou i ¢aste¢né piihnojena.

Epifytické rostliny vétsinou rostou diky
fadé abiotickych strest zna¢né pomalu.
O to intenzivnéji se proto snazi riznoro-
dymi zpisoby chranit sva pletiva proti
herbivorim. Kromé konvené¢nich typt obra-
ny (alkaloidt a dalsich sekundarnich me-
tabolitid) se u nich setkdvame s fadou vice
¢i méné komplikovanych symbiotickych
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mutualistickych vztaht (zejména s mra-
venci). Znama jsou tzv. domatia — v rdmci
téla rostliny vytvofené dutiny pfipravené
k osidleni mraven¢imi koloniemi. Tato
rostlinna mravenis$té, jeZ tvofi napf. rody
Hydnophytum a Myrmecodia z ¢eledi mo-
Fenovitych (Rubiaceae) nebo epifytické kap-
radiny rodu Lecanopteris, ¢asto vyrostou jiz
s pfipravenymi chodbickami a mravenci je
prakticky vzdy osidli. Rostlina tak mraven-
ctim poskytuje dokonaly domov a ochranu,
mravenci ji na oplatku dodévaji Ziviny (or-
ganicky odpad, exkrementy apod.) a k tomu
jesté rostlinu chrani pfed herbivory.

Skrti¢i a dalsi podivnosti

Prechodnou fazi epifytické Zivotni strategie
reprezentuji hemiepifyty, tedy rostliny, kte-
ré zahaji rast jako epifyty a posléze spusti
adventivni kofeny do podrostu a stavaji se
z nich lidny, pfipadné stromy. Podobna
strategie je velice vyhodna hlavné v tropic-
kych destnych lesich, kde vétsina pozem-
nich semenécd dievin hyne nedostatkem
svétla pod zapojenym porostem velikand.
Hemiepifyticky typ ristu voli fada druha
jako doplitkovou zivotni strategii. Nicméné
lze narazit na vyhradni specialisty (fada
zastupcli pocetného rodu perepa — Clusia

z Celedi perepovitych — Clusiaceae). Po-
myslnym evoluénim vrcholem hemiepify-
tického zptsobu Zivota jsou skrti¢i rodu
smokvon (Ficus), které vSak povazujeme za
strukturni parazity, protoZe svému hostite-
li prokazatelné $kodi. Nejenze diky opote
jiného stromu vyrostou, ale za¢nou kolem
néj vytvaret sit vzdusnych korenti. Jednot-
livé kofeny se dokdZzou propojit pfi¢nymi
spojkami (anastomdzami) a oporu (asto
dfevinu olbfimich rozmérii) skutecné uskr-
ti. Obcas se pak 1ze v tropickém lese setkat
se stromem pfipominajicim duty valec,
jehoZ ptivodn{ opora jiZ odumiela. Skrti¢
totiZ na zaveér zacelf sviij kmen a stane se
z néj plnohodnotny strom.

Epifytickym zptisobem vsak roste i fada
mechorostt, lisejnika a fas, pro které byva
epifyticky rtst dopliikovou moznosti (viz
obr. 7). Pfesto v8ak ¢ést z nich zvolila vy-
luéné tuto strategii. Kromé univerzalisti
mezi lisejniky narazime na druhy s vyhra-
resp. borky, na niZz rostou. Obecné vsak
byva diverzita epifytickych liejnikovych
spolecenstev vétsi na dievinach s vys$sim
pH borky (u nés napt. javor klen — Acer
pseudoplatanus, jasan ztepily — Fraxinus
excelsior). Mechorosty, liejniky a fasy, na

Julius Lukes

Jifi Vavra osmdesatipétilety

Poprvé jsem pana profesora poznal v roce
1982, kdy jsem vesel do jeho kanceléie jako
naivni zdjemce o téma pro diplomovou pra-
ci. Byla to ve zpétném pohledu velka klika.
Spole¢ny vyzkum mikrosporidii komart
abuchanek nés totiz bavil a od té doby jsme
zustali v rizné intenzivnim kontaktu. Las-
kavy ¢tendt jisté nahlédne, Ze 36 let dlouhy
kontakt ¢lovék bézné neudrzuje s vét§inou
kantorti, jimZ prosel pod rukami.

Je to proto, Ze pan profesor je viechno,
jen ne bézny kantor. Vzdy svym zaktm hod-
né piedaval, ale z mého pohledu to nej-
naprosto neslabnouci — zdpal pro védu
a poznani. Ve svych 85 letech si uziva vé-
decké objevy a nadseni i zklamani, které
véda p¥indsi, stejné intenzivné jako kdeja-
ky doktorand; vlastné mam casto spis pocit,
Ze jesté intenzivnéji nez vétsina pozdéji
narozenych. Je vzdy pfipraveny si s Vami
o védeé (ale klidné o historii, cestovani, poli-
tice ¢i uméni) povidat v ¢estiné, anglicti-
né, francouzsting a patrné i dalsich jazy-
cich, mtiZe to byt rano ¢i vecer, kdyZ se citi
vyborné ¢i mizerné, na tomto aspektu jeho
osobnosti totiZ okolnosti nic neméni. A to
je bajecné vlastnost dané jen malokomu.

Navic pan profesor o védé jen s nadse-
nim nemluvi, ale stéle ji provozuje. Doucil
se tzv. ,u bence“ molekuldrni metody, je
v intenzivnim kontaktu s nékolika labora-
tofemi elektronové mikroskopie (a velmi
mne tési, Ze nejsilnéjsi asociaci ma s ,,elek-
troniaky“ z Parazitologického tustavu), pise
autoritativni review ¢i klasické odborné
publikace. Komu by toto v8e u oktogenaria-
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na nestacilo, doporucuji k pfecteni pravé
vyslé vzpominky na 1. protozoologicky kon-
gres v Praze v roce 1961 (Journal of Euka-
ryotic Microbiology 2018), ktery je plny
pozoruhodnych postfeht a je z néj inten-
zivné citit neutuchajici optimismus pana
profesora. Na zavér bych ¢tenaitim poptél,
aby si v 85 letech uzivali Zivota, p¥i napros-
té intelektudlni svéZesti, alespori z polovi-
ny tak, jako pan profesor. Obavam se, Ze
se to splnf jen $tastnému zlomku z nés.

rozdil od cévnatych rostlin, rostou na drevi-
néch od tropického péasu az po lesotund-
ru, a tak se s nimi mtiZeme setkat i v nasi
stfedoevropské krajiné.

Epibiéza neboli Zivot na Zivoté je mno-
hem béznéjsi Zivotni strategii, nez za jakou
bychom ji mohli povaZovat. Epibionti se
vyskytuji v§ude kolem nés, ti mikroskopic-
ti obyvaji i nase téla. Cévnaté rostlinné
epifyty ma dokonce fada z nas (moZna ne-
védomky) za okny, nebot v soucasné dobé
popularni hybridy orchideji (napf. rodu
Cattleya, Cymbidium, Oncidium a pfede-
v8im Phalaenopsis) a bromelii (napi. Aech-
mea, Billbergia nebo Vriesea) jsou jejich
plnohodnotnymi zastupci. Mnozi epibion-
ti vyvinuli podivné, nékdy az obskurni stra-
tegie, aby prezili. K hostitelim se chovaji
v zdsadé neutrdlné, ndkdy jim dokonce
i ¢astecné prospivaji. Jindy vsak, za speci-
fickych podminek nebo pii ptilis inten-
zivnim ristu ¢i namnozeni, mohou zacit
gkodit. Jak je to v pfirodé bézné, i v tomto
pfipadé souziti epibiontt ovliviiuji vnéjsi
podminky a historie vzdjemného vztahu
s hostitelskymi organismy.

Dal8i materialy k vyuce najdete
na webové strance Zivy.

1 Ji¥{ Vavra a jeho optimisticky pfipitek
na pudé Pfirodovédecké fakulty Univer-
zity Karlovy pfi oslavé 85. narozenin.
Foto H. Kulikova

2 Celozivotni védeckou laskou J. Vavry
jsou mikrosporidie, parazitické organismy
blizce p¥ibuzné houbam (viz také jeho
¢lanek v Zive 2017, 5: 257-261). Rod
Vavraia byl ustanoven v r. 1977 Jarosla-
vem Weiserem a V. culicis se stala typo-
vym druhem rodu. Pozdéji byla z hmyzu
popséna fada dalsich, napt. V. lutzomyiae
(na obr.) z jihoamerickych flebotom.
Prevzato z ¢lanku E. Matose a kol. (2006)

Text vysel ve Zpravach Ceské parazito-
logické spolecnosti (2018, 2: 3-4).

Za redakéni radu a redakci Zivy
prejeme panu profesorovi hodné sil,

at jej neopousti elan, s nimz se pousti
do novych napadi a projekti, stejné tak
at zustane chut predavat znalosti

a vyzkumné nadseni mladsim kolegiim
i studentiim.
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