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Epifytické organismy -
otrli bojovnici s hlubokym citem
pro Zivotni prostredi

v

Jako epifyty oznacujeme v uzsim slova smyslu rostliny (cévnaté i bezcévné)
rostouci na povrchu jinych Zivych rostlin. Jde tedy o skupinu epibiontu &ili
organismii Zijicich na povrchu jiného Zivého organismu (vice v Zivé 2018, 4:
LXXXV-LXXXVIII). V $ir§im pojeti patii mezi epifyty také lisejniky, houby, fasy,
bakterie apod. Epifytické organismy provazeji vétsinu z nas kazdy den nejen
v piirodé, ale i v méstské zeleni, a pFitom si tuto skutecnost nejspis viibec ne-
uvédomujeme. Prakticky na kterémkoli stromé nebo kefi miiZeme najit alespon
neékolik jejich nejbéznéjsich zastupci. Cévnaté epifytické rostliny, napi. kapra-
diny (obr. 1 a 2), orchideje, tilandsie a jiné bromelie (obr. 3), jsou ale v nasich
podminkach raritou a jejich bohata spolecenstva uvidime hlavné v tropickych

a subtropickych oblastech, jak ptibliZzuje i élanek na str. 68-71 této Zivy.

Skutecné je vliv epifyta
na jejich podklad neutralni?
Epifytické organismy vyuzivaji libovolné
¢asti rostlin — v pfipadé dfevin typicky
kmen a vétve, ale také obnazené koteny,
a dokonce i listy (jehlice). K podkladu, zpra-
vidla borce, byvaji pfichyceny riznymi
typy vlaken nebo pfimo pfirtistaji svou stél-
kou. Borka, jakoZto odumielé ochranné ple-
tivo na povrchu dfevnatych ¢asti, vcelku
bezpeéné oddéluje vlastni Zivou ¢ést die-
viny od ,,svych® epifyta a kazdy si tak zije
po svém. Vodu a ziviny epifyty ziskavaji
nezavisle ze srazek a vlastni fotosyntézou.
Nepfimy vliv na hostitelskou rostlinu
zde ale existovat mtze — pfedstavme si
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stromy kompletné pokryté polstari mecho-
rostl nebo trsy cévnatych rostlin, kde se
na stromé hromad{ nezanedbatelné mnoz-
stvi tlejiciho rostlinného opadu. Takova
stanovisté jsou zaroven Zivotnim prostre-
dim pro fadu dalsich organismd, zvlasté
zivocichu, a to dokonce 1 obratlovct. Pri-
kladem mohou byt téeba tropické zéby va-
zané na vodu nahromadénou v centralni
listové ruzici bromelii. Epifytické spole-
¢enstva tak mohou ovliviiovat napt. lokal-
ni mikroklima nebo pfistup své hostitelské
rostliny ke svétlu. Extrémnim ptikladem
vlivu na p¥istup ke svétlu jsou folikolni li-
Sejniky, které pokryvaji pfimo povrch listu
(jehlice). Nékolik zastupct takovych lisej-

nikt potkdme i v Ceské republice, napf.
tipytku Bouteilleovu (Fellhanera bouteil-
lei). Aktuélni $ifeni tohoto druhu je pro
védce trochu zdhadou, ale mozné souvisi
s probihajicimi klimatickymi zmé&nami.
Dalsim piikladem vlivu epifytd na jejich
substrat maze byt produkce rozkladnych
enzymu u nékterych lisejniki, ¢imz si evi-
dentné napoméhaji k ziskdni nedostatko-
vych Zivin.

Genialni vyuziti volné niky

Epifyticky zptisob Zivota je pravdépodob-
né stejné stary jako kolonizace souse
rostlinami. Pro¢ by bakterie (véetné sinic)
nevyuzily dtulny domov na povrchu rost-
liny, kde je minimalni konkurence dalsich
organismu? Ackoli méme k dispozici jen
minimum fosilif epifytickych lisejnikt
a mechorostid, miZeme predpokladat, Ze
jiz od prvohor existovali specialisté, ktefi
vyuzivali jako substrat tehdejsi kaprado-
rosty a nahosemenné rostliny. Podle nékte-
rych zdroji se mezi prvohornimi epifyty
objevovaly dokonce uZ i cévnaté rostliny.
Epifyticky rtst také vyrazné usnadiiuje
pristup ke svétlu, coz je dobfe patrné
hlavné v tropickych destnych lesich, kde
je svétlo natolik limitujicim prvkem, Ze
se podstatné ¢ast druhové rozmanitosti
soustfeduje v korunach stromu. Dalsi vy-
mnozovacich ¢éstic, které se z vétsi vysky
snadnéji dostanou na vétsi vzdélenost.

Fyziologické zvlastnosti

epifytickych lisejnikua

LiSejniky a mechorosty nemaji na rozdil
od cévnatych rostlin specializované orga-
ny pro pfijem ani vedeni vody ve stélce.
Proto byly v minulosti spolecné fazeny
mezi ,,bezcévné rostliny“. Vodu p¥ijimaji
celym svym povrchem, obsah vody v nich
kolis4, a tak je oznacujeme jako poikilo-
hydrické organismy. Epifytické druhy pa-
tfi mezi ty nejvystavenéjsi sluneénimu
zafeni a srdzkam a soucasné i rychle vysy-
chajici. Jakékoli zmény v chemismu pro-
stfedi, ktery se projevuje ve srazkové vodé
(viz niZe), nebo ve sloZeni vzduchu se na
lisejnicich brzy ukdzou. Soucasné jsou
epifytické lisejniky citlivé na klimatické
zmeény. Stavajici rust teploty, ktery neni
doprovézeny odpovidajicim zvysenim sra-
zek nebo alespoil vzdusné vlhkosti, vede
k rychlejsimu vysychani a vétsi spotfebé
uhliku kvtli dychani.

Ne vsechny lisejniky reaguji na znecis-
téni a klimatické zmény stejné. Nejdilezi-
t&jsim faktorem je typ stélky, déle pak druh
fotobionta. Obecné plati, Ze druhy s kefic-
kovitou stélkou jsou nejcitlivéjsi, naopak
druhy se stélkou korovitou byvaji nejodol-
néjsi, predevsim vzhledem k mensimu po-
méru povrchu k objemu. LiSejniky majici
jako fotobionta fasu rodu Trentepohliajsou
lépe prizptisobeny vyssim teplotdm a tim
méné citlivé k jejich zvySovani v rdmci
klimatickych zmén.

Diverzita epifytickych organismi

Pti bézné prochézce ceskym lesem nebo
podél stromotadi si bystry pozorovatel
muze v§imnout v zasadé jen nékolika malo
desitek epifytickych druht. Z makrosko-
pickych skupin budou dominovat mecho-
rosty, lisejniky a Fasy.
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1 Destny les mirného pésu na ostrové
Chiloé (Chile) s bohaté vyvinutymi
epifytickymi spolecenstvy, v nichz
dominujf kapradiny rodu blanatec
(Hymenophyllum).

2 Blénatec H. cruentum je béZznym
zastupcem epifytickych kapradin

v lesich na jihozdpadnim pobtezi

Jizni Ameriky.

3 Tilandsie Tillandsia fasciculata —
typicky zéstupce tropickych epifyti,
ktery se Casto péstuje jako pokojova
rostlina. Vodu i ziviny ziskavé ze srdzek
a vzdusné vlhkosti. Zde ve svém
pfirozeném biotopu na Portoriku

4 LiSejniky z hlediska pokryvnosti

ve srovnani s cévnatymi rostlinami
dominuji. Horsky tropicky les, Panama.
Foto O. Koukol

5 LiSejniky rodu provazovka (Usnea)

v borovém lese na ostrové El Hierro,
ziskévaji podstatnou ¢ast vody z horizon-
talnich srazek (mlhy). Provazovky jsou
velmi citlivé ke kyselym destim i eutro-
fizaci, protoZze jejich previsla kefickovita
stélka uc¢inné véaze polutanty ze srazek.
Kanarské ostrovy

6 Typické spolecenstvo lisejniki sou-
¢asné zemsdslské krajiny v Ceské repub-
lice, kde dominuji nitrofilni druhy jako
ter¢nik zedni (Xanthoria parietina; zde
na hlavni vétévce) a ter¢ovnik odstavavy
(Physcia adscendens; na postrannich).

7 Nékteré epifyty jsou drsni bojovnici,
a pokud nenf po ruce vhodny strom,
osidli i nahradni substrat zdénlivé
pfipominajici rostlinu. Lisejnik rodu
krasnik (Teloschistes chrysophthalmus)
rostouci na kovovych vratech.

Gran Canaria, Kanarské ostrovy

8 Bohaté vyvinuta epifyticka spolecen-
stva s liSejniky, mechorosty i zdstupcem
rodu kaprad (Dryopteris) v ruské ¢asti
Kavkazu jsou vdzana na mista s vysokou
vzdusnou vlhkosti a minimélnim znecis-
ténfm ovzdusi. Snimky J. Malicka,
pokud neni uvedeno jinak

Svétova rozmanitost ale hovofi o zcela
jinych ¢islech. Makroskopické epifyty, tedy
cévnaté rostliny, mechorosty a lisejniky,
spoletné dosahuji nékolika desitek tisic
druhi. Kupodivu nejvice zastupct najde-
me mezi epifytickymi rostlinami, které
v Evropé potkdvame velmi ziidka. V zasa-
dé pouze nékolik druhi kapradin, vysky-
tujicich se i na jinych typech substratti. Na
rozdil od jednotlivych trsnatych, vzpfti-
mené rostoucich nebo visicich cévnatych
rostlin mohou mechorosty a lisejniky spo-
le¢né pokryt cely dostupny povrch hostite-
le (pfedevsim borku kmene a vétvi, obr. 4).
Niz3i druhovou rozmanitost tak ispésné
nahrazuji svou pocetnosti.

Epifyty ttoci na zahradky!

V poslednich 10-20 letech se nasi kraji-
nou rozsitil fenomén, ktery nasadil brouka
do hlavy nejednomu zahradkéti. Ovocné
a okrasné stromy i kefe v zahradach se po-
kryly smésici Sedych az zlutych lisejnika,
svazetky mechorostt nebo rezavymi po-
vlaky fas rodu Trentepohlia. Rada odborni-
kit tak celila az hysterickym dotazim, ¢im
maji tyto ,,8ktidce” zlikvidovat, zda dra-
ténym kartd¢em nebo radéji herbicidem?
Jak uz vime z pfechoziho textu, obavy ze
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§ificich se kolonizéatord byly zbytecné.
pficinou tohoto fenoménu.

Zasadné se totiz zménily koncentrace
nékolika polutantd, ovliviiujicich mimo
jiné i chemismus borky dfevin. V 90. le-
tech byly kompletné odsifeny tepelné
elektrarny, které dlouhodobé vypoustély
do prosttedi oxid siti¢ity, coz je pro epify-
tické lisejniky i fadu mechorostii néco jako
prudky jed. Stélkou tak p¥ijimaly ze srazek
kyselinu sirovou, vznikajici v atmosféie
reakci vody a oxidu sifi¢itého. Kyselymi
desti byla zaroven okyselena borka dfevin,
coz je pro citlivéjsi lisejniky fatdlni kom-
binace. Nékolik acidofilnich (kyselomil-
nych) druhi sice mélo z této situace vy-
hodu, jiné druhy se stéhovaly na stromy
s pfirozené vyssim pH borky, dalsi mize-
ly a nékteré dokonce vyhynuly. Vymirani
na celonarodni trovni se vétsinou tykalo
makroskopickych kefickovitych lisejnik?,
které vétsim povrchem stélky vstiebaji vice
ji“ na mista chrdnénd pfed pfimym spa-
dem téchto latek (obr. 5). Typickym piikla-
dem byl nés nejdelsi lisejnik, provazovka
nejdelsi (Usnea longissima), jejiz stélka
mohla dosahovat az nékolika metra.

Po odsiteni elektraren byl zaznamenén
rychly navrat epifytt a neztistal skryt ani
pred zraky vefejnosti. Tento proces byl ale

vyrazné ovlivnén jesté dalsim zasadnim
jevem — plosnou eutrofizaci krajiny, zpt-
sobenou primérné naduzivinim anorga-
nickych hnojiv v zemé&délstvi. Rychle tak
expandovaly pravé zvyhodnéné nitrofilni
lisejniky, ony zluté a sedé stélky zastupct
rodu ter¢ovnik (Physcia a Phaeophyscia),
ter¢nik (Xanthoria; obr. 6) i dalsich druhd,
kterym vy3si koncentrace sloucenin du-
siku (a dalsich zivin) v prostfedi vyhovu-
je. V. mnohych oblastech se vse odehrélo
béhem nékolika mélo let, coz mize sku-
te¢né vyvolat dojem $ifeni nezadouciho
sktdce.

Bioindikace - unikatni vlastnost
epifytickych lisejnikti a mechorosti
Schopnost epifytickych lisejnikit a mecho-
rostll pruzné odrazet zmény v krajiné se
netyka pouze znec¢isténi ovzdusi. Podle
jejich spoletenstev miZzeme krajinu do-
slova ¢ist. S tim tizce souvisi jejich silna
substratova i ekologicka specializace, kde
s vyjimkou nékolika desitek generalistt
(tedy druht bez tzké ekologické vazby na
konkrétni prostiedi) vétsina druhi vyraz-
né upfednostiiuje urcité vlastnosti dfeviny
a biotopu. Traduje se, Zze podle lisejniki
muZeme tfeba zjistit, kterym smérem je
sever, nebo snad stard poucka neplati?
Bohuzel ne. Nejvice lisejnikd potkdme na
té strané stromu, kde je nejpfihodnéjsi

Lenka Curnova

Biologicka olympiada a jeji

specialni ,,poznavacka“

Jednou z pravidelnych tloh Biologické
olympiady (BiO) kategorie A a B, pfedmé-
tové soutéZe ve znalostech z biologie pro
stfedoskolské studenty, je poznavani p¥i-
rodnin. Tato dloha sestava z nékolika ¢as-
ti, kdy soutézici poznavaji nejen rostliny
a Zivocichy, ale také riizné dalsi biologické
objekty. Ty jsou pak soucasti specialni po-
znavacky, v rdmci niz studenti zodpovidaji
nejriznéjsi otazky vztahujici se k predlo-
Zenym objektim. Nékdy je staci pojmeno-
vat (ndzev kosti, typ plodu apod.), jindy se
otdzky zamé&fuji na funkci, strukturu nebo
pavod daného dtvaru.

Soutézici maji v této iloze piilezitost
prohlédnout si pfirodniny, které se jim
bézné do ruky nedostanou, nebo naopak
objekty, které sice vidaji bézné, ale nikdy
jim nevénovali dostatetnou pozornost.
Mnoho zajimavosti totiz ztstava skryto,
i kdyZ je potkdvame piti kazdé prochézce
pfirodou. K nékterym pfedstavovanym
objektiim je k dispozici mikroskop nebo
binokulédrni lupa a studenti maji moZnost
proniknout i do mikrosvéta lidského téla
a dalsich méné zfejmych tajti p¥irody.

Pii pfipravé poznéavacky je kladen diraz
pfedevsim na pestrost objektt, a to i v rdm-
ci jednotlivych ro¢nikt BiO, protoze fada
studentt se icastni této soutéze nékolik
let po sobé&. Je proto pfinosné, kdyz se
objekty mezi jednotlivymi ro¢niky obmeé-
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nuji. Soutézici se mohou setkat s ttvary
pochézejicimi z rostlinné i zZivocisné fise,
napf. rizné halky hmyzu, kosti, zuby, po-
bytové stopy Zivoc¢icht, plody i dalsi rost-
linné dtvary. Nechybéji ani houby, Fasy
nebo objekty reprezentujici nezivou ptiro-
du jako horniny nebo zkamenéliny. Koli-
krat si klademe v p¥irodé otazku, kdo Zije
v hédlce na rizovém kefi nebo ¢im jsou
napadeny listy javoru, Ze se na nich vytva-
Teji cerné skvrny? Pravé na takové otazky
studenti p¥i poznavacce nalézaji odpoveéd
a pii dalsich vyletech do pfirody jiz budou
mnohem poudenséjsi.

Rovnéz jsou zafazovany objekty, s nimiz
se vétsina soutézicich jesté nikdy nesetka-
la. Mohou to byt dtvary, o kterych se sice
teoreticky ucili, ale dosud neméli moznost
si je prohlédnout — napf. Aristotelova lu-
cerna mofskych jezovek nebo epitelova
tkan tenkého stfeva. Soucasti kazdého
kola jsou i video nebo audiozdznam, na
které navazuje ptisluiné otdzka. Casto jde
o videa nebo zvuky z zivocisné ¥ise, ale
rovnéz jsou vybirdna videa p¥iblizujici
strukturu a fungovani bunék apod.

A jak tedy takova tloha poznéavani p¥i-
rodnin vypada? Konkrétni{ pfiklad mate
k nahlédnuti na webovych strankach Zivy.

kombinace svétla a vlhkosti. A to byva na
riznych stranach kmene, napf. na svrchni
strané $ikmo rostouciho kmene. Na prvni
pohled ale snadno odlisime, zda jsme
v krajin& bohaté na srazky. Cim vice vlhkos-
ti, tim jsou stromy hustéji pokryté epify-
tickymi organismy (obr. 8). Srovnejme si
tfeba gradient sttedoceské krajiny, Sumavy
a zdpadniho pobiezi Evropy, kde je pod
nanosem lisejnikd a mechorosti ¢asto
obtiZzné vibec spatfit borku stromt. Epify-
ty ale detailné odrazeji vlhkostn{ a svétel-
né poméry na mnohem mensi kale, a to
i v rdmci jediného stromu.

Védci fesi fadu dalsich otazek, co epify-
ty (zvlasté tedy lisejniky) vypovidaji o Zi-
votnim prostiedi. Zjistilo se mimo jiné, Ze
podle nich dokédZzeme spolehlivé odlisit
prales od hospodaftského lesa, byt by mél
podobné sloZeni dfevin, zachytit distur-
bance nebo odhadnout zptsob hospoda-
feni v lese i ve volné krajiné. Na zakladé
historickych tidaja v literatute a herbéarich
muZeme podrobné mapovat zmény v pri-
béhu ¢asu. A diky rychlym reakcim epify-
tickych lisejnikt a mechorostti jsou tedy
i vhodnymi bioindikatory globélni klima-
tické zmény.

Pracovnti listy k vyuce jsou ke staZeni
na webové strance Zivy.

1 Ukézky objekti, které maji icastnici
Biologické olympiady poznat.

Cim jsou zptisobeny ¢erné skvrny

na listech javoru?

2 Ktera makromolekularni latka je
hlavni stavebni slozkou tohoto objektu?
Jednoplastové hnizdo vosika

(Polistes spp.) tvofené z papiroviny,
které byva zavésené tenkou stopkou

na skéle, rostlinach nebo i budovach.
Snimky L. Curnové
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