zde nachazime mékkyse, pfedevsim plze
(obr. 3, 14 % identifikovanych organis-
ml), ramenonoZce (9 %), hyolity (7 %),
z nichZ néktefi maji zachovalé zbytky tra-
vici soustavy, Zahavce (6 %), pfedevsim
tzkeé kénické schranky patiici rodu Spheno-
thallus (obr. 3), a také jehlancovité schran-
ky konularii, graptolity (4 %), ¢ervovité
zivocichy (4 %), velmi vzacné ostnokozce
(1 %) a lobopody (méné nez 1 %). Taxono-
mickym sloZenim Cabrieres Biota kombi-
nuje zastupce kambrické evoluéni fauny
(napf. lobopody) s modernéjsimi ordo-
vickymi formami (napf. klepitkatci), ¢imz
ilustruje propojenost dvou vyznamnych
biodiverzifika¢nich udélosti — kambrické
exploze a velké ordovické biodiverzifikac-
ni udalosti (GOBE). Védecka komunita se
stale vice pfiklani k nazoru, Ze jde spise
o0 jednu pozvolnou udalost nez o dvé ¢asové
oddélené epizody (Harper a kol. 2020).

Uto¢isté v polarnich mo¥ich?
Cabriéres Biota piedstavuje klicovou ¢ast
do paleontologické skladacky, kterd dava

moznost vice porozumét zivotu v ordovic-
kych mofich. P¥i pohledu na ordovicka la-
gerstétten zjistime, Ze naprost4 vétsina téch-
to lokalit se nachazi v oblastech tehdejstho
tropického aZ mirného péasu. Lagerstatten
z polarnich oblasti pocatku ordoviku jsou
vzacné a pfed objevem Cabrieres Biota
byly zndmy pouze dvé dalsi. Nejznaméjsi
z nich jsou marocké fezouatské b¥idlice
(bliZe v jiZ citované Zivé 2022, 3). Druha
polérn{ oblast, ve které mtiZeme obcas na-
razit na vyjimedéné zachovalé zkamenéli-
ny, lezi na naSem tzemi, v klabavském
souvrstvi Barrandienu. Cabriéres Biota je
unikétni i tim, Ze ji dominuji fasy a hou-
bovci, hojné zastoupeni maji také ¢lenovci
a zahavci, coz je podobné nékterym sou-
¢asnym polarnim ekosystémutim.

Velka rozmanitost druhi na této fran-
couzské lokalité a jejich srovnéni s dalsimi
oblastmi podporuje hypotézu o ordovické
migraci organismu z tropt do vysokych
zemé&pisnych $itek na jizni polokouli. Pred-
poklada se, Ze zde druhy hledaly dtocisté
pfed vysokymi teplotami, které panovaly

Epigeneticka pamét
je jednim z kli¢t k prezZiti rostlin
v proménlivém svété

Pred vice nez 10 lety, kdy jsem na strankach tohoto casopisu poprvé psal
o novinkach ze svéta ekologické epigenetiky (Ziva 2014, 6: 269-270), byla tato
oblast, na rozdil od jiz etablovaného epigenetického badani na molekularni
drovni, na zacatku svého poznani. Zjisténi, Ze ne vSechna dédi¢na variabilita je
zapséna pouze v sekvenci DNA, bylo sice revolucni, ale stile jsme teprve mapo-
vali, jak hluboce a rozsahle mohou epigenetické mechanismy ovliviiovat biolo-
gické procesy a mezigeneracni plasticitu. Rad bych proto seznamil ¢tenare
s pokrokem, ktery jsme na Botanickém tistavu AV CR v daném oboru udélali.

Nejprve vsak ve zkratce pfipomenime, Ze
epigenetika je védni obor, ktery zkoums4,
jak se organismy pfizpisobuji svému pro-
stfedi beze zmény ve sledu bazi DNA. Jde
o studium Fady procest, kterymi je modu-
lovana struktura chromatinu a zahrnuji
napi. kovalentni modifikace DNA a s ni
asociovanych histont, vyménu histont za
jejich variantni formy, ¢innost proteino-
vych komplexti zajistujicich sestavovéani
chromatinu a jeho uml¢ovéni nebo aktiva-
ci, a dalsf strukturni zmény chromatinu.
Vyznamnym pokrokem poslednich dvou
desetilet{ je poznani role RNA v téchto
procesech, nap¥. RNA interference jako
inicia¢niho mechanismu pro transkripéni
i posttranskripéni umléovani gent. Proces
reguluje aktivitu genti v zavislosti na vnéj-
$ich podminkéach, jako je teplota, svétlo
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nebo stres. To je obzvlast vyznamné u rost-
lin, které jsou vdzany na své stanovisté
ana uspésné adaptaci zavisi jejich preziti.
Je-li rostlina vystavena napi. suchu, epige-
netické mechanismy aktivuji geny zodpo-
védné za hospodafeni s vodou. Navic tato
epigeneticka nastaveni mohou byt dédic-
né, potomci tedy mohou lépe ¢elit podmin-
kam, jez zazili jejich rodice. Epigenetické
procesy tak umoziiujf rostlindm, a nejen
jim, interagovat s okolim a byt odolné&jsi
vudi stresu.

Velky pokrok v oboru pfinesla $irsi do-
stupnost pfesnych molekularnich metod,
jako je celogenomové sekvenovani umoz-
fujici precist kompletni sled nukleotidt
v DNA. Navic se da zjistit, ktery cytozin,
jeden ze ¢tyf nukleotidti DNA, je metylova-
ny. Metylace cytozinu patii asi k nejlépe
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v tehdejsich tropickych zénach. Na pocat-
ku ordoviku, v obdobi intenzivniho glo-
bélntho oteplovani, pravdépodobné né-
ktef{ Zivocichové prezivali v refugiich ve
vysokych zemépisnych §ifkach, aby unikli
extrémnim teplotam rovnikovych oblasti.
Tato situace z davné minulosti poskytuje
cenny néhled do mozné budoucnosti, kdy
bude pfiroda ¢elit podobnym klimatic-
kym vyzvam. Paleontologicky zdznam je
unikatni knihou, kterd umoziiuje studovat
reakce organismi na globalni oteplovani
i ochlazovani.

Prdce na ¢ldnku byla podporena progra-
mem Dynamickd planeta Zemé (Strategie
AV21/30) a instituciondIni podporou Geo-
logického tistavu AV CR (RVO 67985831).
Vyzkum M. Nohejlové byl podporen inter-
nim grantem Ceské geologické sluzby (&is-
lo 311410), ktery je soucdsti Strategického
pldnu vyzkumu Ceské geologické sluzby
(DKRVO/CGS 2023-2027).

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

prostudovanym epigenetickym mechanis-
mutm, kdy se pomoci enzymatického na-
vazani metylové skupiny na cytozin v ob-
lasti promotoru patfi¢ného genu zajisti, Ze
dany gen v okol{ takto upravenych cytozi-
nt bude vétsinou deaktivovany (vypnuty),
nebo pfinejmensim jeho aktivita bude sni-
zena. Aktivnim navazanim nebo naopak
odstranénim metylovych skupin z cytozi-
nt DNA lze tedy vypinat ¢i zapinat geny
a pomoci celogenomového screeningu jsme
schopni tuto informaci ziskat.

V Botanickém ustavu se zaméfuji piede-
v8im na klondalnf rostliny, které tvot{ pod-
statnou ¢ast mnoha ekosystémii — napf.
v lu¢nich spolecenstvech mohou pfedsta-
vovat az 70 % vsech rostlin. PfestoZe hraji
klitovou roli v ekologii, jejich vyzkum
zustavé stale ponékud na okraji zajmu.
Druhy, ¢isté pragmaticky dtivod je, Ze klo-
nalni druhy zna¢né ulehéuji studium epi-
genetickych procesti. Klonalni rast umoz-
fiuje vytvofeni skupin nebo populaci
geneticky identickych jedinci, ktefi se viak
mohou liit epigenetickou variabilitou. Po-
kud tedy mezi nimi pozorujeme fenoty-
pové rozdily, s vysokou pravdépodobnosti
jsou zpusobeny epigenetickymi procesy,
napf. metylaci cytozinu, nikoli genetickou
odlignosti. Dalsfm praktickym dtvodem,
pro¢ se zaméfit na klonélni rostliny, je fakt,
Ze v pribéhu klonédlnfho rozmnoZovani se
neuplatiiuje meiéza. K meiéze dochézi pii
buné¢ném déleni béhem pohlavniho roz-
mnoZovani, slouzi k vytvareni pohlavnich
bunék, pficemz kazd4 z nich obsahuje jen
polovinu genetického materidlu jednoho
rodice. P¥i meidze se vymaZze vétSina epi-
genetické variability ziskané rodici bé-
hem Zivota, a tak se tato informace pfenasi
do dalsi generace v omezenéjsi mife nez
u potomki klonalnich.

Nyni ale jiz k slibenému vyzkumu. Ve
bych mohl shrnout tak, Ze jsme zjistili,
Ze sirostliny pamatuji pfekvapivé mnoho
a ,,vzpominky“ pfedéavaji potomkim, a to
jak klondlnim, tak i vzniklym pohlavnim
rozmnozovanim. Tato pamét jim pomaha
lépe zvladat stres, ktery jiz jednou zazily,
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1a2 Experiment s jetelem plazivym
(Trifolium repens). Klonalni potomek
jetele po presazeni do vlhkostné optimal-
nich podminek (obr. 1) a po zhruba

dvou mésicich neruseného rtstu (2)

3 a4 Dva geneticky identi¢ti potomci
jetele plazivého po dvou mésicich ristu
ve stejnych podminkéch. Rozdilny rtst
je zpusoben mezigeneracni paméti —
matefskd rostlina pomalu rostouciho
jedince (obr. 3) zazivala periody silného
sucha, zatimco matefskd rostlina druhého
potomka nikdy sucho nezazila (4).

nebo méli podobnou zkugenost jejich rodi-
¢e. Pamét ale poskytuje rostlindm i dalsi
pfekvapivou vlastnost — schopnost piedvi-
dat a podle toho i ovliviiovat své chovani.

Mezigeneracni adaptace na sucho

Sucho je bezpochyby jeden ze silnych
a Casto i fatalnich stresu. JelikoZ pfedsta-
vuje celkem béZny fenomén, vétsina rost-
lin se dokaze s uréitou mirou sucha bez
problémi vypofadat. Kratkodobé mohou
omezit ztraty vody sniZenim transpirace,
nejcastéji pfivienim praduchi — tim ome-
zi vyménu plynt a vodnich par s okolim,
a tak se pokusi nept¥iznivé obdobi preckat.
Pokud je sucho dlouhodobéjsi, ale neni
zcela letalni, rostlina ptizptsobi svij rast
takovym zptsobem, aby dlouhodobé& ome-
zila plytvani vodou a zajistila jeji efektiv-
néjsi pfisun. To se dé&je nejcastéji zménou
morfologie listd, aby se omezil vypar vody,
koteny obecné zasahuji do hlubsich vrstev
pudy, kde je vétsi vlhkost, a tedy i dostup-
néjsi voda. Pfedstavte si dvé geneticky
totoZné rostliny, jednu rostouci v idealnich
podminkach, druhou v prostfedi, kde se
obdobi dostatku vlahy viceméné pravidel-
né stfida s obdobim sucha, které ji témér
udola. Pfed chmurnym koncem ale vzdy
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zachrani néhly p¥isun vody, Zivotadarny
dést. Jisté nepfekvapi, Ze po nékolika tako-
vych cyklech budou obé rostliny vzhledo-
vé zna¢né odligné. Ta z prostfedi s opako-
vanym suchem bude mensiho vzristu, bude
investovat vice do kofenového systému
a listy pfizptsobi, aby omezila ztraty vody
v obdobi sucha. Pfesné takovy vysledek
jsme pozorovali ve studii s béZnym jete-
lem plazivym (Trifolium repens), ktery se
klonalng 3{1 ve vétsing travnikd a okrajich
cest (Gonzélez a kol. 2016). Na§ pokus
tady ale teprve zac¢inal. Po nékolikamésic¢-
nim ,trénovani“ jsme viem rostlindm do-
prali nékolik tydnt optimélni vodni rezim
bez suchych obdobi na zotavent (obr. 1 a 2).
Poté jsme jejich klonalni potomky, ktefi
vznikli jiZz v obdobi dostatku vlahy (vech-
ny boc¢ni vétve klonu jsou z definice klo-
nalnimi potomky), oddglili od matefskych
rostlin, pfesadili je do prostfedi s dostat-
kem pidni vlhkosti a sledovali, jak budou
prospivat a rst. Potomci rodi¢d, ktefi nikdy
nezazili sucho, rostli velmi dobie, produko-
vali velké listy a velmi rychle zaplnili cely
dostupny prostor (obr. 4). Naopak potomci
rodi¢, ktefi zazivali opakované sucho,
stéle vytvéreli ,,suchy fenotyp*, tedy malé
listy, prostorem rostli pomalu, pofad jako by
ocekavali pFichod sucha, i pfes dlouhodoby
dostatek ptidni vlahy (obr. 3). Pfipomerime,
ze §lo o geneticky identické rostliny, jako
byli potomci rodi¢t s dostatkem vlahy. Po-
psana odpovéd ukazala, Zze minula zkuse-
nost dokédze ovlivnit rist rostlin i po nékolik
mésici ¢i generaci. Samoziejmé nds zaji-
malo, zda je tato pamét fizena epigeneticky-
mi procesy. Abychom to zjistili, poloviné
rodi¢t jsme odstranili ¢ast epigenetické
paméti pomoci 5-azacytidinu, ktery snizuje
kopirovan{ metylace cytozint po replikaci
DNA do nové syntetizovaného vldkna. K na-
gemu prekvapeni potomci rodict, kteti
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zazili sucho, po odstranéni epigenetické
paméti rostli stejné jako potomci rodic¢t
bez zkuSenosti se suchem, vykazovali nor-
malni fenotyp, coZ dokldd4, Zze pamét byla
zprostfedkovana epigenetickym znacenim
zahrnujicim metylaci cytozinii. V névaz-
ném experimentu jsme se podivali, jaky
ma pamét na sucho ekologicky vyznam
(Gonzélez a kol. 2017). Ukézalo se, Ze po-
kud si potomek pamatuje sucho, které zazili
rodice, a projevuje se proto zdrZenlivym
ristem, zvladne nasledné sucho mnohem
lépe nez potomek rodict bez této zkuse-
nosti, nebo pokud mu byla pamét na sucho
uméle odstranéna. To jasné dokazuje, Ze
pamét na sucho pfinasi jeteli plazivému
vyhodu v prostfedi, kdy 1ze pfedpokladat,
7e podminky, které zaziji rodice, zaZije
také. Jinymi slovy, Ze epigenetickd pamét
na sucho je adaptivni.

Asociacni uceni

Jahodnik obecny (Fragaria vesca) piedsta-
vuje dalsi velmi zajimavou klonélni rost-
linu hodici se pro vyzkum ,,pokrocilé”
paméti u rostlin. Jahodnik zvladne béhem
jedné sezony vytvofit bohatou sit ramet
(klonalnich potomkiti) propojenych $la-
houny. V celkem nekonvenéni studii jsme
chtéli zjistit, zda rostliny jahodniku doka-
zou uplatnit pfedchozi zkugenosti k lepsimu
pochopeni svého prostiedi (Latzel a Miinz-
bergova 2018). Vyuzili jsme skute¢nosti,
Ze ziviny ani svétlo nejsou v p¥irodé rovno-
mérné rozmistény, ale ¢asto se nachéazeji ve
shlucich. Odumfe-li napf. drobny Zivocich,
vznikne v ptdé misto s lokalné vyssim
obsahem zivin. Je zndmo, Ze jahodnik umis-
tuje své ramety pfednostné pravé do takto
zivinami bohatych mist. D&l4 to tak, Ze ros-
touct 8lahoun ,,0¢ichdva“ ptidu kyvavym
riistem ze strany na stranu a polozi rametu
aZ do mista s vétsi koncentraci Zivin, kde
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poté zakofeni. Za sezonu vytvoii sit pro-
pojenych a komunikujicich ramet, jejichz
pozice neni ndhodn4, ale odpovida i roz-
misténi zZivin v ptidé. My jsme vyuzili tuto
schopnost a simulovali prostfedi, kdy jsme
péstovali jahodnik v pisku, tedy v substra-
tu s minimem Zivin, a v ném jsme pravi-
delné& rozmistili misky s pidnim substra-
tem coby shluky bohaté zivinami. Navic
jsme misky umistili bud pod plné denni
svétlo, nebo do silného zastinu pomoci tma-
vé tkaniny (obr. 5 a 6). Nastavili jsme tim
podminky, kdy se Ziviny nachéazely bud
v plném svétle, nebo velmi zastinéné. Jeli-
koZ rostliny potiebujf pro fotosyntézu svét-
lo, je jejich pfirozenosti rist za svétlem.
V nasem pokusu tak musel jahodnik rast
i do stinu, aby ziskal dtlezité ziviny. Po
dvou mésicich vSechny rostliny dosahly
okraje trénovaciho prostiedi, které bylo ob-
klopeno testovacim prostfedim s jen nizkym
obsahem Zivin, tedy piskem, a zastinénymi
nebo plné osvétlenymi podminkami. Po
ukonceni experimentu jsme vyhodnotili,
kam jednotlivé rostliny umistovaly dcetiné
ramety v testovacim prostfedi. Jasné se
ukézalo, Ze ackoli v ném zadné shluky Zivin
nebyly, rostliny umistovaly ramety pfed-
nostné bud do stinu, coz neni pfirozena
reakce, nebo do plného svétla, a to podle
pfedchozi zkusenosti, zda zazily Zivinové
shluky ve stinu, ¢i na plném svétle. Timto
jednoduchym zptisobem jsme dokézali, Ze
rostliny jsou schopny propojit vice infor-
macfi a na zékladé t&chto asociaci sméfovat
budouci rist. Jinymi slovy, nereaguji pouze
na aktudlni podnéty, ale jsou schopny vy-
uzit pamét na d¥fvéjsi interakci s prostitedim
a diky tomu byt pfipraveny na budouci
podminky. To jim nejspis pfinasi vyhody
efektivnéjsiho vyuziti omezenych zdroja.

Rendez-vous s houbou
Vétsina rostlin vytvari zna¢né komplikova-
né vztahy s mikroorganismy. Jednim z nich
je mykorhiza, kdy se houbové vldkna do-
stavaji do tésného vztahu s kofeny rostlin
a dochézi k vzdjemné vymeéné latek, jako
jsou sacharidy (rostliny poskytuji houbam)
nebo voda a v ni rozpu$téné minerély jako
fosfor (houba poskytuje rostling). Tento
vztah byva ve vétsiné pfipadt vyhodny
pro obé strany, jde tedy o mutualistickou
interakci. Existuji ale i situace, kdy pfinos
houbového partnera prestdva byt pro rost-
linného hostitele vyhodny, napf. pti dostat-
ku zivin v pidé. V té chvili se z mutualistic-
kého vztahu stava vztah paraziticky, nebot
houba odebira energii ve formé sacharidu,
ale rostlina na oplatku neziskava nic, co by
si nemohla obstarat sama. My jsme se proto
zeptali, zda pozitivni ¢i negativni zkuse-
nost rodi¢d jahodniku obecného s houbo-
vym partnerem vytvoli pamét, jiz pfedaji
potomktim, kteti na jejim zédkladé s houbou
navéazou vztahy, nebo radéji zvoli Zivot
bez houbového partnera. Aby to bylo jesté
o néco slozitéjsi, zeptali jsme se, zda je
pamét pfeddvéana stejné klonalnim potom-
ktim i potomkim vzniklym ze semen po
opyleni kvét (pohlavnim rozmnoZovanim).
Zjistili jsme, Ze negativni zkuSenost s hou-
bou v pfitomnosti dostatku Zivin v ptidé je
skute¢né preddvana potomkim, ktefi se
nésledné , brani“ kolonizaci svych kofent.
Plati to ale pouze pro potomky vzniklé ze
semen, u klonélnich jedinct jsme tuto
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pamét nepozorovali. Molekularn{ analyza
ukézala, Ze rozdil je opravdu v odlisné epi-
genetické informaci, kterou obdrzeli sexudl-
ni a asexudlni potomci stejnych rodict. Jak
je patrné, s pfedavanim paméti je to u rostlin
komplikované a zélez{ na typu potomka.
Pro¢ tomu tak je, nyni studujeme. Pfedpo-
kladame, Ze jednim z vysvétleni muze byt
odlisna taktika, kdy osamoceny semena-
ek, ktery na rozdil od své klonalni sestry
nenf zivinové podporovan matetskou rost-
linou propojenym $lahounem, musi pfesné
,védét“, zda je houba pfitel, ¢i nikoli.

A jak to je v pravé divociné?

Vsechny dosavadni pfiklady ekologické
funkce paméti rostlin pochazely z experi-
mentd, které jsme provadéli v kontrolova-
nych podminkach pokusné zahrady nebo
sklenfku. To nam sice umoznilo mit kon-
trolu nad naprostou vétSinou p¥irodnich
faktort, ale na druhou stranu §lo o nepfiro-
zené podminky dosti vzdéalené pfirodnim
situacim. Proto jsem si na z&vér tohoto ¢lan-
ku ponechal studii z pfirodnich populaci
(Sammarco a kol. 2024). Pfedstavuje jednu
z doposud nejvétsich studif svého druhu.
Pro vyzkum jsme si opét vybrali jahodnik
obecny a vyuzili toho, Ze se pfirozené vy-
skytuje téméf¥ po celé Evropé, od Italie aZ po
Skandinéavii, od ddoli aZ po vrcholky hor.
Jinymi slovy, roste jak ve velmi teplych a su-
chych lokalitach, tak v chladnych a vlhkych
oblastech. Vybrali jsme 21 populaci jahod-
niku z Italie, Cech a Norska (obr. 7 a 11)
a detailné jsme je prozkoumali na tirovni
jejich (epi)genomu. Pomoci celogenomové-
ho sekvenovani jsme pfecetli pofadi viech
nukleotidid v DNA u téchto populaci, stejné
tak epigenetickou variabilitu (metylaci cyto-
zint) i aktivitu jednotlivych gent na irovni
jejich piepisu do RNA (transkriptom). Totéz
jsme udélali u jejich potomku, péstova-
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5a6 Ukazka rozmisténi zivin v pisku
a jejich zastinéni p¥i zaloZeni pokusu
(obr. 5) a jahodnik obecny (Fragaria
vesca) v téchto podminkach kratce

pred ukoncenim pokusu (6)

7 a8 Experimenty v pfirodé jsou pro
védce Casto vyzvou, protoze mnoho
faktori nemohou ovlivnit a jejich snaZeni
se tak mtize komplikovat. Pravé terénni
vyzkum v8ak otevira pohled na skute¢ny
kontext studovanych jevi a pfinasi hlubsi
pochopeni pfirody. Kdyz se k védeckému
badéni prida jesté kouzlo krasné scenerie,
stavé se préce Cirou radosti. V italskych
horach jsme oznacili a opakované navste-
vovali vybrané rostliny jahodniku, jejichz
polohu jsme identifikovali detektorem
kovt diky malému kovovému dratku
upevnénému u kazdé z nich. Na obr. 7
jedna z mnoha matefskych rostlin
pfirodnich populaci. Ndhodné vybrani
jedinci byli oznaceni a opakované méfeni
v puvodnich podminkach. Nésledné
jsme je vyjmuli a pfemistili do standardi-
zovanych podminek pokusné zahrady (8),
kde jsme rostliny nechali klonalné mno-
zit. Jejich potomky jsme opé&tovné mérili
a analyzovali jejich (epi)genom (totéz
jsme provedli s rostlinami z populaci

z Cech a Norska). Diky tomu jsme byli
schopni zjistit epigenetickou variabilitu
vyvolanou lokdlnimi podminkami prostte-
di (pfirodniho versus zahradniho) a zjistit,
do jaké miry se tyto epigenetické zmény
dédi — tedy jak si rostliny uchovavaji
,vzpominky“ na svij pivodni domov.
9a10 Zmény v metylaci DNA a jejich
genetické souvislosti. Pocet odlisné
metylovanych oblasti DNA (cis-, trans-,
predikovanych klimatem a nevysvétle-
nych), které se prekryvaji s promotory
(spoustécimi misty genové aktivity), tély
gent (gene body) nebo transpozonovymi
elementy (TE, pohyblivymi tseky DNA).
Vzorky pochézeji z ptirodnich populaci
a jejich potomki, analyzovanych po roce
péstovéani v kontrolovaném prostredi
experimentalni zahrady. Klicové jsou
oblasti oznacené zelenymi sloupci,

které predstavuji epigenetickou regulaci
fizenou pfirodnimi podminkami. Neni
piekvapivé, Ze u rodi¢i hraji p¥irodni
podminky vyznamnou roli v ur¢itém
kontextu DNA (9). Zajimavym zjisténim
je, Ze Gést této regulace se prenasi také
na potomky (10). A co vic — tyto zmény
pretrvavaji pravé v oblasti promotora
gent, coZ naznacuje, ze mohou mit vliv
na dédi¢nou regulaci genové aktivity
napii¢ generacemi. Tyto geny se tykaly
hlavné ristu rostlin, reakci na patogeny
a abiotické stresy. Za pozornost rovnéz
stoji silny vliv klimatické regulace

na transpozony, coz naznacuje, Ze jejich
ekologické funkce mutze byt zavisla

na podminkach vnéjsiho prostiedi.

Orig. I. Sammarco (obr. 9 a 10)

11 Typické prostiedi horskych populaci
jahodniku obecného v Jiznim Tyrolsku
pobliZ Bolzana, kde se vyskytuji populace
i v nadmoftské vysce presahujici 2 000 m.
Snimky V. Latzela

nych ve standardizovanych podminkéach
experimentalni zahrady (obr. 8). Porovnani
genetické a epigenetické variability v nej-
vy$8im moZném rozlisen{ rodic¢t z p¥irody
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