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Faktory vzniku a Sifeni pozaru
v Ceském Svycarsku v roce 2022

Prakticky ihned po pozaru zadalo Ministerstvo Zivotniho prostredi studii, kte-
ra meéla podat prvni shrnuti pricin vzniku a sifeni pozaru v narodnim parku
Ceské Svycarsko v 1été 2022. Studie byla autorskym kolektivem z Ceské geolo-
gické sluzby, Ustavu vyzkumu globalni zmény a Botanického tistavu Akademie
véd CR, Ustavu pro vyzkum lesnich ekosystémi (IFER), Ceského hydrometeo-
rologického tstavu, Vyzkumného tstavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, Masarykovy univerzity a Institutu 2050 vypracovéna v Sibenic-
nim terminu tfi mésicu, v zari az listopadu 2022. Analyzou stop po pozaru
a kalibraci pozarovych modeli, které nikdy pfedtim nebyly v Ceské republice
pouzity, bylo zjisténo, Ze pozar v tomto rozsahu vznikl kombinaci mnoha faktoru
(velkého sucha, vétru, vysoké navstévnosti, neukaznénosti navstévniku a dalsich),
a nikoli nutné, nebo dokonce predevsim proto, Ze byl na casti tizemi po nékolik let
aplikovan bezzasahovy rezim. Na téma pozaru vznika nyni fada dalsich studii,
prvotni shrnuti ale prinesla tato zprava (v plném znéni na www.mzp.cz) a byla

cennym podkladem zejména v prvnim slozitém roce po udalosti.

Pozary v Evropé

a v Ceské republice / Ceskoslovensku
Lesni pozary v Evropé v r. 2022 zasdhly
zhruba 860 tisic ha lest. Desitky az nizké
stovky z nich pak byly i ve Velké Britanii
a Skandinévii. Ve stfedni Evropé, konkrét-
né v Némecku nedaleko Norimberka sho-
felo v 1ét& 2022 zhruba 1 000 ha jehli¢na-
tych lest ve vojenském prostoru. Pozar
v NP Ceské Svycarsko tedy nijak nevybo-
Cuje z evropské situace v loriském roce, kte-
rd byla klimaticky extrémni. Je nutné pii-
pomenout, Ze zapad Ceské republiky byl
soucésti neobvykle intenzivni suché epi-
zody postihujici naprostou vétsinu Némec-
ka a vychodni Francie. Rozsahem podob-
ny lesni pozér vznikl uzr. 1992 v Zéhorské
niZing nedaleko Malacek v byvalém Cesko-
slovensku (obr. 1 a 2). V suchém 1ét& bylo

piic¢inou samovzniceni sildZe v aredlu ze-
meédélského druZstva a oheni se rozsiFil
suchou trdvou do blizkého lesa, prevazné
borové monokultury na pis¢itych pidach.
Oblast byla k haseni dobie dostupna (z vel-
ké casti 3lo o vojensky prostor), v rovinatém
nekomplikovaném terénu. Zdolavani pres-
to trvalo mnoho dni. Velky poZér vznikl také
v . 2012 (ca 200 ha) v Hodoninské Dubra-
vé uBzence, a to opét na podlozi vatych pis-
ki s pfevazné borovymi hospodaiskymi
monokulturami. I v tomto rovinatém a pii-
stupném terénu trvalo haseni nékolik dni.

Pozarova historie

Ohen ovliviioval fungovéani ekosystému
v izemi po cely holocén (poslednich
11 700 let). Pozary vznikaly ve v8ech vege-
ta¢nich typech, jejich frekvence ale vyrazné

kolisala v zavislosti na druhové skladbé,
charakteru klimatu a antropogennim tla-
ku. Obvykla frekvence se pohybovala od
desitek do nizkych stovek let (obr. 3 a 4).
Ale zname i delsi obdobi bez pozart. Vzhle-
dem k pfitomnosti ¢lovéka v piskovcovych
oblastech, archeologicky doloZené od mla-
dého paleolitu, nelze jednoznacéné defino-
vat ,,pfirozeny pozérovy rezim“, tedy stav
bez vlivu ¢lovéka. Z analyz sedimentar-
niho zdznamu vime, Ze pozary jsou Cas-
téjsi v ekosystémech, v nichZz dominuji
jehli¢nany (smrkové a borové typy lesa).
Vyrazné nizsi frekvence nebo téméi absen-
ce je popséna v listnatych lesich (bukové
lesy). Na tizemi narodniho parku se poza-
ry vyskytuji nejcastéji v borech, coz dokla-
déa druhové sloZeni uhliki v ptidnich pro-
filech. Soucasné porosty smrku kulturniho
ptavodu jsou zde z pohledu charakteru pa-
liva analogické smrkovym lestim stfedniho
holocénu, které se sice vyznacovaly dlou-
hym pozérovym cyklem (kolem 450 let),
avSak pozéry v nich dosahovaly enormné
vysoké intenzity. Z dlouhodobé perspek-
tivy tedy lonisky pozar nemusi vybocovat
z mezi historické variability. Pfestoze to
neni na prvni pohled patrné, frekvence po-
74rt v dnesnf krajiné NP Ceské Svycarsko
je vysoka. Z lesnické evidence vyplyva, ze
v letech 1982—-2014 zde probéhlo 86 poZzar-
nich udélosti. Byly rychle uhaseny a zasah-
ly jen malé plochy (hotelo na 35,6 ha lesa,
prumér na pozar 0,5 ha). Pokud ale nasta-
ne rizikova kombinace faktorti, jako jsou
piiznivé klimatické podminky (sucho, vitr),
obtizna p¥istupnost terénu pro haseni a pii-
tomnost typu vegetace nachylného k poza-
ru, zasdhne ohenl velké tizemi. Dokladem
je rozséhly pozér na skalnim platu nad
Pravcickou branou z r. 1842 (180 ha) a na
Havrani skale v r. 2006 (rozloha 17,9 ha).

Terénni evidence stop po pozaru

Z terénni analyzy typu a zptisobu hofeni
je patrné, Ze ktirovcové holiny byly pfe-
kvapivé silné zasaZeny, a to i pfes jejich
,vyCisténi“, tedy pres absenci stojicich
a lezicich kment i potéZebnich zbytkt
(obr. 5). Ohen se rychle §ifil travinnou ve-
getaci a po povrchu hrabanky. Dokazal
prekonat téméf viechny pfitomné vegetac-
ni a porostni typy, tedy nejen zraly smr-
kovy les odumiely po gradaci lykozrouta
smrkového (Ips typographus), ale i zivy
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1 a2 Pozar v Zahorské niziné nedaleko
Malacek, Slovensko (1992). Rozsahem
stejné velky jako v narodnim parku Ceské
Svycarsko, ovéem v dostupnéjsim terénu.
Foto M. Borodacové, Archiv Tiskové
agentury Slovenské republiky (obr. 1;
www.vtedy.sk) a Spravy Hasi¢ského a za-
chranného sboru, Malacky (2; www.naza-
hori.sk). Pfevzato z J. Hruska a kol. (2022)
3 a4 Dlouhodoby zaznam vyskytu
pozara v okoli ragelinisté Eustach

v Ceském Svycarsku (obr. 3). Graf ukazuje
zmény koncentrace mikroskopickych
uhlikid v sedimentu za poslednich 7 500
let, cervena kiivka dlouhodoby trend
depozice uhlikt a kiizky oznacuji
statisticky vyznamné pozarové udalosti.
Doba navratu pozaru (Fire Return
Interval, 4) odvozena ze zdznamu
pozarové aktivity na lokalité Eustach.
Upraveno podle: P. Bobek a kol. (2018)

5 Shotela holina na Cerném gruntu,
fijen 2022. Foto P. Samonil

borovy les, nékde i bukovy les rizného
stafi a hustoty. Déle listnaté a jehli¢naté
mlaziny, holiny s odstranénou dendroma-
sou, skalky porostlé zakrslou borovici les-
ni (Pinus sylvestris) i podmac¢end mista.
Vegetacéni typ patrné nebyl rozhodujicim
proto, kam se oheri rozsiii, ale jisté jednim
z klicovych faktort lokalni sily hofeni.
Pfirozené bariéry se sice uplatnily, zfej-
mé ale mély vyznam spise sekundarni. Na
nékterych mistech prochazi okraj poza-
Tisté odumielymi smrkovymi porosty bez
zjevného rozdilu mezi silné shotelou a ne-
zasazenou ¢asti lesa — 1ze proto pfedpokla-
dat, Ze na téchto mistech byla role hasic¢t
v zamezeni $ifeni pozaru klicova.
Terénni stopy jasné ukazuji, Ze hofeni
bylo v lesnich porostech neobycejné pro-
storové variabilni. I v mistech s nejvyssi
silou hoteni (fire severity), kde byla zjev-
né velmi vysoka teplota po dlouhou dobu,
zustala vzdy vyznamna ¢ast ekosystému
nezasazena. Typicky $lo o horizonty nad-
lozntho humusu, lokalni terénni deprese aj.
Rok po pozaru je zfejmé, Ze mnohde se
zachovala ¢ast semenné banky, ale i pod-
zemni organy rostlin, v ptidé zasazené po-
zarem jen povrchové, ktera byla navic jiz
doplnéna novym piisunem semen z okoli
a z odumirajicich nebo pfezivsich stromu.
V prudce regenerujicim lese (obr. 9) dnes
mezi mladymi dfevinami dominuje b¥i-
za bélokora (Betula pendula), lokalné se
objevuje jefdb ptaci (Sorbus aucuparia),
topol osika (Populus tremula), smrk ztepi-
1y (Picea abies), borovice lesni nebo vzacné
i buk lesni (Fagus sylvatica). V bylinném
patfe masivné regeneruje kapradina ha-
sivka orli¢i (Pteridium aquilinum), sitiny
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(Juncus) a vrbovky (Epilobium) nebo napft.
naprstnik (Digitalis).

Klimaticko-meteorologicka situace

Z klimaticko-meteorologického hlediska
se nachylnost Gzemi celé stfedni Evropy
k pozartim dlouhodobé zvysuje. Na tizemi
NP Ceské Svycarsko a v jeho blizkém okoli
vzrostly primérné ro¢ni teploty o 1,0 az
1,2 °Cv letech 1991-2021 v porovnani s ob-
dobim 1961-90. Srazkové dhrny v primsé-
ru neklesaji, od r. 2015 jsou v8ak viditelné
(ale statisticky nevyznamné) niz$i. Dlouho-
dobé sucho bylo vyhodnoceno pomoci in-
dext1 SPEI-6 a SPEI-24 (Standardized Preci-
pitation Evapotranspiration Index). Podle
nich panovalo na tzemi NP nepfetrzité
sucho od kvétna 2018. Nejintenzivnéjsi
za poslednich 60 let bylo v srpnu 2022.
Sifen{ pozaru napomohl i relativng silny
vitr, ktery v poc¢étcich dosahoval rychlosti
10-12 m/s, coZ znamena stfedné vysoké
riziko v rdmci poZérového pocasi. Vyrazny
vliv na vznik poZaru i na rychlé sifeni
méla nizké vlhkost paliva (zejména kment,
vétvi a opadanky na povrchu ptdy) a pidy.
Tyto hodnoty monitorovaly dvé stanice
vystrazného systému FireRisk. Vlhkost
zacala klesat jiZ v poloviné cervence a od
17. Cervence 2022 se objevovalo stfedné
vysoké riziko, od 19. do 28. ¢ervence pa-
novalo dokonce vysoké riziko, s relativ-
ni ptdni vlhkosti v hloubce 10 cm pod
10 %. Podobna situace nastala ale v par-
ku v r. 2022 nékolikrat. Jako zasadni se pro
vznik a kone¢ny rozsah pozaru jevi zptisob,
misto a ¢as jeho vzniku a poc¢asi v prvnich
tfech dnech po vypuknuti. Vysoké riziko
pozaru vykazoval i satelitni index FAPAR,
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udévajici stav vegetace z hlediska sucha.
Ten byl k 20. Gervenci na tizemi NP vyraz-
né podnormalni — vegetace byla velmi
suché. K dispozici médme varovny systém
rizika vzniku a $ifen{ pfirodnich pozard na
strdnce www.firerisk.cz. Je vefejné dostup-
ny a poskytuje informace o aktualnim rizi-
ku a pfedpovédi na 7 dnt dopfedu az na
arovni katastrti. Rizikova epizoda trvala od
15. Gervence do 18. srpna, v téchto 35 dnech
bylo stfedni a vy3si riziko v 80 % ¢asu.

Modelova rekonstrukce pozaru

Rekonstrukce byla provedena pomoci na-
stroje FlamMap vyvinutého US Forest
Service a pro tzemi NP Ceské Svycarsko
adaptovaného tymem Ustavu pro vyzkum
globalni zmény AV CR a Ustavu pro vy-
zkum lesnich ekosystému (obr. 10; vysled-
ky byly zpracovany Lucii Kudla¢kovou
a kol. 2023). Modelové analyzy ukazuji, ze
sifeni ohné neslo v danych podminkach
jednoduse zabranit. Priméarni pfi¢inou rych-
1ého a v prvnich dnech nezvladatelného &i-
feni pozaru byly mimotadné p¥iznivé pod-
minky, a to zejména vysoka rychlost vétru,
velmi nizka vlhkost paliva, vzduchu a pady
a vysokd teplota v prvnich tfech dnech. Pod-
statné se jevi i misto, ¢as a nejspise i zpti-
sob zapaleni. ProtoZe to bylo zfejmé zapa-
leni vy$3i intenzity a dlouho pfed detekci
pozaru, oherl se rozsifil do pomérné velké
plochy jiz 24. ¢ervence. Z pohledu $ifeni
pozéru idedlni podminky 25. a 26. erven-
ce se tak mohly naplno projevit. V ramci
modelovéni byla vyhodnocena fada scé-
néaft veetné téch hodnoticich, jak by se
ohen choval pfi riznych managementech
tzemi. Zasadni je vysledek simulace, v niz
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scénar Realita

scénar Holiny
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feka Kamenice (bariéra)
——— narodni park
— hranice pozaru
27. Cervence 2022
b Stinovany reliéf

10

jsou plochy sousi nahrazeny po kirovco-
vé epizodé holinami, které by vznikly, kdy-
by doslo k vyklizeni veskeré dfevni hmoty
a na Uzemi byl travino-kfovinovy a travni
typ vegetace. To je také jediny realisticky
scénaf, pred kterym Sprava NP v minu-
losti stéla, protoZe zivy smrkovy les neslo
ochranit. V tomto ptipadé by se pozar §itil
mnohem rychleji a vétsi roli by na rozdil
od zakladniho scénare mély létajici hofici
¢asti biomasy (spotting), které zvySovaly
pocet variant priab&hu pozaru. Z vyhodno-
ceni v8ech moZnosti ale vyplyva, Ze §ifeni
na holinach by bylo podstatné rychle;jsi
(1,7 m/s) a pfiblizné v poloviné simulaci by
ohen do 26. ¢ervence zasahl vétsi (Casto
vyrazné vétsi) perimetr neZ ve skutecnos-
ti (rychlost $ifeni jen 0,7 m/s). Je proto
otazkou, jak rychle by se za takovych pod-
minek podatilo poZér dostat pod kontrolu.

Kolik d¥eva vlastné shorelo?

Diky dlouhodobé sledovanym lesnim in-
ventariza¢nim plochdm bylo mozné odhad-
nout, kolik dfevni hmoty béhem pozaru
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shofelo. Dvanact ploch na pozaristi bylo
promeéieno v letech 2021-22, tedy tésné
pfed poZzarem. Na nich byly charakterizova-
ny tfi typy intenzity pozaru (mirna, stied-
ni, intenzivni) a mira poskozeni jednotli-
vych stromu. P¥i mirném typu, oZehnuti,
doslo k primérnému tbytku dfevni hmoty
ve vysi pouhych 4,3 %, ve sttednim typu
ke ztraté 12,1 %. Mozna trochu pfekvapi-
vé i v mistech intenzivniho poZzaru (napft.
obr. 5) primérny relativni ibytek dfevni
hmoty dosahl 32,6 %, tedy zhruba jen jed-
né tietiny pfedpozarové zasoby, a to i v mis-
tech, kde staly nékolik let vyschlé souse.

Interpretace a dezinterpretace poZaru

,Zatimco nebezpedi je skute¢né, vniméani
rizika je vzdy socidlné konstruované,” upo-
zornuje jeden z klasikt psychologie hod-
nocenf rizik Paul Slovic. Podobné také s po-
hromami. Zatimco ekonomické skody nebo
Gjma na zdravi jsou vzdy redlné, jejich
interpretace, stejné jako interpretace pii-
¢in pohromy, identifikace vinikd, i naopak
hrdint, je vzdy socidlné konstruované.
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6 az9 Regenerace lesa pod K¥idelni
sténou rok po pozéru. Smrkovy les
odumfiely v disledku gradace lykoZrouta
smrkového (Ips typographus) byl zasazen
nejvyssi silou (severity) pozaru, po kterém
zbyly ze smrkovych sousi pouze kratké
pahyly. Pfesto les intenzivné celoplosné
regeneruje z piezivsi semenné banky

v pudé a z pfisunu novych semen, ale

i z podzemnich orgédnt nékterych rostlin.
Foto P. Samonil

10 Simulace $ifen{ pozaru modelem
FlamMap. Skuteény pribéh (Realita)

a hypoteticky scénaf na vyklizenych
holin4ch (Holiny). V pfipadé Holiny je
vidét vyssi rychlost $ifeni pozaru. Orig.
L. Kudlackova a kol. (2023), upraveno

Z hlediska kognitivnich procesti vnimani
piicin poZaru je zfejmé, Ze v médiich a ve-
fejném prostoru pievazila socidlné-kon-
struovana verze udélosti nad védecky pod-
loZenymi fakty. Socidlné vytvofeny narativ
obvinujici Spravu narodniho parku ze zpt-
sobenych $kod se tak jesté béhem pozaru
§ifil nejen regionem, ale i celostatnimi
médii. Byl podpofen vizualni zavislosti,
klamnou predstavou, Ze suché diivi, které
typicky vypada jako palivové, bude p¥ici-
nou pozaru. Poznéani prib&hu pozaru i jeho
dutsledki skrze védecké badani predstavu-
je ptilezitost pro vécnou a korektni disku-
zi. Jen pokud budou poznatky implemen-
tovany do zasad péce o narodni park, bude
mozné nastavit systém prevence, aby bylo
riziko extrémniho poZaru v budoucnu pod-
statné sniZeno, a souc¢asné vybudovat pod-
minky pro pfipadny u¢inny hasebni zasah.
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Martin Mozny, Miroslav Trnka,

Pavel Samonil, Jifi Zahradnicek,

Pavel Zahradnicek a mnoho dalsich

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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