Lenka BartoSova

Fenologicky vyzkum jako ukazatel

Zmeén pocasi a po

dnebi

Védni obor fenologie nam v kratkodobém méfitku prinasi informace o konkrét-
nich terminech napt. kveteni nebo raseni rostlin v daném roce béhem vegetacni

sezony. MuZeme tak vidét jednoznacno

u reakci nacasovani vyvojovych (fenolo-

gickych) fazi na aktudlni pribéh pocasi. A praveé r. 2024 je dobrym ukazatelem —
teplotné nadprumeérné pocasi v pribéhu zimy, konkrétné béhem tnora, vyrazné

urychlilo nastup fenologickych fazi a

vvvvv

uspisilo tak pocatek vegetacni sezony.

vénovat ziskavani téchto dat pravidelné kazdym rokem a hlavné dlouhodobé,

desitky let. Pfi monitorovani fenologie

nesmime vynechat ani jeden jediny rok

a musime trpélivé pokracovat kazdou dalsi sezonu. I proto do fenologického
vyzkumu pravidelné zapojujeme studenty Mendelovy univerzity v Brné, ale tieba
také pedagogy a zaky zakladnich skol.

Fenologii miiZeme definovat jako obor, kte-
ry studuje roéni rytmy biologickych jevi
zv]asté v zavislosti na pribéhu pocasi a na
podnebi (klimatu), jinymi slovy jde o pe-
riodicky se opakujici udalosti v Zivotnich
cyklech rostlin a Zivocichd, a jejich miru
ovlivnéni Zivotnim prosttedim, pfedevsiim
mezisezonn{ variabilitou teplot a srazek.
Fenologické vyvojové faze (fenofaze) jsou
specifické etapy vyvoje, jako napt. raseni
pupend, kveteni, dozravani plodd nebo
opad listd.

Pro lepsi pochopeni fenologickych fazi
je dtlezité uvédomit si, jaky je vlastné roz-
dil mezi samotnym ristem a vyvojem. Tyto
dva pojmy byvaji dasto zaménovany, pfi-
¢emz oba maji jiny vyznam. Rist je pova-
Zovén za nejcharakteristi¢téjsi projev zivo-
ta a znamend nevratné pfibyvani hmoty
organismu (kvantitativni proces). Naopak
vyvoj piedstavuje kvalitativni zménu spo-
jenou s diferenciaci bunék, t¥eba vytvareni
listti, kvétd a jednotlivych kvétnich organi.
V ramci ontogeneze (tedy vyvoje od vzniku

po zanik) jsou rozliSovana dvé zakladni
obdobi — vegetativni a generativni — a nap¥t.
u rostlin se tak rozlisuji fenologické faze
na vegetativni (kli¢eni, plné olisténi, opad
a zbarvovani listl) a generativni (kveteni,
zralost plodi).

Fenologie je pokladana za jednoduchy
néstroj pro dokazovani zmén v nacasovani
vyvojovych fazi druhti v zavislosti na zmé-
né podnebi a vykyvech pocasi, a to nejlépe
béhem jarnich mésicti. Zejména volné ros-
touci rostliny patii k oblibenym a pomérné
jednoduse pozorovatelnym zastupcim.
Diky tomu vznikly obsahlé databaze pozo-
rovani, které se zabyvaly natasovanim na-
stupu fenologickych fazi volné rostoucich
rostlin a jejich vazbou na pocasi a podnebi
v zemich Evropy i v Ceské republice, a do-
kumentuji, Ze je to pravé prameérné nebo
maximalni denni teplota, kterd nejvice
ovliviiuje nacasovani fenologickych proje-
v rostlin.

V sougasnych podminkach méniciho se
klimatu jsou tedy rostliny povaZovany za
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bioklimaticky indikator a fenologicka po-
zorovani slouzi k posuzovani moznych
dopadti téchto zmén. Pro dostatecné vy-
hodnoceni vlivu ménicich se teplot na ter-
miny fenologickych f4zi je nicméné zasad-
né dialezita dlouhodobost pozorovani. Pro
kvalitni stanoveni a vyhodnocen{ vazby
mezi prab&hem teplot a nastupem fenofazi
je nutné pracovat s fenologickou fadou
dlouhou minimalné 20 let. Tyto ddaje jsou
v rdmci Evropy, ale i nageho tzemi k dis-
pozici a pfevladajici trend jednoznacné
naznacuje posouvani jarnich fenologickych
data, tedy uspiseni pocatku vegetadni sezo-
ny a jeji prodluzovéni.

Fenologie v Ceské republice —

ptiklady z let 1951-2024

Na naSem tizemi se dlouhodobému moni-
torovani fenofdz{ vénuje Mendelova uni-
verzita v Brné a Ustav vyzkumu globalni
zmény AV CR, pficemZ sledovani probi-
hé na nékolika lokalitach jizni Moravy od
r. 1951 do soucasnosti. Nejen délka feno-
logického pozorovéni (letos jiz 74. rok), ale
i podet zapojenych tcastnikl je u téchto
fad vyjimec¢ny. Byl to doc. Zdenék Bauer,
pusobici na tehdejsi Vysoké skole zemé-
délské (dnes Mendelové univerzité) v Brné,
ktery v 50. a nasledné i v 60. letech zakla-
dal fenologické lokality a monitoringu se
vénoval kazdou vegetaéni sezonu az do
r. 2016. Svij profesni Zivot tak zasvétil pra-
vé studiu ekologie a fenologie luznich lest
jizni Moravy. Od r. 2009 a nésledné od jara
2017 na jeho praci navazuji zamé&stnanci
Mendelovy univerzity a Akademie véd CR.
Diky jeho vyznamné pili nyni mtiZeme sle-
dovat fenologickou odezvu nékolika dru-
ht bylin, kefd, stromt i ptacich populaci
v dlouhodobém méfitku. Mezi monitorova-
né fenologické faze patfily a patii hlavné
ty jarni — ra8eni pupent a olistovani, prvni
kvéty a plné kveteni, u ptacich populaci
pak terminy kladeni vajec.

e Na dlouhodobé fadé fenologického pozo-
rovani napt. habru obecného (Carpinus
betulus) nyni mizeme vidét kratkodobou
reakci nacasovan{ fenologickych fazi druhu
na projevy podasi, ale také dlouhodobou
reakci na ménici se klima (obr. 1 a 2—-10).
Termin vyraSeni listovych pupent habru
byl vyrazné uspisen v letosnim roce, kdy
tato fenoféze byla zaznamenéna jiz 7. biez-
na (pramérny termin je 4. dubna) a §lo tak
o0 jeji rekordni nastup béhem poslednich
74 let. Tento rok byly na fadé stanic Ceského
hydrometeorologického tistavu naméfeny
rekordni teploty a konkrétné v Jihomorav-
ském kraji byla zjisténa odchylka teploty
vzduchu pro mésic dnor 6,5 °C (primeérna
teplota vzduchu v dnoru je v tomto kraji
0,3 °C a v r. 2024 byla naméfena 6,8 °C).
Teplotni sumy (soutty teplot nad biologic-
kym teplotnim prahem, pro ktery se nejcas-
t&ji pouziva hodnota 5 °C) tak byly nascita-

1 Vyvoj terminu fenologické faze
(fenofaze) raseni listovych pupent habru
obecného (Carpinus betulus) v letech
1951-2024 na lokalité Lanzhot

2 az10 Pozorované fenologické faze
habru obecného od rageni (obr. 2 a 8)
pies postupujici raseni (3 a 4), rozvoj lista
(5—7 a 9) az po plné olisténi (10). Monito-
rovano v r. 2024 na lokalité LanZhot
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vany jiZ od pfelomu ledna a inora a uspfisi-
ly nastup nejen raseni habrt, ale i dalsich
druhi a celé vegeta¢ni sezony. Z dlouho-
dobého hlediska dale mtiZeme konstato-
vat, Ze pravé raSeni habru obecného se od
r. 1951 uspisilo 0 17,7 dni a z p¥iblizné
poloviny dubna se tato fenofaze presunula
do poslednich bfeznovych tydni.

e Podobny dlouhodoby trend je patrny
u ovocnych dfevin, konkrétné u meruiky
obecné (Prunus armeniaca, odrida 'Velko-
pavlovicka'), jejiz kveteni sledujeme od
r. 1961 v ovocném sadu Zahradnické fa-
kulty MENDELU (obr. 11-13 a 14). Termin
prvnich kvéti se za poslednich 64 let uspi-
§il 0 17,6 dni a ze zhruba poloviny dubna
se posunul na konec bfezna. I u meruiky
jsou patrné roky s velmi ¢asnymi nastupy
kveteni, jako napt. v 70. letech — konkrétné
v letech 1974 a 1977, kdy byly fenofaze
monitorovany 23. a 24. bfezna. Pravé tato
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dekéda byla vyhodnocena jako jedna z de-
kad s vysokym poctem dnf s rizikem vy-
skytu jarnich mrazikd — dnd s minimélni
teplotou pod —1,5 °C — které nastupovaly
po tzv. fale$ném jaru, definovaném jako
obdobi s maximalni denni teplotou nad
10 °C po dobu 10 dni. Velmi podobné rizi-
ko jarnich mrazik, které maji vyznamny
dopad zejména na ovocné dfeviny, bylo
vyhodnoceno také pro posledni dekadu
2011-20, kdy byly fenoféze prvnich kvétt
zaznamendny v obdobi 18.—31. bfezna v cel-
kem 6 letech. Ale vidime, Ze pomé&rné cas-
né nastupy pocéatku kveteni p¥ichazejici
kolem poloviny bfezna jsou patrné i v dal-
$ich letech a stdvaji se vyrazné ast&jsimi.
Ukazkovym ptikladem jer. 2024, kdy feno-
faze prvniho kvétu nastala v rekordnim ter-
minu 11. bfezna (plné kveteni nasledovalo
jen o ¢tyfi dny pozdgji), ¢imz byly stromy
vystaveny riziku zmrznuti kvétd, a nasled-
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né jarni mraziky na konci bfezna a v polo-
ving dubna tak na fadé mist vétsinu, nebo
dokonce v8echny kvéty merunék znicily.
@ Volné rostouci druhy rostlin jsou nejcas-
t&ji monitorovanymi zastupci z hlediska
fenologie diky pomérné jednoduchym me-
todickym postuptim. Velké oblibé se ale
té31 i fenologicky monitoring pta¢ich popu-
laci. V ramci Ceské republiky sledujeme
terminy kladeni vajec v ptacich budkach
u sykory kotiadry (Parus major) jiz od
r. 1951 (obr. 15-17). A jsou to tedy i za-
stupci z Zivocisné ¥ise, ktefi nam ukazuji
odezvu na ménici se podnebi. Uspigeni
prameérného data kladeni prvniho vejce
v hnizdé je 0 11,2 dni za poslednich 74 let.
U populace sykory koriadry si mizeme po-
v§imnout pomérné ¢asnych podatka kla-
deni vajec v 50. a 70. letech 20. stoleti — ve
dnech 8.-10. dubna. V posledni dekadé
a v aktudlnim r. 2024 byly pozorovany jiz
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Merunka obecna — prvni kvéty v obdobi 1961-2024

Lokalita Lednice

Pramérny termin fenofaze (1961-2024): 5. dubna
Aktualni termin fenofaze (2024): 11. bfezna

Lokalita Lednice

Primérny termin fenofaze (1951-2024): 18. dubna
Aktudlini termin fenofaze (2024): 6. dubna
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béhem 2.-7. dubna. Jde opét o ukazku vel-
mi ¢asné aktivity ptaci populace, ptitemz
dlouhodoby primérny pocatek kladeni
vajec je pozorovéan az 18. dubna.

Jak se zapojit do fenologického vyzkumu
Je patrné, Ze jsou to pravé dlouhodoba feno-
logicka data, kterd slouzi jako bioindikétor
zmén prostiedi ¢i podnebi. Posuny do dii-
vé&jsi doby zjistujeme nejen v CR, ale byly
pozorovany i v zahrani¢i a v soucasné dobé
jsou povazovany za jeden z dopadu klima-
tické zmény. Prodluzovani vegeta¢ni sezony
(zptsobené ¢asnym néstupem jara a pii-
padné i teplym pozdnim podzimem) tak be-
reme jako skutetnost a musime se vyrovnat
s dopady zmén, jimiz jsou zejména vys$si
riziko jarnich mraziki, které pfichazeji po
fale$ném jaru a vegetace je tak jiz ve fazi
ristu a vyvoje, a tedy vyrazné zranitelnéjsi,
nebo brzké od¢erpavani vody z krajiny opét
kdy rostliny dfive odebiraji vlahu z ptady.

Pravidelnost a vytrvalost v monitorova-
ni promén p¥irody piedstavuje tedy alfu
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a omegu této védni discipliny. Zaroveri sle-
dovani fenologickych promén neni nijak
slozité. Iz toho diivodu byly v r. 2014 zalo-
zeny internetové strdnky www.fenofaze.cz,
sdruzujici hlavné studenty Mendelovy uni-
verzity, ktef{ pravidelné v kazdém semestru
fenologické faze monitoruji. Od r. 2019 jsou
tyto stranky otevieny i pro irokou vefej-
nost a zvou dobrovolné pozorovatele. Od
1. 2024 se zapojuji také pedagogové a zaci
prvniho stupné zékladnich kol (konkrétné
7.8 Slavonice, ZS Nezdenice, ZS Zahoro-
vice a ZS Komnia), a to také diky spolupraci
s Ekologickym institutem Veronica, ktery
fenologicky monitoring aktivné propojuje
se svymi vyukovymi programy. Studenti,
dobrovolnici a Zaci tak poméhaji pfi sbéru
dat a monitorovani fenologickych promén.
Jejich prace pfispiva nejen k pochopeni
vyznamu prubéhu pocasi na vyvoj rostlin,
ale i k pochopeni vlivli rozdilnych mist-
nich podminek béhem vegeta¢ni sezony.
A v dlouhodobém métitku pfinese informa-
ce o dopadech zmény podnebi na sledované
druhy.
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11 az 14 Prvni kvéty (obr. 11), plné
kveteni (12) a zmrzlé kvéty (13) meruriky
obecné (Prunus armeniaca), odriida
'Velkopavlovickd’, v ovocném sadu
Zahradnické fakulty Mendelovy univer-
zity v Lednici v r. 2024 a zmény terminu
fenofaze prvnich kvétid meruriky v letech
1961-2024 na lokalité Lednice (14).
Monitoring probiha v ovocném sadu
Ustavu ovocnictvi ZF MENDELU.

15 az 17 Dlouhodobé fenologické pro-
mény v obdobi let 1951-2024 (obr. 15) —
primeérné datum kladeni prvniho vejce
v populaci sykory kotiadry (Parus major)
opét na lokalité Lednice. Umisténi ptaci
budky (verze sykornik, 16) a samicka

v ptaci budce (17). Snimky P. Dizkové

a v8echny orig. L. Bartosova

Pro dal3i vyzkum dopadt promén p¥iro-
dy jsou velmi vyznamné fenologické proms-
ny polnich plodin. I zde vidime kratkodo-
bé a dlouhodobé reakce kulturnich rostlin
na pocasi a podnebi. Fenologicky monito-
ring fady zemédélskych plodin je podstat-
ny mimo jiné pro rastové modely, pomoci
kterych védci pocitaji nap¥. dopady vyso-
kych teplot ¢i sucha na vynosy a produkci;
pozemni fenologicka pozorovani jsou také
velmi dalezitd p¥i kalibraci druzicovych
dat. I proto je sbér fenologickych dat polnich
plodin zdsadni a do monitorovani se opét
muiZe zapojit nejen zemédélec, ale i dobro-
volnik z Fad Siroké vefejnosti, a to jak na
webu www.fenofaze.cz, tak na strankach
www.intersucho.cz.

Vyzkum probihd s podporou Ministerstva
skolstvi mlddezZe a télovychovy v operac-
nim programu Jan Amos Komensky (pro-
jekt CZ.02.01.01/00/22_008/0004635).

Doporucenou literaturu najdete na webové
strance Zivy.
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