Fléra — vegetace — substrat
Il. Druhotné zmény substrata a rusivé vlivy

Vojen Lozek

V geologickych i pidnich mapach najde-
me mnozstvi dat o substratech, nejsou
v nich ovSem zachyceny ruzné mistni jevy,
které v fadé pfipadit mohou znac¢né zménit
vlastnosti mapovanych jednotek.

O vlivu pedogeneze na geologicky pod-
klad jsme se jiz zminili v prvni Casti (Ziva
2002, 3: 108-111), ktera se vsak tykala pre-
devsim pudnich pochodi soucasnych
nebo presnéji feceno postglacidlnich. Ty
probihaly ve vétsiné pripadti na Cerstvych
matec¢nych horninach a zeminach, jaké u nas
na povrchu prevazovaly po odeznéni posled-
ni doby ledové (glacialu) zhruba pred 12
000 lety.

Béhem glacialu, kdy byla stfedoevropska
krajina po dlouhou dobu bezlesa a jeji
povrch byl postizen intenzivnimi odnosny-
mi, ale i akumula¢nimi pochody, byly vétsi-
nou rozruseny pudy ze starSich teplych
obdobi. V dusledku toho se na povrchu
objevily jednak cerstvé vychozy hornin,
jednak nové usazené pokryvy, predevsim
sprase a svahoviny, které se v nasledujicim
poledovém obdobi staly mate¢nym substra-
tem dnesnich pud. OvSem na chranénych
mistech se tu a tam zachovaly zbytky pud
a zvétralin ze starsich teplych obdobi vcet-
né¢ mladsiho terciéru, které casto patii
pudam daleko intenzivnéji vyvinutym nez
jsou pudy soucasné, takze dne$ni puado-
tvorné pochody nesetfely jejich znaky
a vlastnosti. Takové pudni zbytky oznacuje-
me jako pudy reliktni. Vyznacuji se vyso-
kym stupném zvétrani a ochuzenim o vétsi-
nu rozpustnych slozek, od dnesnich pud se
pak obvykle lisi i napadnym, nejcastéji Cer-
venym az zlutym zbarvenim. Prikladem je
znama krasova Cervenice — terra rossa, ale
i relikty jesté starSich jilovitych pud pestré-
ho zbarveni, vétsinou snesenych do depre-
si na povrchu krasovych planin. Podobné
relikty se casto zachovaly také na plosinach
mimo dosah mladé (kvartérni) eroze na
ruznych horninach, jejichz svrchni partie
jsou rovnéz postizeny hlubokym zvétra-
nim. Prikladem jsou jiz zminéné odvapné-
né opuky, jilovité zvétralé bridlice nebo
hluboké zvétraliny na zulich a hadcich.
Vsechny tyto relikty zastiraji vliv ¢erstvého
skalntho podkladu, navic predstavuji
nepropustné podlozi, které na plosinach
nezifidka podminuje stfidavé zamokfeni
srazkovou vodou a tim vznik pseudogleju.
Proto se na nahornich plosinach a mirnych
pahorkatinach daleko méné projevuji roz-
dily v geologickém podkladu nez tifeba na
bocich fi¢nich kanonu.

Jinym procesem, ktery muize zcela zmé-
nit pasobeni skalniho podkladu, je hro-
madéni surového humusu, znamé u nas
z horskych oblasti s chladnym vlhkym pod-
nebim. To nastava tehdy, kdy odumrely
rostlinny material se jiz neni schopen plné
rozlozit, coz postupné vede k zamokfeni
a zraSelinéni v mistech se Spatnym odto-
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kem srazkovych vod. Kysely surovy humus
se vSak muze hromadit i na vrcholech skal-
nich vézi, jak mazeme pozorovat tieba na
severnim svahu dolomitového Rozsutce
nebo na vapencich Belianskych Tater, kde
nas proto nesmi prekvapit ani vyskyt acido-
fytd, jako je tfeba prvosenka nejmensi (Pri-
mula minima) uprostred viapencového
terénu (Hlasna skala).

Vnéjsi rusivé sily, predevsim odnos, tj.
tych polohach vyvoji vyzralejsich pud, kde
se pak trvale uplatiuje vliv ¢erstvého geo-
logického podkladu. Plati to predevsim pro
strze v poloskalnich horninach a zeminach,
které jsou castym jevem v oblasti krido-
vych slinti nebo nezpevnénych terciérnich
usazenin, jak lze nazorné sledovat v udoli
Ohfe na Zatecku a Lounsku nebo ve znamé
Stfezovské rokli (Zatecko). Jaké vegetacni
anomalie jsou s timto jevem spojeny, uka-
zuje Bila rokle u hlubocepského hrbitova
v rezervaci Prokopské udoli, kde se na kao-
linickych zvétralinach udrzuje ostrivek
viesu uprostfed xerotermni vapnomilné
vegetace. Sem patii i znamé bilé strané na
kfidovych slinech a ovSem vSechna obna-
zeni jako nasledek sesuvil, na néz se vaze
tfeba mnoho vyskytu preslicky Equisetum
telmateia. Mnozstvim sesuvi se vyznacuji
zejména moravské flySové Karpaty, kde
v sesuvnych okrscich ¢asto dochazi i k pru-
saku vapnitych vod usazujicich CaCOj;
v podobé pénoveu (Ziva 2002, 1; 11-13).

Prusak vod z horninovych masivi vede
v mnoha pripadech k obohaceni pud i na
chudych substritech, coz se projevi jak
druhové pestrejsi a narocnéjsi vegetact, tak
zvySenym vyskytem suchozemskych mék-
kySt. Nazorn¢€ lze vliv prisaku pozorovat
pfi upati skal prostoupenych puklinami,
kam prosakuje zZivinami i solemi obohace-
na voda, takze na takovych mistech najde-
me tfeba i na kyselych Zulach vaipnomilné
rostliny, jako je kruhatka Mathioliho (Cor-
tusa mathioli) v karu Ludarové pod Dum-
bierem i v soutésce Tesné poblize Sutov-
ského vodopadu v Malé Fatfe, kde k ni
pristupuje i prvosenka lysa (Primula auri-
cula). Radu plosek obohacenych prisaky
najdeme nejen ve flysi Bilych Karpat, ale
i na abocich granulitové Kleti na Sumavé,
kde tyto okrsky prozrazuje bohaté bylinné
patro (Dentaria, Mercurialis, Aegopo-
dium, Actaea, Urtica atd.) i hojni plzi.

Obohaceni jinak chudych substrati
predstavuji i zminéné mylonitové (drcené)
zony, Zily bazickych vyvrelin (diabasy
v proterozoickych bridlicich v kanonu Vlta-
vy nad Prahou) a v mnohych pripadech
i pasma tektonickych poruch. Drobné plos-
ky tohoto typu nejlépe prozrazuji fytoindi-
katory CaCOj;, predevsim slezinik routicka
(Asplenium ruta-muraria).

Droliny, tj. hluboké suté s volnymi mezi-
prostory, predstavuji rovnéz extrémni sta-

Buliznikové soutésky v Divoké Sirce —
v popredi Kozdkova a Sestikova skdila svirajici
skalni soutésku Dzbdn, v pozadi rozeklané
skalnatiny Zabdku a Divitho skoku. Prestoze
buliznik je silicit, tedy hornina tvorend témér
Cistym kfemenem, roste na sténdch DzZbdnu
pomérné bohatd xerotermni vegetace dik bazic-
kym splachiim z plochych vrcholii skal, které
byly v pravéku dlouhodobé osidleny a obohace-
ny Zivinami. Tam, kam osidleni nezasdihlo
(Zabdk, Divii skok), se oviem daii jen nelet-
nym acidofytiim jako vies nebo metlicka kiivo-
lakd (nahove). Foto P Mudra  Dole nescetné
ulity mékkysit trvale vyplavované Dunajem
v pdsu lubit na Velkém Zitném ostrové podmi-
nuji vysoky obsah CaCO; v Cerstvé naplavova-
nych nivnich hlindch




Vlevo nahote sténa piskovny u Velkého Hu-
benova odkryvd ndzorny priklad retrogrddni-
ho vyvoje piidy. S — spras posledniho glacid-
lu, P — hnédozem s huméznim horizontem
vzniklym po pravékém odlesnéni (pitdnt hori-
zonty jsou zbaveny CaCO;), C — slabi dru-
hotnd cernozem na vdpnité splachové hliné;
pozdné bronzovd keramika, R — slabd
recentni piida na svétlych silné vdpnitych spla-
chovych hlindch. Svah nad profilem je obna-
Zen odnosem az na Cerstvou vdpnitou horninu
(slinity piskovec stv. turonu) & Vpravo schéma
retrogrdadniho vyvoje piidy. la — hnédozem
na sprasi pod listnatym lesem na pocithku

Stredni holocén

Soucasnost

akumulace

sttedniho holocénu, 1b — tatdz piida s dru-
hotwjm tmavym A-horizontem vzniklym po
odlesnéni béhem pravéké zemédélské koloni-
zace (N), 2 — starsi vdpnité splachy z ero-
dovaného povrchu ndvrst, kde byl obnazen
Cerstvy vdpnity podklad, 3 — drubotnd mirné
vyvinutd cernozem na pastvindch v pozdné
bronzové dobé (B), 4 — mladé slabé humézni
silné vdpnité splachy, 5 — inicidln{ stadium
Cernozemé (cely povrch pokryvaji pole na mél-
kych vdpnitych piiddch, pripominajicich stav
v pozdnim glacidlu) & Terasovini pdsovych
poli u Liptovské Teplicky zcela zménilo piidni
poméry na tomto piivodné lesnim stanovisti,

vlevo uprostied & Bild rokle u hlubocepského
hibitova je ukdzkou soustavy eroznich strzi,
které odkryvaji nejen strmé zapadajici lavice
devonskyjch vipencii, ale i bélavé kaolinické
zvétraliny torza obrovské krasové kapsy, na
nichz se objevuje vies (levy okraj snimku) jako
indikdtor chudého kyselého substrdtu upro-
stied silné vdpnitého prostiedi (vlevo dole) ¢
Pod porosty kosodieviny na vrcholech vipen-
covych stén hory Stratenec v Malé Fatve vystu-
puji pidy s wvyrazné kyselym humdznim
A-horizontem (srv. Sillingeriiv profil z Niz-
kych Tater), vpravo dole. Snimky V. Lozka,

pokud neni uvedeno jinak
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novisté, coz se projevuje predevsim tim, ze
se udrzuji bezlesé. Predstavuji tak mista,
kde chybi ptida, kterou nahrazuji jen plytké
nanosy humusu z opadanky drevin rostou-
cich na jejich okrajich, hlavné lip. Ty
poskytuji uzivny humus — pseudomul,
obvykle oziveny drobnymi zivocichy s vap-
nitymi schrankami (plzi) nebo vnéjsimi
kostrami (mnohonozky). Droliny se nadto
vyznacuji zvlaStnim mikroklimatem a casto
byvaji v hloubi podchlazené, nékdy az pod-
mrzlé. Jsou stanovistém nékterych relikt-
nich druhti, v Cechich zejména lomikamene
trsnatého (Saxifraga rosacea), na upati
Malé Fatry se na nich udrzel netresk Sem-
pervivum montanum, ktery se jinak vaze
na alpinsky a subalpinsky stupen.
Bioturbace prispivaji k promiseni pidni-
ho materialu, jak jsme jiz uvedli v pripadé
zizal a drobnych zemnich savci. V nékte-
rych pripadech zasahuji tak hluboko a jsou
tak cCetné, Ze mohou podstatné obohatit
pudy o Cerstvy material z matecného sub-
stratu. Jako aktivni bioturbace lze oznacit
¢innost nékterych vétsich savcd. Prikla-
dem byly celé kolonie kraliki nebo sysla na
Zatecku a Lounsku, ktefi doslova preorali
celé strané€ tim, ze z hlubokych husté roz-
lozenych nor vynesli k povrchu vapnity
material. Na holich Velké Fatry podobné
osvézila vyluhované pady na spodnokfido-
vych slinitych horninach divoka prasata.
Na malych ploskach, casto vsak velice
vydatné, mohou obohatit pudy cerstvym
materidlem i jezevci, ktefi navic svymi
odpady prispivaji i k ruderalizaci svych
vyhrabu, jak lze dlouhodobé sledovat na
stepni strani Doutnace v Ceském krasu. Pfi-
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kladem pasivni bioturbace jsou vyvraty vel-
kych stromti na svazich budovanych prede-
vsim méné odolnymi horninami, zejména
flySem. Ty mohou ovlivnit vyrazné pudy
i na vétsich plochach v pripadé vétrnych
kalamit.

Antropogenni zmény pudnich pomér
Ize sledovat zejména na pravékych hradis-
tich. Nejde jen o terénni upravy pfi budo-
vani valu a prikopu, které v nékterych pri-
padech znamenaly premisténi znacnych
objemu zemin, jak se lze presvédcit tieba
na keltském oppidu na Zavisti nebo na
CesSové, ale i o obohaceni pud souvisejici
s dlouhodobym pobytem c¢lovéka a jeho
hospodarskych zvirat. Zretelné to byva
zejména na velmi chudych podkladech,
jako jsou bulizniky (skaly Dzbanu v Divoké
Sarce) nebo kvadrové piskovce (Hrada na
Muzském, Hradsko u Kokofina). Podobné
je tomu i v mistech zaniklych vsi i samot
(pohranici) nebo nékdejsi intenzivni past-
vy (porosty Stoviku Rumex alpinus v okoli
byvalych salasi).

Vliv organismi na stav pud neni jen
mechanicky, nybrz postihuje i jejich uziv-
nost produkty rostlinného i Zivocisného
metabolismu. Bézné znama je pusobnost
opadanky rtznych druht drfevin na stav
povrchovych horizonti. Na prvni pohled
je napadny rozdil mezi jehlicnatymi a list-
natymi lesy. Zatimco smrkové monokultury
svym opadem témér vyhubi bylinny pod-
rost i celé skupiny drobné fauny (plzi),
puvodni listnaté porosty nabizeji pomérné
bohatou S$kalu ruznych typa bylinného
patra, podle n€¢hoz rozliSujeme i jednotlivé
lesni typy. Z hlediska uzivnosti pud a che-

Spilitové stény v rezervaci Vetrusické rokle
v kanonu Vitavy v Liblic hosti ndroénou vege-
taci skalni stepi s radou vdpnomilnych drubii
(péchava atd.). Pidy jsou bazické rankery az
pararendziny. PloSinu nad iidolim viak pokry-
vaji kyselé stérkopisky, které dile misty kryje
opét vdpnitd spras. Foto P Mudra

mismu jejich povrchovych horizontit ma
zna¢ny vyznam opadanka tzv. uslechtilych
listnacu (lipy, jilmy, javory, jasany), ktera se
dobre rozklada a podle svédskych udaju
obohacuje pudu citratovym kalciem, které
je dobfe pristupné riznym organismuam.
Nejlépe to doklada fauna plzi, kterym tato
opadanka umoznuje zit i na jinak zcela
nepriznivych podkladech, napt. na buliZni-
ku, kfemenci nebo kyselé zule. Tento vliv
je tak silny, Ze na holych drolinach s lipo-
vym opadem najdeme nejen radu vyznac-
nych reliktnich druhti (hrotice obracena —
Balea perversa, vrko¢ horsky — Vertigo
alpestris), ale v chranénych teplych polo-
hach i druhy jinak prisné vazané na vapen-
ce, jako je drobnicka jizni (Truncatellina
claustralis) na drolinach v Podyji nebo ve
Svatojanskych proudech. Kolem starych lip
nebo jasana vznikaji napadné shluky pod-
rostnich bylin, patrné zeména tam, kde
substrat je jinak chudy. Pozoruhodné
mohou byt i poméry v nivach, tfeba pri
Vitavé v Trojske kotliné, kde dnes najdeme
nakupeny zlomky lastur masové premnoze-
ného mlze okruzanky rohovité (Sphaeri-
um corneum), které nivni ptidu obohacuji
o karbonatové vapno. Drt ulit a lastur (ném.
Schill) byla zjiSténa i v casto zaplavované
nivé Dunaje na Velkém Zitném ostrové.
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Obohaceni pudy dusikem se projevuje
nejen ruderalizaci bylinného podrostu
v akatinach, ale i na mistech, kde se shro-
mazduje zvér, jak dosvédcuje jeji trus. Tak
se na vrcholech v Blanském lese casto set-
kime s takovymi druhy, jako je Galium
aparine nebo vlastovicnik Chelidonium
majus (napf. Borovska skala). Mnoho
druhti vyslovenych plevelt bylo dokonce
zjisténo ve vapencovych previsech gader-
ské oblasti Velké Fatry v jinak neporusené
horské divociné.

Diverzita substratii a ekofenomény

Pestrost substritd je do znacné miry
dana existenci mensich ploch nebo spise
plosek (patches), kde se bud projevuji
i jemné rozdily skalniho podkladu, kde
vystupuji urcité jinak plosné velmi omeze-
né pudni typy (zvlasté nizsi vyvojova stadia
rendzin a rankert), nebo pusobi ruzné
mistni druhotné vlivy (bioturbace, prusak
apod.). Jsou vsak okrsky, kde vliv relié¢fu
terénu podminuje daleko vysSsi stupen

Ve stinu
olivovniku

Zdenék Soldan

RO LS

Sténa lomu na Parapleti v Ceském krasu odha-
luje hluboké korozni dutiny vyplnéné bazemi
chudymi zvétralinami kiidového a tretihorniho
stdrt, které tvort na znaénych plochdch substrdt
piid na vrcholu hibetu. 'V geologickych ma-
pdch jsou zde ovsem vyznaceny jen vipence!
Foto V. Lozek, Jr.

diverzity substratti a tim i celkové biodiver-
zity nez odpovidi primérnému stavu
v dané oblasti. Takové okrsky stru¢né ozna-
cujeme terminem fenomén (ficni, vrcholo-
vy, krasovy, dolomitovy atd.) nebo presné-
ji ekofenomén. Jeho podstata vyplyva ze
strucné definice, ktera zni: Ekofenomén je
vyhranény soubor procesi a stanovist
s charakteristickymi biocenozami, podmi-
nény reliéfem a geologickym podkladem
urcitych ploch, které tim nabyvaji napadné
zvysenou geo- i biodiverzitu ve srovnani
s okolim. Krom jinych faktort, jako je pre-
devsim pestrost mikroklimatu podminéna
Clenitosti  reliéfu  (exponované hrany,
inverzni rokle, rizné orientace svahu), zde
podstatnou roli vzdy hraje i substrat. VEtsi-

Motto: Jsme jako olivy: teprve kdyz jsme drceni, vyddvdame to nejlepsi.”

Atraktivni oblast Mediteranu laka kaz-
dym rokem predevsim v letni sezoné stale
vice nav§tévnika. Cesi nejsou v tomto ohle-
du vyjimkou, ba spiSe naopak. Snad proto
nebude tento prispévek zcela neuzitecny
— ve stinu olivovniku evropského totiz
musi kazdy znaveny turista v oblasti slunec-
ného Stredozemi drive ¢i pozdéji alespon
na chvili spocinout. A kdo by neznal pro-
sluly olivovy olej nebo kulinafskou lahtudku
— nakladané olivy.

O siroce symbolickém vyznamu olivov-
niku pretrvavajictho do soucasnosti neni
pochyb. Nejlépe to ostatné dosvédcuje
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zjednoduseny nakres dvou olivovych vété-
vek lemujicich pismena UN v logu Spoje-
nych ndaroda. Olivové ratolesti se jiz
odpradavna spojuji s mirem, moudrosti
a blahobytem. Olivovnik roste velmi poma-
lu a trva dlouhou dobu, nez prinese boha-
tou urodu plodu. Pouze v dlouhodobé sta-
bilnim prostredi je schopen poskytnout
svym péstitelim kyzenou prosperitu.

Popis druhu

Olivovnik evropsky (Olea europaea) je
nejrozsirenéjsim druhem rodu, ktery zahr-

na ekofenoménti se vyznacuje daleko vy-
raznéjSim uplatnénim cerstvych vychozi
podkladu, nez je bézny prumér v nasich
krajinach, kde jsou horniny na velkych plo-
chach zakryté pokryvnymi utvary vcetné
hlubsich zvétralin. V ostfe zafiznutych udo-
lich vodnich toka, na skalnatych vrcho-
lech, v ¢lenitych krasovych nebo dolomito-
vych okrscich se vsude uplatiuji Cerstve
vychozy hornin v nejriznéjsich pozicich,
takze se projevuiji i ty nejjemnéjsi rozdily sub-
stratu, navic jesté diferencované mikroklima-
tem jednotlivych stanovist. Vysledkem je
pestra mozaika pud od inicialnich stadii az
po vyzralé typy. Stridaji se tak drobné i vétsi
plochy casto velmi rozdilnych spolecenstev
rostlinnych i zivocisnych, ktera bézné zahr-
nuji reliktni nebo ekologicky tzce speciali-
zované druhy, z nichz mnohé jevi uzkou
vazbu na prislusny ekofenomén, jako treba
tarice skalni (Aurinia saxatilis) nebo jes-
térka zelena (Lacerta viridis) na fi¢ni feno-
mén v kanonech vnitroc¢eskych rek (Vltava,
Sazava, Berounka).

Z naseho prehledu vyplyva, ze proble-
matika substratti a na né vazanych spole-
Censtev rostlin i zivocichu je ve skute¢nos-
vétsina geologickych nebo pudnich map.
Pestrost se projevuje predevsim na malych
plochach, casto jen ploskach, které obvy-
kle nelze zachytit ani v podrobnych pud-
nich mapach. Geologicka mapa se sice
snazi rozlisit jednotlivé horniny a zeminy,
ale nemuze zachytit tfeba okrsky s prusa-
kem, hustsi sit trhlin nebo druhotné zmény
povrchu, napf. obnaZzeni. Podobné i mapa
pudni. Proto mapové podklady predstavuji
jen zakladni voditko a pokud chceme ziskat
dalsi udaje, které by pomohly osvétlit tieba
pritomnost nebo naopak chybéni urcitych
druhti nebo spolecenstev, je nutno sledo-
vat fadu dalSich faktort, které jsme se sna-
zili uvést v naSem prehledu. Je tfeba si uve-
domit, co vSe muze byt ve hfe a snazit se
ziskat patficna data vlastnim pozorovanim
v terénu a pokud to nejde, Cerpat je z pri-
slusnych prament. To plati zejména v prfi-
padé pravékého osidleni a jeho dopadu na
prirodu.

nuje asi 20 druht rostoucich téméf na
celém svété. Jde o vidyzelenou drevinu
kerovitého vzristu nebo nizsi, zpravidla asi
5-10 m (ojedinéle az 15 m) vysoky strom.
Charakter vzrastu je vsak silné ovlivnén
prislusnosti k urc¢itému kultivaru (dnes je
jich vyslechténo okolo 150, podle jinych
zdrojii dokonce na 700!), ale i mistem
a zpusobem péstovani.

Kmen je pomérné kratky, casto kfivola-
ky a zvlasté u starSich exemplari sukovity,
do sebe stoceny, pfi bazi znacné Siroky
a jakoby stlaceny. Pomérné nizko nad zemi
se rozvétvuje do nékolika tlustych, zkrou-
cenych vétvi. Borka mladSich exemplart
nebo mladSich vétvi je svétle stribfité Seda,
Supinata a brazdita. U starych stromu je na
kmenu nepravidelné a hluboce rozpukana,
s Cetnymi vyraznymi prohlubnémi. Leto-
kruhy jsou okrouhlé nebo zaoblené hrana-
té, s jemnymi stribritymi Supinami.

Korenovy systém je bohaté rozlozeny
predevsim pod povrchem pudy, na pro-
pustnych a hlubokych pudach vsak proni-
ka i do hloubky okolo jednoho metru.

Neopadavé kozovité listy jsou vstficné,
prisedlé nebo kratce rapikaté, uzce kopina-
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