vétsich populaci zvysuje zakal vody. Niz-
§1 prihlednost vede k vymizeni ponofe-
né (submerzni) vegetace a ke zméné toku
zivin v celém ekosystému (Richardson
a kol. 1995). Vyskyt zminéné stievlicky
vychodni v produkénich rybnicich bez
dostate¢ného mnozstvi ryboZravych dru-
ht zase vede k ekonomickym ztratam
v produkci kapra (Musil a kol. 2014). Sou-
Casny stav poznatkd (pfehled neptivod-
nich a invaznich druht ryb na tizemi CR)
uvadim v tab. 1.

Méli bychom neptuvodni druhy
vymytit?

Eradikace neptivodnich druhti z volnych
vod — v piipadeé ryb jejich vyloveni a od-
stranéni — je v nejlepsim p¥ipadé finan-
¢né i casové velmi ndkladna, avsak vétsi-
nou nemozna. Co se déje pod hladinou,
zustava dlouho skryto a p¥itomnost nového
nepuvodniho druhu se obvykle zjisti jen
néhodou, nebo az kdyz je populace velmi
pocetna. Mélo by se vzdy zvazit, zda pro-
ces eradikace neptivodnfho druhu nebude
pro puvodni vodni biotu $kodlivéjsi nez
jeho pfitomnost. Mnohé neptvodni druhy

se mohou vyskytovat ve vodnich ekosys-
témech, jeZ jsou jinak povazovany za mini-
ny zcela nenaruseny tok neni, ale napf.
vyskyt koljusek tfiostnych (Gasterosteus
aculeatus) v nékterych pfirodé blizkych
potocich v okoli Prahy nebo Brna nelze
zatim povazovat za problémovy (Jurajda
a Adédmek 2016). Ne kazdy neptvodni
druh tedy zptisobi $kody. Problematicky je
i p¥istup k tém druhtm, které jsou ve své
domovské oblasti ohrozené a na novych
nepuvodnich lokalitach prosperuji, nebo
se dokonce chovaji invazné. Na tomto mis-
té 1ze uvést ptiklad ostroretky stéhovavé,
kterd patii v povodi Dunaje mezi druhy
vyznamneé ubyvajici (Zens a kol. 2017),
ale v povodi Labe, napf. v Sdzavé, dobte
prospiva.

Pokud né&jakou rybu oznacime jako
invazni, tedy posoudime/spocitdme jeji
vliv, zvazme vzdy nédklady na jeji eradi-
kaci. Uspédnost podobnych zésaht ve
vodnim prostfedi byva tézko kontrolova-
telna a nep#ilis realna, a pokud neni na-
vdzana na odstranéni pfic¢in zavleceni,
i zbyte¢na.

Pavel Jurajda

Hlavaci v nasich vodach

Sifeni neptivodnich druhi Zivocichi a rostlin je vyznamnym jevem se zvysuji-
cim se trendem poslednich desetileti. Uplatiiuje se pri ném celé rada lidskych
aktivit, jejichz cilem je introdukce novych druhu pro potieby zemédélstvi, rybar-
stvi, vodniho hospodafstvi, zpracovatelského prumyslu, zajmovych chovu a dal-
Sich odvétvi. K nezadoucimu $ifeni organismu vSak vyznamnym zpusobem pri-
spiva i celosvétovy rozvoj mezinarodni dopravy a obchodu. Ve velké mife jsou
mezi neptivodnimi organismy zastoupeni i vodni Zivoc¢ichové vcetné ryb. Ve
vodéach na izemi Ceské republiky Zije pfes 60 druhi ryb, ale zhruba tfetina
z nich u nés neni pivodni. Vétsina nepivodnich rybich druhu k nam byla
introdukovana zamérné za ucelem akvakultury, rekreacniho rybolovu nebo
biomanipulaci, jiné se $ifily nechténé (lodni dopravou) nebo byly zavleceny
s prepravovanymi jinymi rybami &i vysazeny ze zajmovych chovii. Cas od ¢asu
se néjakému druhu podari proniknout na nase tizemi i vlastnimi silami.

sv s

V posledni dobé patii k rychle se sificim druhtim hlavacovité ryby (Gobiidae).

Do ¢eledi hlavacoviti zahrnujeme v sou-
Casnosti vice neZ 1 300 pfevazné mof-
skych a brakickych druhti ryb. Pouze mala
¢éast této druhové bohaté celedi obyva
viim ve Stfedozemnim, Cerném a Kaspic-
kém mofti a v dolnich tsecich do nich
usticich fek. Hlavaci jsou velikosti mensi
ryby, vétsina druhd dortstd maximélné
15 cm, vyjimecné vice. Jsou typicky ben-
tiGti, zijici na dné. Vétsinou nemaji ply-
novy méchyf a pohybuji se ,,p¥iskoky”,
nikoli klasickym kontinuélnim plava-
nim. Bfi$ni ploutve srostlé v p¥isavny ter¢
napomaéhajf hlava¢im v pfichyceni ke dnu
a udrzeni i v silném proudu ¢i vinobiti.
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Zaroven jde o typicky a vhodny rozli$o-
vaci znak hlava¢d od podobnych druhi
ryb, napf. vranek (Cottus, obr. 4), se ktery-
mi jsou na prvni pohled snadno zaméni-
telni. Jikry kladou na spodni stranu kame-
nd (obr. 5), pfipadné jinych ponofenych
tvrdych pfedmétt, a teritoridlni samci je
ochranuji.

Je zajimavé, Ze tyto malé a pomérné
maélo pohyblivé ryby bez plynového mé-
chyte daleko lépe pfekonavaji (a maji sna-
hu prekonévat) pfi¢né bariéry v tocich nez
nékteré jiné ptivodni dunajské druhy —
napt. ostrucha k¥ivocara (Pelecus cultra-
tus), drsek vétsi (Zingel zingel), d. mensi
(Z. streber), cejn perletovy (Ballerus sapa).
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Epilog

Pristup k neptivodnim druhdm ryb balan-
cuje mezi dvéma paradigmaty vztahu ¢lo-
véka a pfirody. Jednim z nich je pfedpo-
klad, Ze lidé nemaji prdvo zasahovat do
zivota zivocisnych a rostlinnych druhd,
prestavovat spolecenstva nebo vyhlazovat
druhy. Na druhou stranu lidé jiz davno
vyuzivali pfirodni zdroje pro svou potie-
bu, pfetvareli i nicili, co povazovali za
zbyte¢né nebo skodlivé. Ackoli tento pi¥i-
stup muZeme z etického hlediska odsou-
dit, nelze redlné pozadovat, aby se ¢lovék
zcela vzdal vyuzivani pfirodnich zdrojta
v zdjmu zachovani biologické rozmani-
tosti. Zhodnoceni, co je $patné a co dobré
v otdzce pfitomnosti neptivodnich rybich
druhti, ztistane vé¢nou diskuzi a hleddnim
kritérii, podle kterych budeme posuzovat
pozitivni a negativni dopady a jejich jed-
notlivé zafazeni mezi druhy invazni.

Tato prace byla podporena grantem CIGA
20182013.

Seznam pouZité a doporucené literatury
uveden na webové strance Zivy.

U hlavacovitych ryb je zndmo, ze dokazou
prekonévat proud a vlnobiti jim nevadyi,
ostatné jsou na néj dobte adaptovany vyse
zminénym piisavnym terc¢ikem. Napf. na
splavném tseku Ryna a Dunaje jsou hla-
vaci takika jedinymi obyvateli kamenného
zdhozu (kde ¢asto dosahuji znaéné po-
Cetnosti), ktery byva p¥i prijezdu lodi pod
vlivem silného vInobiti. Jiné ryby se vino-
biti vyhybaji a v kamenném z&dhozu hlav-
niho koryta se vyskytuji jen sporadicky
(obr. 3, Janac a kol. 2018).

Z hlavacovitych ryb se historicky pou-
ze hlavacka polomésicita (Proterorhinus
semilunaris, obr. 1), dfive taxonomicky
nespravné oznacovand jako h. mramoro-
vané (P. marmoratus), vyskytovala aZ ve
sttednim Dunaji po Videi a v dolnich tse-
cich jeho pritokid. Na Slovensku byla zna-
ma jiz z konce 19. stol. z tsti feky Mora-
vy do Dunaje. Na tizemi Ceské republiky
vsak dfive zaznamendna nebyla.

0d 90. let 20. stol. se zacaly dalsi druhy
hlavéacovitych ryb objevovat v fekdch ve
stfedn{ Evropé. Od r. 1995 postupné slo
o hlavace Kesslerova (Ponticola kessleri),
h. dnésterského neboli holokrkého (Babka
gymnotrachelus), h. ¥i¢niho (Neogobius
fluviatilis) a h. ¢ernoustého (N. melano-
stomus, obr. 2), ktef{ se jiz vyskytuji v Du-
naji v Rakousku nebo na Slovensku. Zaji-
mavé vysledky pfinesl v r. 2005 prizkum
podélného toku Dunaje od Bulharska az
po Rakousko, jenz ukazal, Ze se hlavaci
nevyskytuji v této fece kontinualné, nybrz
s pferu$enimi v rizné dlouhych dsecich.
To podporuje domnénku o zasadnim po-
dilu lodni dopravy na jejich sifeni, kte-
ré nemé charakter postupného osidlova-
ni z ptivodniho arealu v dolnim Dunaji
(Roche a kol. 2013).

Hlavaci v Ceské republice

Hlavacka polomésicita byla zndma z kon-
ce 19. stol. z dolniho tseku feky Moravy
u Dévina na Slovensku. V poloviné 90. let
20. stol. bylo zachyceno nékolik jedincti
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ve slovenském tseku Moravy na Zahott,
coz by svédcilo o pomalém postupném
zvétsovani aredlu. Avak na tizemi CR byla
poprvé zjisténa v r. 1994 v Musovské vod-
ni nadrzi (vodni dilo Nové Mlyny) pod
rybafskou zdkladnou v obci Pasohlavky.
V nésledujicich nékolika letech se hlavac-
ka dostala do dal$ich dvou nadrzi Novych
Mlyni, odkud postupné pronikala po
i proti proudu Dyje v&etné jejich pFitoka.

Proti proudu Dyje se hlavacka polomé-
si¢ita zastavila pod jezem v Krhovicich
(117,7. ¥i¢ni km). Na JeviSovce byla zazna-
menadna az v Lechovicich a na Svratce pod
jezem v Rajhradicich (35. f. km). V fece
Jihlavé se vyskytuje az v nadjezi ve Cvrco-
vicich, ale dale proti proudu prokazana
nebyla. Na dolni Dyji pod VD Nové Mly-
ny je az po usti do Moravy velmi hojnym
druhem pfibfezniho pasu. V Kyjovce je
doloZena aZ po obec Tynec. Za poslednich
10 let se nejvice rozsitila proti proudu
Moravy, kde byla zaznamenéna az pod
jezem v Hodoniné& (114. . km). Zajimavy
je vyskyt hlavacky v Dyji nad Vranovskou
piehradou tésné u hranic s Rakouskem
(nad obci Podhradi nad Dyji), ktery nesou-
visi s prvnim nalezem z Mus$ovské nadrze.
O jejim ptivodu v téchto mistech mtZzeme
jen spekulovat, ale pravdépodobné se tam
dostala nékdy v 90. letech jako néstrazni
rybka z rakouského tseku Dyje. V sou-
¢asné dobé byl jeji vyskyt doloZen i ve
Vranovské pirehradé. Kromé tekoucich
vod je zndma z odstavenych ramen, zem-
nikd, rybnikt a rybni¢nich stok v oblasti
dolni Dyje.

Hlavac ¢ernousty byl poprvé zazname-
nan na dzemi{ CR v 1. 2008 pod prvnim
jezem na fece Moravé u Kat (74. f. km)
a na fece Dyji pod jezem v Bfeclavi (na
26,7. . km). Vzhledem k tomu, Ze Morava
nen{ splavnd, jeho ifeni muselo byt p¥i-
rozené a piekondni vzdalenosti od Duna-
je na tizemi CR (70 km) mu trvalo p¥iblizng
8 let. Za stejnou dobu se druh pravdépo-
dobné diky transportu lodni dopravou
roz§ifil z Vidné po Dunaji na cely Ryn
(stovky km) — pronikéni mezi povodimi
mu umoziuji vybudované kanaly (blize
v ¢lanku na str. 251-253).

Od mista prvniho nalezu hlavac ¢erno-
usty postoupil na fece Moravé po balva-
nity skluz u Lanzhota (79,5. ¥. km) a na
fece Dyji v r. 2016 aZ po VD Nové Mlyny
(46. ¥. km). Na dolni Dyji se stal brzy vel-
mi pocetnym druhem kamenného zahozu.
Ve stojatych vodach zaplavového tzemi
na rozdil od hlavacky dosud zazname-
néan nebyl. Kromé kratkého dolniho tdseku
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Kyjovky se hlavac zatim vyskytuje pouze
v hlavnim toku Moravy a Dyje. Dava pred-
nost ¢istému kamennému zédhozu a zabah-
nénym mistim s vodni vegetaci se vyhy-
ba. V poslednich tfech letech doslo vlivem
absenci jarnich vysokych pritoku k vy-
znamnému zanédSeni a zarustani koryta
Dyje pod Bfeclavi a s tim i souvisejicimu
vyraznému snizen{ poc¢etnosti druhu.
Druh4 trasa Sifen{ hlavace cernoustého
na nase tzemi vedla pfes mote. V r. 1990
byl zavlec¢en do oblasti Gdariského zalivu
v Polsku a odtud se $ifil do pfibfeznich
vod pobaltskych statt a po jiznim pobfe-
z{ Baltského mote k tstim Odry, Visly
a Vezery, ale i Severniho moie az do Labe.
Prvni jedinec v p¥ilivové zéné v tsti Labe
pod Hamburkem byl uloven v r. 2008.
V srpnu 2012 byl zjistén zatim nejvyse
doloZeny vyskyt na némeckém dolnim toku
Labe — u Geesthachtu (585 km od hranic
s Ceskou republikou). Prvni tlovek toho-
to druhu hlavage v Labi na tzemi{ CR byl
zaznamendn v srpnu 2015 ve Svadové,
nedaleko Ustf nad Labem. Nasledné& byl
dolozen vyskyt od Svddova po Dé&c&in.
V r. 2016 byl zjistén u obce Schmilka
v sousednim Némecku blizko nasich hra-
nic. Ve sttednim Labi zatim nalezen nebyl.
Predpokladame, Ze na rozsifeni hlavace
do ceského tiseku Labe se podilela, podob-
né jako na jinych fekach, lodni doprava,
a to i pfesto, Ze na Ceské strané neni nijak
intenzivni. Pro tuto avahu hovoii pfede-
vsim prvni zjistény vyskyt v okoli piista-
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1 Hlavacka polomésicita (Proterorhinus
semilunaris). Foto L. Hlasek

2 Hlavac ¢ernousty (Neogobius melano-
stomus), nahofe samec, dole samice

3 Kamenny zahoz regulovanych tokt

je vyhledavanym prostiedim hlavaci.
Reka Dyje pod Bieclavi

4 Porovnén{ bfisni strany hlavace
¢ernotstého (vlevo) a vranky obecné
(Cottus gobio, vpravo). Foto K. Halatka

5 Nakladené jikry hlavace ¢ernotdstého
6 Juvenilni hlavac¢ cernotsty s parazitu-
jicimi larvami mlzt — glochidii.

Snimky L. Slapanského,

pokud nenf uvedeno jinak

vigtd v Usti nad Labem a velka vzdalenost
a kratkd doba od zatim nejblizstho nale-
zu na dolnim Labi u Geesthachtu (skoro
600 km Feky piekonal za t¥i roky). Hlava-
¢i mohli pfilepit jikry na trup lodi, p¥i-
padné mohli byt pfevezeni se Stérkem
nebo jinym fi¢nim substratem. Dal3i moz-
nosti (aktivni pohyb, zavle¢eni sportov-
nimi ryba¥i) jsou povazovany za méné
pravdépodobné.

Hlavaci v potravnim retézci

Hlavacka polomésicita i hlavac cernousty
se zivi pfedev§im drobnymi bezobratlymi
dna (bentosem) a vzhledem ke své veli-
kosti lovi zejména larvy chrostiki a pa-
komarta. Ve vodnich nadrzich nebo pod
jejich vypustémi se zZivi i zooplanktonem.
Hlavac lovi hlavné larvy pakomar, jepic
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a chrostiktl, a pokud nemé ve svém oko-
li této potravy dostatek, nepohrdne ani
vodnimi mékkysi, napf. slavickou mnoho-
tvarnou (Dreissena polymorpha) a bahniv-
kou rmutnou (Bithynia tentaculata). V Se-
verni Americe (kam byl také zavlecen)
pozira slavicku mnohotvarnou intenzivné
(slavicka se tam vyskytuje jako neptvod-
ni druh v poéetnych koncentracich, blize
na str. 255—-256), nicméné v evropskych
podminkéch si vybird mékéi a vyhodnéj-
§1 kofist (napf. blesivce). ZvySena mobili-
zace cizorodych latek, deponovanych v té-
lech slévicek, do potravniho fetézce po
introdukci hlavace zjisténd v Severni Ame-
rice se u nés nepotvrdila.

Uvadélo se, ze hlavaci se zivi jikrami
a plidkem pdvodnich druht ryb, avsak
aktualni studie tuto domnénku nedolozi-
la. Naopak, pokud u nés byly v jejich tra-
vicim traktu vyjimecné zjistény jikry nebo
pladek, §lo vzdy o jikry ¢i plidek hlava-
Covitych, casto vlastniho druhu, tedy o ka-
nibalismus (Vasek a kol. 2014). Hlavac
Gernousty je schopen Zivit se i jako mrcho-
zrout a okusovat uhynulé vétsi ryby.

Hlavacka ani hlavac nejsou jako dravci
nas$im pavodnim druhtim ryb nebezpecni.
Pri velké pocetnosti viak miize pfedevsim
hlava¢ potravné konkurovat ostatnim ry-
bim druht@m. Na druhou stranu bylo proké-
zano, Ze jak hlavacka, tak zejména hlavac
tvori béZznou kofist vSech nasich dravct,
a dokonce i parmy obecné (Barbus bar-
bus). Jejich vyznamnymi predétory jsou
nemnohé druhy ryb, které spole¢né s hla-
vaci obyvaji kamenny zdhoz — mnik jedno-
vousy (Lota lota) na Dyji a thot ¥{¢ni (An-
guilla anguilla) na Labi (Mikl a kol. 2017).

Paraziti hlavact

Negativni dopad invaznich druhtd byva
spojovan mimo jiné i s moznym zavlece-
nim novych druhi paraziti, ktefif mohou
predstavovat nebezpeti pro ptvodni fau-
nu, pokud je k nim vnimava. Jedinym dru-
hem parazita, ktery byl do oblasti dolni
Moravy zavlecen spolu s hostitelem — hla-
vackou polomésicitou —je Zdbrohlist Gyro-
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dactylus proterorhini. Ten je v8ak hosti-
telsky velmi specificky a na jinych druzich
(napf. na okounovitych rybach) nepfeziva.
Vnimavost hlavact v roli mezihostitele
k motolici Bucephalus polymorphus, ktera
v dospélosti Zije ve stfevé dravych ryb,
a k hlistici krevnatce thoti (Anguillicola
crassus), v dospélosti parazitujici v ply-
novém méchy#i thofl, miZe potencialné
vést ke zvySené parazitaci téchto rybarsky
atraktivnich a vyznamnych druht ryb.
Hlavacovité ryby jsou také velmi citlivé
k infekci larvalnimi stadii mlzt — glochi-
dii (obr. 6). Mohou tak hrat roli v §ifeni
puvodnich i nepivodnich druht mlzi,
napft. skeblice asijské (Sinanodonta woo-
diana, Slapansky a kol. 2016, bliZe na str.
254-255). Dosavadni vysledky naznacuji,
7e vyznam roz§ifeni hlavacovitych ryb na
tzemi CR z hlediska parazitdrnich one-
mocnéni spoc¢ivé pfedevsim v jejich uplat-
néni jako rezervoaru mistnich druhti para-
zitl (Ondrackova a kol. 2015).

Hlavacdi a rybarstvi

V rybni¢nich soustavéch na jizni Moravé
se nyni hlavacka polomésicita vyskytuje,
bézné je hlavné ve stokdch mezi rybniky
a v nékterych nadrzich, nicméné jeji pti-
tomnost zatim nijak negativné neovliviiu-
je rybnikafské hospodateni. Hlavac ¢erno-
usty zatim v rybnicich ani rybni¢nich
stokach zjistén nebyl a da se jen obtizné
predpovédét jeho role v tomto ekosysté-
mu. Spise lze pfedpokladat jeho absenci
z divodu pfevazujiciho bahnitého sub-
strdtu a narokd druhu.

Z hlediska rekreacniho rybolovu v es-
kém pojeti bude problematickd zna¢né
vysoka lokélni hustota populace hlavacu.
Mohou okusovat jakoukoli pfirozenou
néstrahu a budou tak komplikovat lov atrak-
tivnich druhd ryb. Kombinace Zravosti,
vysoké pocetnosti populace a nevybira-
vosti v potravé moznd casto znepiijemni
nékteré zptisoby rybolovu, pfi nichz bude
hlava¢ dominantnim tdlovkem. Hlavaci se
jisté daji pouzit (a jsou pouzivéani) jako
néstrazni ryba. Jako u jinych néstraznich
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ryb, u hlavaca plati dvojnasob, Ze se v zad-
ném pfipadé nesméji vypoustét mimo
vodu, kde byli naloveni. Je totiZ zndmo, Ze
jde o jeden z nejcasté&jsich zpusobi roz-
$ifovani neptivodnich druht ryb (Kalous
a kol. 2013).

V ptvodnim aredlu rybati lovi hlavace
i jako konzumni rybu, udi je nebo smazi
v dovazenych konzervach v rajéatovém
protlaku (Byc¢ki v tomatom sose). I v Ba-
vorsku, kde se stali v poslednich letech
¢astym tlovkem na Dunaji, existuji recep-
ty na jejich pfipravu a rybarské restaurace
je maji v nabidce.

Zavérem
Hlavacovité ryby se dokazaly podminkédm
sttedoevropskych tokt dobte pfizptisobit
a zadaly se zde rychle $ifit. Casto vytvéteji
pocetné populace, které mohou mit nega-
tivni dopad na ptvodni spolecenstva ryb,
predevsim v dtsledku potravni kompe-
tice. Preference hlavact pro kolonizaci
kamenného zdhozu ale sniZzuje negativni
vliv na ptivodni druhy ryb, které ho vy-
uzivaji spiSe vyjimec¢né (mnik, tloust,
okoun, thot) a v pfipadé toku s intenziv-
ni lodni dopravou téméf viibec. Zaroven
druhové pestré ptivodni spolecenstvo ryb,
veetné dravych druht, zatim omezuje
potencialni negativni vliv hlavacu.
Prestoze nové neptivodni a invazni dru-
hy ryb nejsou v nasich vodach zadouci, je
tfeba hodnotit jejich dopad na fungovani
mistnich vodnich ekosystémi objektivné,
s vyuzitim védecky ziskanych a podloZe-
nych informaci. Obcas se totiz 1ze setkat
s tim, Ze v problematice invaznich druht
i akademicti pracovnici dokazou podleh-
nout bulvarnimu stylu prezentace fakti
a informuji vefejnost nedostate¢né podlo-
zenymi zpravami o katastrofalnim vlivu
téchto ryb na nasi faunu, pfestoze zadné
takové vysledky se v Evropé nepotvrdily.
Jaky bude dopad $ifeni neptivodnich
hlavacovitych v nasich podminkach, neni
dosud zcela jasné. Ackoli se podle sou-
¢asnych vysledki zatim jevi potencidlni
hrozba hlavact spise jako nizk4, je roz-
hodné zddouci omezit jejich $ifeni do dal-
$ich vodnich tokd i stojatych vod, jelikoz
jde o nepivodni druhy se zna¢nym poten-
cidlem rychlého mnoZeni a postupného
§ffenf s minimdalni moZnosti jejich regu-
lace a eliminace.
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