Hmyzi fauna pralesni opadanky
Madagaskaru

V monotematickém cisle vénovaném Zemi a zemi by nemélo chybét téma pudy.
Pdé, v ni probihajicim procesiim a v ni Zijicim organismtm byly ale v Zivé
vénovany podrobné serialy Ziva pida (2000, 1-6; 2020, 14 a 6; 2021, 1-4 a 6)
i dalsi ¢lanky (napt. Ziva 2023, 5: 248-250). Specifické prostfedi na povrchu
pudy vsak tvori vrstva postupné se rozkladajiciho listi (jehli¢i apod.) opadaného
hlavné ze dfevin — opadanka - ktera byla dosud zmiriovana spiSe okrajové. Fauna
bezobratlych lesni opadanky patii obecné k tém méné studovanym a probadanym,
alespon ve srovnani se spolecenstvy bezobratlych zijicich a lovenych na vegetaci
nebo ve vodnim prostiedi, pfipadné spolecenstvy létajiciho hmyzu chytaného
pomoci svételnych lapacu. Pritom jde o nesmirné taxonomicky bohaté spolecen-
stvo, zahrnujici l1étavy i nelétavy hmyz, mnoho dalSich skupin ¢lenovci, nevyji-
maje suchozemské koryse, mékkyse a jiné bezobratlé Zivocichy. Studium opadan-
kové fauny ma pomérné vyrazna specifika, od metodologie shéru pres narocné
tridéni shromazdénych vzorku az po komplikovanou determinaci, vyzadujici
koordinaci mnoha specialisti, pokud chceme dosahnout komplexniho obrazu

o obyvatelich konkrétni lokality.

Rtizné lokality a rozdilné typy lesni opa-
danky hosti riznoroda spolecenstva bez-
obratlych, obecné 1ze konstatovat, Ze na
objem jejich ,biomasy“ dominuji drabci-
koviti brouci (Staphylinidae), zastoupeni
mnoha podc¢eledémi, zejména témi, pro
néz jsou opadanka, trouchnivéjici d¥evo
a rozkladajici se organické materialy nej-
vyznamnéj$im biotopem (Pselaphinae,
Scydmaeninae, mnozi zastupci Aleochari-
nae aj.). Z fddu brouku (Coleoptera) jsou
také hojni stfevlikoviti (Carabidae), po-
temnikoviti (Tenebrionidae), hlavné v tro-
pickych oblastech obyva lesni opadanku
i mnoho nosatcovitych (Curculionidae).
Z ostatnich ¥ad hmyzu mtiZeme jmenovat
polokiidlé (Hemiptera) nebo blanokiidlé
(Hymenoptera), a to nejen viudypiitom-
né mravence, ale téz zastupce nadceledi
Proctotrupoidea. Co do pottu exemplaii
byvaji nejhojné&jsi roztoci (Acari), prede-
v§im z podfadu panciiniki (Oribatida).
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Spravna metodika - skvélé vysledky

Urcité nejefektivnéjsi metodou sbéru opa-
dankovych bezobratlych je prosev opadan-
ky prosivadlem s riznou velikosti mezer
v kovové mfiZce z jemného pletiva na dné
prosivadla (obr. 1). Standardné jsou vy-
rabéna prosivadla s velikosti ok 6 x 6 az
12 x 12 mm. Osobné pouzivam oka nej-
mensi, s rizikem, Ze v&t$i Zivocich pies
sito nepropadne a nebude uloven. Na dru-
hou stranu s touto velikosti ok dostdvame
maximélné bohaty material bezobratlych
s mensim podilem balastnich rostlinnych
zbytkt. Vzorek ziskany prosevem je tieba
nésledné extrahovat — vyt¥idit (obr. 2). To
se provadi bud vizualné, se sbérem jedin-
cti zdjmové skupiny, kdy se ale ochudime
o drobné a mélo pohyblivé tlovky, které
snadno piehlédneme, nebo neselektivni
extrakci pomoci Berleseho, ptipadné Win-
klerova aparatu. Tyto metody, a¢ jsou né-
kdy zaménovany, pracuji na zcela odlis-
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ném principu ziskdvani zivého materialu.
Pii extrakci prosetého vzorku ve Winklero-
vé aparatu je smés drobnych ¢asti opadanky
a nalovenych ¢lenovct nasypéna do sito-
vanych sackd, s oky pfiblizné 5 x 5 mm,
a zavé$ena na draténou konstrukci obale-
nou latkou (obr. 3). Na spodni ¢ast latky
umistime sbéraci lahev s fixa¢ni (konzer-
vacni) tekutinou, nebo bez ni, zalezi, jak
¢asto ji kontrolujeme a vybirdme. Do lahve
padaji ¢lenovci, ktefi se v nasypaném
substratu pohybuji a snazi se nalézt opti-
maélni mikrohabitat v uméle vytvofeném
prostfedi. Pro efektivni extrakci je nutné
obcas obsah sacku vysypat, promichat a na-
sypat zpét, nejlépe dvakrat az tfikrat den-
né. Jinak se stane, Ze vnéjs{ vrstva v sacku
vyschne a mnoho ¢lenovci zistane uvnitf
extrahované hrabankové , koule®, kde maji
zdanlivé lepsi podminky k pfeziti, a vitbec
nevylezou.

Naproti tomu pfi pouziti Berleseho ex-
traktoru (v upravené verzi Berleseho—Tull-
grenovy extrakce, kterd je v entomologii
standardem) se vzorek umisti na sito, sviti
se na né&j zarovkou (v terénu lze v nouzi
vyuzit sluneénfho zéfen{, ale to je velmi
zdlouhavé, navic nejisté), v zddném pii-
padé se vzorek nemichd a ¢lenovci jsou
postupnym vysychanim nuceni k pohybu
dolti, az nakonec spadnou do sbéraci né-
doby s fixa¢ni tekutinou. Nevyhodou Ber-
leseho extrakce je potieba elektfiny a s tim
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1 Studentka M. E. Rabotoson pfi prosi-
véani pralesni opadanky. Narodni park
Montagne d’Ambre, Madagaskar

2 Vytfidéné prosevy ¢lenovea

3 Extrakce bezobratlych z prosetych
vzorkt opadanky pomoci Winklerovych
extraktord. Terénni stanice v NP Mon-
tagne d’Ambre

4a5 Pohled nalesni masu rezervace
Ambohitantely (obr. 4) a interiér lesa (5).
Zluté misky na zemi slou#{ k odchytu
hmyzu sedajictho na kvéty.

souvisejiciho vybaveni, odménou je viak
dokonalé vytfidéni. Nevyhodou Winklero-
vy metody pak jsou vzdy néjaké ,ztraty”,
av3ak pouzitelnost a prakti¢nost pii terénni
expedici je vynikajici.

Studium sloZeni spole¢enstva opadan-
ky mtiZe mit zna¢ny bioindika¢ni vyznam
pfi hodnoceni lokality, a to nejen z divo-
du pfitomnosti druhi zvlasté chranénych
zivoc¢icht, pfipadné druht uvedenych
v Cerveném seznamu bezobratlych Zivo&i-
chti CR. Posouzeni celkové druhové roz-
manitosti a po¢etnosti jednotlivych taxo-
nd mize poskytnout zdsadni informaci
o biologické hodnoté dotéeného tizemi.
Studiem opadankové fauny téméf kdekoli
v mirném klimatickém pésu, stfedni Evro-
pu nevyjimaje, stale pfichdzime na mnoho
zajimavych, pfehliZzenych, nebo vzacné
a skryté se vyskytujicich Zivoc¢icht. To je
v8ak zcela margindlni ve srovnani s tim,
co se odehrava v pralesni opadance tro-
pickych lesti. VSeobecné zndma vysoka
biodiverzita bezobratlych v tropickych ob-
lastech zaznamenand napft. ve skupinach
fytofagniho hmyzu (nap¥. znamé studie
tymu prof. Vojtécha Novotného z Papui
Nové Guineje), ktera nékolikanasobné pte-
vysuje pocet dosud védecky popsanych
druht, je patrné slabym odvarem toho, co
se vyskytuje v pralesni opadance tropic-
kych destnych a horskych mlznych lest.
Po vice nezZ 20 letech intenzivniho prosivani
v tropech si troufdm tvrdit, Ze v nékterych
skupinach brouki a plostic (Heteroptera),
s nimiZ mam to $tésti byt blize seznamen,
neni znamo vic nez 5-10 % skute¢né dru-
hové rozmanitosti. O téchto skupinach
budu psat podrobnéji déle. Extrémnim pii-
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padem jsou plostice dvou bazéalnich infra-
fadd Enicocephalomorpha a Dipsocoro-
morpha, oba s ngkolika stovkami zndmych
druhi, jejichZ skute¢nou diverzitu je jen
velmi tézké odhadnout. Entomologické
sbéry uloZené v raznych pf¥irodovédnych
muzeich celého svéta reprezentuji nejmé-
né desetindsobek dosud popsaného poctu
druhti. S ptihlédnutim ke skute¢nosti, Ze
drtiva vétsina tropickych biotopt je pro-
badana velmi omezeng, pfipadné vibec,
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bude skute¢ny pocet druhii daleko vyssi.

Malo prozkoumany a zarover rychle
mizejici Madagaskar

Co do badani a objevovani nepoznaného
byl dlouh4 léta mou srde¢ni zaleZitosti
ostrov Madagaskar. Poprvé jsem ho na-
v§tivil se skupinou kamaradd — studentt
v 1. 2003, kdy mné, tak, jako mnoha jinym,
ucarovala nesmirna diverzita zivocicht
a rostlin, jdouci ruku v ruce s obrovskou
mirou endemismu. Zaroveri mne jiz tehdy
zarazila vysokd mira devastace primar-
nich biotopt, zejména vychodniho pésu
destnych pralesi, kterd dnes dosahuje na-
prosto désivych rozmérd. Spolu s kamara-
dem a kolegou Milo$em Tryznou (z Oblast-
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niho muzea Usti nad Labem a Ustavu eko-
logie lesa LDF MENDELU v Brné), vedou-
cim naseho vyzkumu, jsme mezi lety 2010
a 2019 uspofadali 11 expedic na Madaga-
skar s cilem zmapovat faunu vybranych
skupin hmyzu, a to hlavné ve vychodni ¢as-
ti ostrova, pfi¢emz jsem se vénoval téméf
vyhradné prosivani pralesni opadanky.

Z navstivenych lokalit jsem se soustfe-
dil pfedevsim na vychodni pés destnych
pralesti, pfipadné na sever ostrova. Z védec-
kého hlediska byla pro mne nejzajimavéjsi
Ambohitantely Special Reserve (obr. 4 a 5),
ktera lezi spise ve stfedni ¢asti ostrova nez
ostatni a také ve vétsi nadmotské vysce
(1500az1 700 mn. m.). Jde o velmi zvlast-
nf les, maly rozlohou a patrné posledni
svého druhu, obklopeny savanou. Pravdé-
podobné reprezentuje posledni zbytky pra-
lesti centralni plosiny, uz na prvni pohled
se lisi od typt lesa v nizsich polohach,
situovanych vychodnéji, a to zejména men-
81 vyskou korunového patra a chladnéjsim
klimatem. V této rezervaci byla objevena
fada zajimavych brouku a plostic, s obrov-
skou mirou endemismu.

Nelze podrobnéji komentovat viechna
navstivend mista. Rad bych ale zminil dvé
rezervace na severu Madagaskaru. Prvni
znich, relativné znamy narodni park Mon-
tagne d’Ambre (obr. 6 a 7), rozlehla, ¢lenita
a v obdobi destl obtiZzné dostupna oblast,
vSem entomologtim, které znam, ucarova-
la. Tento typicky destny prales stfednich
a vy$sich poloh mé vlhké a ve vyssich
partiich chladné klima. Ani ne 30 km od
Montagne d’Ambre se nachazi néco zcela
odlisného a unikdtniho — pomérné mala
rezervace Montagne des Frangais (obr. 8) —
systém stolovych hor se sezonni kiovin-
nou vegetaci, v hlubokych zafezech a na
navétrném upati skal s velkymi stromy
v&etné baobabti (Adansonia). Klima, vege-
tace i zivocichové se zde naprosto 1isi od
Montagne d’Ambre.

SloZeni, mnozstvi a mira dekompozice
tropické pralesni opadanky jsou velmi riz-
norodé a piimo zaviseji na typu vegetace,
srazkovych i mikroklimatickych poms-
rech a zejména nadmoiské vysce. Viechny
tyto faktory spoluptisobi na celkovy stav
opadanky i pestrost a pocetnost Zivoc¢ichd,
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ktefi ji osidluji. Je zde vhodné zminit, Ze
tropicka opadanka je jakymsi statem ve
staté uvnitf pralesa, dynamika aktivity
a rozmnozovani opadankovych bezobrat-
lych se v mnohém lisi od epigeickych
nebo na vegetaci vazanych druhi. Ve vét-
§iné tropickych biotopd nachdzime dva
hlavn{ vrcholy aktivity hmyzu (spojené
¢asto s rozmnoZovanim, GZivnym Zirem,
disperznimi lety), vy3$3i pfi zacatku obdobi
dest a ponékud nizsi po jeho skondeni.
V oblastech, kde srazkové thrny nejsou
prilis vysoké, jsou tyto vrcholy aktivity
vyraznégj$i. Naproti tomu aktivita bezobrat-
lych v opadance je mnohem delsi, roz-
mnoZovani a vyvoj a obecné aktivita pro-
bihaji mnohem déle po skonéeni destd,
jsou kontinudlné&jsi s méné vyraznymi
vrcholy vyskytu. VySe fecené samoziejmé
neplati vzdy a viude, nejlépe je to patrné
ve vétsich nadmotskych vyskach (1 500 az
2 500 m n. m.), na hranici horského mlzné-
ho lesa nebo v ném. Diky relativné chlad-
nému klimatu vyssich poloh a husté, tasto
drobnolisté vegetaci je vrstva opadanky
mohutnd, mnohdy mezi 4-10 cm a skyta
naprosto idedlni podminky pro Zivot bez-
obratlych. V mensich nadmotskych vys-
kéch se pralesni opadanka vétsinou rychle
rozklada, tleni rostlinnych zbytk?, ze kte-
rych je sloZena, probiha velmi rychle vli-
vem vysoké vlhkosti a teploty podporujici
aktivitu mikrobialniho spole¢enstva.

Piiklady hmyzich skupin, pro néz je

pralesni opadanka dilezitym biotopem
Jako taxonom se pfi studiu madagaskar-
ské fauny vénuji zejména nékterym skupi-
ném plostic a v mensi mife drabéikovitym
brouktim. Mou nejoblibené&jsi skupinou
jsou zéstupci infrafddu Enicocephalomor-
pha, zahrnujici dvé ¢eledi a fadu podcele-
di. Tuto starobylou skupinu tvo¥i pfevazné
tropické plostice, které jsou morfologicky
naprosto unikatni, podle stavby hlavy a kii-
del lehce rozpoznatelné od ostatnich. Pred-
ni kiidlo maji zcela membranézni, netvoii
typickou polokrovku, jakou zname u vétsi-
ny ostatnich plostic. Pfedni noha je loupe-
zivého typu, ktery je mezi plosticemi na-
prosto vyjimedny, byt ve vysledku je jejich
chtize neobratna. Lovecka strategie téchto
ploétic je velmi mélo probadana, sém mam
dosud jen nékolik nepublikovanych po-
znamek k chovani madagaskarského dru-
hu rojivky Euchelichir geniculatus, ktery
jsem zkousel v pfirodé pozorovat. Enico-
cephalomorpha se lisi od ostatnich plostic
i tim, ze jako jediné vytvaieji roje, které
jsou velmi kratkodobé (efemérni) a jen
vzéacné se je podafi zaznamenat (obr. 9).
Castym jevem je jejich k¥idelni polymorfis-
mus, samci maji téméf vzdy plné vyvinuta
kiidla, samice rtizné zkrdcena, variabilné
i vramci populace jednoho druhu (to bylo
zjisténo napf. na rozsdhlém sbirkovém
materidlu rodt Oncylocotis a Enicocepha-
Ius). U nékterych rodd zndme pouze bez-
k¥idlé (apterni) nebo extrémné mikropter-
ni a nelétavé druhy (napf. zastupci rodi
Nymphocoris, Gourlayocoris a Pthiroste-
nus z Nového Zélandu, Phthirocoris z Cro-
zetovych ostrovii). Svétova fauna této sku-
piny ¢&ita pfes 60 zndmych rodt a zatim
kolem 450 druhi, mnoho tisic druhti v8ak
zlustava nepopsano. Na Madagaskaru Zije
41 popsanych druhti ve 12 rodech. Podle
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sporadickych pozorovani jsou tyto plostice
predétory malo sklerotizované kofisti, jako
jsou chvostoskoci a larvy holometabolniho
hmyzu (napf. dvouk¥idlych a brouk), ale
vidél jsem tispésné i netispéiné utoky na
dobfe sklerotizované mravence.

Dalsi mou oblibenou skupinou plostic
opadankové fauny Madagaskaru jsou pod-
kornice (¢eled Aradidae). Z Evropy zndme
podkornice jako arborikolni obyvatele odu-
mirajicich ¢i mrtvych stromt, kde Ziji pod
ktirou (borkou) a potravné se obvykle spe-
cializovaly na houby. Jejich télo je silné
az extrémné silné dorzoventralné zplosté-
1é, pfizptsobené k Zivotu pod kirou. Jsou
rovnéZz charakteristické velmi dlouhymi
stylety, modifikovanymi ¢elistmi a kusad-
ly, které p¥i nataZeni ndsobné pfesahuji
délku celého téla a s jejichZ pomoci nasé-
vaji potravu. Nakonec i jejich oznaceni
v anglofonni literatute flat bugs (ploché
plostice) evokuje jejich typicky tvar téla.
U tropickych zéastupct ¢eledi doslo ¢asto
k velké druhové speciaci, zejména u pod-
¢eledi Carventinae (ktera se u nds nevy-
skytuje, ale v tropickych oblastech patii
k nesmirné rodové i druhové bohatym sku-
pindm) a Mezirinae. Mnoho rodt a druhi
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6 a7 Interiér pralesa ndrodniho parku
Montagne d’Ambre

8 Pohled na rezervaci Montagne des
Frangais z vrcholu jedné ze stolovych
hor. Foto M. Tryzna

9 Chyceny roj plostice rojivky Eucheli-
chir hymenaeus z ¢eledi Enicocephali-
dae, ktery se sklddal z ptiblizné

150 samcich exemplata.

10 Podkornice Comorocoris estherineae,
popsand z Madagaskaru jako novy druh
(Bariaf a Heiss 2018). Tento rod byl
pivodné popsan z Komorského souostro-
vi, nésledné byly nezndmé druhy
objeveny i na Madagaskaru.

11 C. estherineae v rastrovacim
elektronovém mikroskopu (SEM)

12 a 13 Hmatavec Andasibe sahondrae,
rovnéZ popsany z Madagaskaru jako
novy druh a rod (Hlavac¢ a Banaf 2012),
SEM. Snimky P. Bariafe, pokud neni
uvedeno jinak

je apternich, zcela postradajicich byt jen
néznak kiidel — jako zde vyobrazena pod-
kornice Comorocoris estherineae, kterou
jsme popsali jako novy druh v r. 2018
(obr. 10 a 11). S absenci obou péari kiidel
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jde ruku v ruce splyvéani dorzalnich partif
hrudi a zadec¢ku, typicky maji spojené
mezo- a metanotum (hibetni desticky stfe-
do- a zadohrudi, na néZ se jinak upinaji
oba péry kiidel), stejné& jako splynuti prv-
niho a druhého zadeckového tergitu (htbet-
nich desticek télnfho ¢lanku). Navic tyto
primérné bezkiidlé druhy neziji na rozdil
od evropskych podkornic pod kirou mrt-
je ijejich pro podkornice netypicky tvar —
télo se znacné vypouklou dorzélni stranou.
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Na Madagaskaru se vyskytuji podkornice
nélezejici do péti podceledi (Aradinae,
Aneurinae, Carventinae, Mezirinae a Cal-
lisinae), klasifikované v 36 rodech a 94
druzich (Heiss 2012, Heiss a Eckelt 2024).
Z vy$e uvedeného je patrné obrovska di-
verzita na druhové i rodové trovni.

Co se tyka podkornic Zijicich v opadan-
ce, pravdépodobné se zivi na myceliu
makroskopickych hub a koloniich mikro-
skopickych hub, hojné se vyskytujicich ve
vlhké opadance tropického pralesa. Ta,
kromé hlavni slozky, odumtelého rozkla-
dajiciho se listi stromt a ke, ¢asto obsa-
huje mnoZstvi malych vétvi a vétvicek
ijejich fragmentd, intenzivné porostlych
houbami. Béhem nékolika malo pozoro-
vani jsem mél moznost sledovat, jak tyto
plostice na dlomcich vétvicek dlouho sedi
a pravdépodobné saji na myceliu.

Jako posledni modelovou skupinu zmi-
nim velmi specializovany subtribus Clavi-
geritae z ¢eledi drabéikoviti, podéeledi
hmatavci (Pselaphinae). Na prvni pohled
morfologicky dobfe rozeznatelni brouci,
jejichZ v8echny druhy jsou néjakym zptiso-
bem asociovany s mravenci, vétSinou Ziji
v mravenc¢ich hnizdech, pfipadné v bliz-
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kosti. Celosvétové skupina zahrnuje kolem
370 druht ve 114 rodech, ptitemZ 68 rod
je monotypickych (pouze s jednim dru-
hem). Madagaskarska fauna ¢it4 74 zna-
mych druht v celkem 37 rodech, z nichz
je 29 endemickych, coZ dokazuje nesku-
teGnou mistni biodiverzitu. K mému velké-
mu piekvapeni se béhem nasich expedic
podafilo nashromazdit bohaty material
i prosevem pralesni opadanky, coZ u myr-
mekofilnich broukd neni dplné typické,
pokud nelovime pfimo v mravenistich.
Diky Peteru Hlavacovi, ktery je pfednim
svétovym specialistou na tuto skupinu, se
podatilo v poslednich letech popsat fadu
novych druhti a roda (obr. 12 a 13).

Skoda jen, Ze pt¥iroda Madagaskaru tak
rychle mizi, za n&kolik malo desetileti
nebude na ostrové co navstévovat, mira
odlesniovani ptivodnich biotopi stéle na-
bira na obratkach a budouci generace ji
budou znat pouze z fotografii, muzejnich
sbirek a botanickych nebo zoologickych
zahrad.

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strance Zivy.
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