Petr Rab (2. biezna 1951 - 16. listopadu 2024)

Sobota je podle Starého zdkona dnem
odpocinku — pfed né¢im novym, s obno-
venou silou. V sobotu 16. listopadu odesel
na odpocinek, jimz se vystoupd na vé¢nost,
vyjimecény, pfitom vystupovanim skrom-
ny, &lovék, ¢len redakéni rady Zivy, v niZ
pracoval pro asopis pfes 20 let, vyborny
védec a organizator védy v riiznych akade-
mickych, resp. univerzitnich grémiich,

tedy obsahoveé i existenc¢né, jen malokdy
chybél na nasich redakénich setkanich.
Budeme si ho pfipominat jako milého spo-
le¢nika a rddce ve vécech genetiky ryb,
akvaristiky i hydrobiologie v $ir§im slova
smyslu.
Pro Cest jeho pamaétce se k Petrovi jesté
vratime v podrobnéjsim poselstvi.
Redakce a redakéni rada Zivy

profesor Petr Réb.
O purkynovsky biologicky magazin se
obdivuhodné staral zevnitf 1 zvnéjsku,

Jan Plesnik

‘

Holocén formalné neskoncil.
Geologové odmitli antropocén

Copak je po jméné? Co riizi zvou, zvdno i jinak, vonélo by stejné.
William Shakespeare: Romeo a Julie (1595)

V bi‘'eznu letosniho roku uveiejnily vyznamné svétové hromadné sdélovaci
prostiedky vcetné zpravodajskych serveru zpravu o vysledcich hlasovani pod-
skupiny pro ¢tvrtohorni stratigrafii (SQS) Mezinarodni stratigrafické komise
(ICS). Pro¢ znama britska televizni stanice BBC, francouzsky denik Le Monde
nebo server Associated Press News vénovaly pozornost jednani skupiny odbor-
niku, do té doby znamé pouze izkému okruhu zasvécencu? Vysvétleni musime
hledat ve vyrazu, jenz bez nadsazky bleskoveé preskocil z akademického, pres-
néji receno prirodovédeckého prostredi nejen do jinych véd, kultury a politiky,
ale stal se pomérné znamym i mezi Sirokou verejnosti. Onim terminem je
antropocén.
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Novinka nebo inovace?

Na zac¢atku nového tisicileti patfil pracovi-
ty nizozemsky chemik zabyvajici se atmo-
sférou Paul J. Crutzen mezi vieobecné
uznavané védce. O pét let d¥ive si totiz ze
Stockholmu pfivezl Nobelovu cenu za objev
vlivu chemickych latek, zejména freond,
na horni ozonovou vrstvu, konkrétné za
prokézéni existence jimi vyvolanych ozono-
vych dér. Na konferenci védeckého vyboru
Mezinarodniho programu Geosféra-Bio-
sféra (IGBP) konané v tinoru 2000 v mexic-
kém mésté Cuernavaca v emotivnim, spatra
pfedneseném projevu tento badatel, tehdy
mistopfedseda IGBP, navrhl, aby v tradi¢-
nim ¢lenéni vyvoje nasi planety nahradi-
lo souc¢asny holocén zcela nové obdobi —
antropocén. Pfipomenime, Ze holocén zadal
pfed 11 700 lety s koncem posledni doby
ledové (glacialu). P¥itomnym odbornikdm
se napad zalibil do té miry, Ze néktef{ z nich
dokonce Crutzena vyzvali, aby si jej nechal
patentovat. Ten ale mezitim pfisel na to, Ze
stejny termin neoficidlné pouziva, i kdyz
v ponékud jiném vyznamu, americky lim-
nolog Eugen T. Stoermer, a to uz od r. 1980.
Spojil se proto s nim a oba se okamZité roz-
hodli kout Zelezo, dokud je zhavé. Sepsali
dnes jiz ikonicky, pfekvapivé kratky c¢la-
nek (Crutzen a Stoermer 2000). Uvedenou
stat otiskl hned v kvétnu toho roku zdarma
distribuovany interni zpravodaj IGBP Glo-
bal Change Newsletter vydavany Kralov-
skou 8védskou akademii véd. Crutzen poté
oslovil podstatné §irsi védeckou obec tim,
7e v 1. 2002 publikoval, opét jako mistr
zkratky, v prestiznim védeckém casopise
Nature argumenta¢né padné zdivodnéni,
pro¢ by mél byt ¢asovy tsek, v némz lid-
stvo pfedstavuje nejvyznamnéjsiho ¢inite-
le (hnaci silu) pfeménujiciho tvaf Zems,

1 Skupinu lvt (Panthera leo)

v keriském narodnim parku Nairobi
doslova obkli¢ily automobily s turisty.
AZ do propuknut{ syndemie nemoci
covid-19 se turisticky priimysl spolu

s potravinafstvim fadil v celosvétovém
métitku k nejrychleji se rozvijejicim
odvétvim vibec. Prilis intenzivni turistika
ale miize ohroZovat zivou i nezivou
pfirodu oblibenych cilovych destinaci
a zaCind byt vhiména negativné i ¢asti
obyvatel hojné navstévovanych mist.

CXLIX

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2024. Pretisk ¢lank( v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



oficialné prohlasen novou geochronolo-
gickou jednotkou.

Zminovand my$lenka je ale mnohem
starsi. MiZeme ji vystopovat az dor. 1854,
kdy ji uvetejnil vel$sky geolog a profesor
teologie Thomas Jenkyns. Uplynulo 19 let
a italsky katolicky knéz, geolog a paleonto-
log Antonio Stoppani vystoupil s ndzorem,
Ze vliv ¢lovéka na pFirodu je uz tak velky, ze
vedl k novému geologickému obdobi, pro
které vymyslel nazev antropozoikum. Sou-
¢asné upozornil, Ze geologicky ¢as nemize
byt méfen bez stratigrafie, védniho oboru
studujiciho sledy sedimentarnich vrstev,
jejich vzajemné vztahy (korelace) a stari.
Podle Stoppaniho planeta vstoupila do
nové éry na zacatku doby kamenné, cha-
rakterizované prvnim vyskytem opracova-
ného kamene. Jeho peclivé promysleny
navrh ale bohuZel na dlouhou dobu zcela
zapadl.

Nejinak skong¢ila myslenka ruského geo-
loga a filozofa Alexeje Petrovice Pavlova,
ucitele zakladatele geochemie, biogeo-
chemie a radiogeologie a tviirce koncepce
biosféry a noosféry Vladimira Ivanovice
Vernadského. V této souvislosti se slusi
zminit, Ze Vernadskij uvefejnil v letech
1904 a 1909 hned n&kolik &lankt i v Zivs.
Pavlov vr. 1922 formuloval tvrzent, Ze dnes-
ni doba je soudast{ ¢lovékem vyvolaného
(antropogenniho) systému neboli antropo-
cénu (Lewis a Maslin 2015). ProtoZe pozdéji
byl termin pfekladan do anglictiny i jako
antropogén, vede se debata o tom, zda je
skutetné otcem v soudasnosti tak prosla-
veného vyrazu (Luciano 2023). Pojem, uva-
dény opakované i v oficidlnich dokumen-
tech Akademie véd tehdejsiho Sovétského
svazu, viak zahrnoval celé obdobi existen-
ce rodu Homo na nasi planeté, tedy vice-
méné celé ¢tvrtohory (Rull 2017).

Z 23 dalsich navrzenych oznaceni nové-
ho tseku vyvoje Zemé jmenujme alespon
homogenocén souvisejici s pfesuny fauny
mimo pivodni aredl, technogén zduraziiu-
jici bouflivy rozvoj techniky ovliviiujici
celou planetu a zejména kvintér, tedy péti-
hory. Posledné zmiriovany termin se ne-
formélné uzival mnohem diive, jak o tom
napf. vypovida publikace jedné z vyraz-
nych osobnosti ptisobicich v informovéni,
vychové a vzdélavani vefejnosti a v ziska-
vani jeji podpory, Emilie Strejckové (1998).
Paleontolog Bedfich Boudek zatadil tento
termin do svého privodce po geologickych
pamétihodnostech prazského okoli (1941)
a Gten&fim dobfe zndmy polyhistor Vojen

CL

LoZek o ném hovofil nejméné od 90. let
(Cilek 2020). Terminologickym piedchud-
cem antropocénu se stal i vyraz antrocén
zavedeny americkym novinafem pisicim
o védé, multiinstrumentalistou, folkovym
zpévakem a vysokoskolskym ucitelem v jed-
né osobé Andrewem C. Revkinem (1992).
Byli to ale az Stoermer a Crutzen, ktet{ vy-
pustili dZina z ldhve tim, Ze navrhovanému
obdobi ptitkli ndzev antropocén a ndzorné
svij pocin zdavodnili.

Honba za stratotypem
Aby mohl byt urcity ¢asovy tsek ve vyvoji
Zems§ trvajicim 4,5 miliardy let prohlagen
za geologickou epochu, musi se vypofadat
hned s nékolika podminkami, jeZ nepfi-
poustéji zddnou vyjimku. Jak zdtraziioval
jiz italsky védec Stoppani, jeho zac4tek a ko-
nec musi jednozna¢né vymezovat strati-
graficky zdznam v horning, pevninském
ledovci, krapnicich apod. Geologicka loka-
lita, oznaGovand jako stratotyp, definuje sled
vrstev, odpovidajicich konkrétnimu geolo-
gickému obdobi. Pro oficidlni uznani ob-
dobné ¢asové etapy jako geologické casové
jednotky je nutné odsouhlaseni podskupi-
nou pro ¢tvrtohorni stratigrafii ICS, pficemz
jeji stanovisko jesté musi posvétit Mezina-
rodni unie geografickych véd (IUGS).
Crutzenova a Stoermerova vytrval4 akti-
vita ptinesla konkrétni plody. V r. 2009

vyustila do zfizeni pracovni skupiny pro
antropocén (AWG), sloZené z 35 odborniki
nejen na védy o Zemi, ale i biologti, socio-
logt, archeologti nebo pravniki a ptisobici
v ramci ICS. Jeji zadani znélo naprosto pii-
mocafe: pfipravit v rozumném case za-
¢lenéni antropocénu do oficidlni ¢asové
klasifikace geologického vyvoje Zemé jako
nejrecentnéjsi geochronologické epochy,
resp. chronostratigrafického oddéleni.

Prvni krok ¢asto nebyva pravé snadny
a v pfipadé AWG tato zkuSenost platila
dvojnésob. Neslo o nic mensiho nez o urce-
ni zaddtku antropocénu. Crutzen a Stoer-
mer se domnivali, Ze by za n&j mé&l byt
povazovén néstup pramyslové revoluce,
konkrétné r. 1784, kdy skotsky konstruktér
a uspésny podnikatel James Watt nevyna-
lezl parni stroj, jak se asto traduje, ale ne-
chal si jeho vylepSeny model, ktery mohl
byt hned nasazen do vyroby, patentovat.
Néasledné primyslova revoluce s sebou
pfinesla mimo jiné rozsahlé spalovani
fosilnich paliv, a tim i narist koncentrace
oxidu uhli¢itého.

Jini odbornici navrhovali pro zagatek
nové periody geologického ¢asu vyhubeni
velkych Zivodichi, zacatek zemédélstvi
a jeho rozsifeni na velké plose a s nim sou-
visejici zmény v ptidach, pouzivani ohns,
péstovani ryze, pouzivani umélych hmot
v kazdodennim Zivotg, rozvoj téZby nerost-
nych surovin, zaveden{ organickych latek
dlouhodobé pfetrvavajicich v prostfedi
(POP), jako jsou dioxiny, polychlorované
bifenyly (PCB) nebo nékteré pesticidy, do
vyroby, vysokou spotfebu energie i objeve-
ni a navazujici kolonizaci Ameriky Evro-
pany. Ukazalo se ale, Ze fada ndpad nema
$anci uspét jednoduse proto, Ze k nim ne-
najdeme vhodné odpovidajici geologické
zaznamy, které by navic byly, pokud je to
mozné, synchronni po celé zemékouli.

Vr. 2019 se AWG vétsinou hlast shodla
na tom, Ze antropocén zacal nékdy kolem
r. 1950, kdy zkousky jadernych zbrani, v té
dobé& nadzemni vybuchy, znatelné zinten-
zivnily. Jejich geochemické stopy jsou
tak dohledatelné doslova po celém svéts.
William Laurence (1946), jediny novinaf
pfizvany americkou vladou k prvnimu zku-
$ebnimu vybuchu atomové bomby, prove-
denému 16. ¢ervence 1945, a ke svrZeni
této zbrané hromadného ni¢eni na japonské
Nagasaki, oznacil obdobi zaéinajici testem
v pousti Nového Mexika jako dobu atomo-
vou. Navic uvedené datum predstavuje
zacGétek jevu, jemuz trefné fikdme Velké
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2 Kamenita poust (hamada) v 4zerbajd-
zanském Gobustanu. Proces, kdy pfirodni
nebo lidské pficiny snizuji biologickou
produktivitu suchych oblasti, oznacujeme
jako desertifikaci. Vzhledem k rozsahu
jde o globalni problém.

3 Mokfady ztstavaji nejen nejohroze-
ngjsim typem ptdniho krytu (zemského
pokryvu) na nasi planetg, ale v Evropé
spadaji mezi nejcastéji obnovované
ekosystémy. Usp&sné obnova probiha
také v ¢asti jednoho z nejvétsich zacho-
valych vrchovist ve Velké Britanii,

ve Flanders Moss ve Skotsku.

4 V dutsledku pokracujiciho tbytku
vhodného prostfedi a jeho rozpadu

na men3i celky, pytlactvi, $ifeni nemoci,
obc¢anskych valek a dalsich ozbrojenych
stfetli a podle nékterych nazord i zmén
podnebi se pocetnost Ziraf na erném
kontinent® sniZila za posledni tii deseti-
leti o témét 30 %. Studie celého genomu
se ptiklanéji k nézoru, Ze africkou savanu
osidluji ¢tyfi druhy téchto ndpadnych
sudokopytniki. OhroZzena zirafa masajskéa
(Giraffa tippelskirchi) se vyskytuje pouze
v Keni, Tanzanii a vychodni Zambii.

5 Zemédeélsky vyuzivané pozemky —
orné ptida, louky a pastviny a trvalé
kultury, jako jsou chmelnice, vinice nebo
ovocné sady — zabiraji v Ceské republice
53,2 % celkové rozlohy. Kulturni krajina
u Vrchotovych Janovic na BeneSovsku

6 Velké zrychleni charakterizuje mimo
jiné propojeni svéta riznymi formami
dopravy. Asi 80 % zboZi na nasi planeté
se dopravuje po mofi. Silni¢ni ,,Most
Amerik“ (Puente de las Américas)
uvedeny do provozu v r. 1962 se klene
nad Panamskym priplavem v misté

jeho vyusténi do Tichého ocedanu

a spojuje tak Stfedni a Jizni Ameriku.
Snimky J. Plesnika

zrychleni a ktery vhodné odraz{ prudky,
v nékterych aspektech aZ exponencidlni
rozvoj lidské civilizace v¢etn& hospodéai-
stvi, spotfeby, industrializace a techniky
a pokracujici narast populace na Zemi,
nékdy expresivné nazyvany populaéni
tsunami (Steffen a kol. 2007, 2015, Head
a kol. 2022). Od uvedené tasové hranice
dochézi v celoplanetarnim métitku k str-
mému néristu koncentrace atmosférického
CO, a metanu, ke zdvojnasobeni hladiny
dusiku a fosforu na zemském povrchu,
zrychlen{ vyroby nepfirodnich materiala,
jako jsou beton, umélé hmoty a POP, roz-
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sdhlému zdomA4criovani a zkulturiiovéni
druhti a pfesuntim bioty atd. (Zalasiewicz
a kol. 2024).

Poté stal pfed pracovni skupinou dalsi
kol — musela najit stratotyp nejlépe odpo-
vidajici danému vroc¢eni a vhodné podchy-
cujici v8e, co unikatniho p¥inési pfislusna
geologicka epocha. Nakonec bylo nomino-
vano 12 mist, z nichZ 9 postoupilo do
vlastniho hlasovani. Nechybélo mezi nimi
raSelinisté na polské strané Snézky, jezero
Searsville v Kalifornii, iisek dna Baltského
mote podél vychodniho pobfeZi ostrova
Gotland, zatoka u japonského mésta Beppu,
krater S’-chaj Lung-wang (Draci kral ¢tyf
mof¥{) v severoéinské provincii Ti-lin vy-
plnény vodou, vrt do pevninského ledovce
v Palmerové zemi na Antarktickém polo-
ostrové, Flinderstiv kordlovy ttes na severo-
vychodnim australském pobtezi, kordlovy
ttes West Flander Garden Bank na severu
Mexického zélivu a rozlohou malé, ale pte-
kvapivé hluboké Crawfordovo jezero v ka-
nadské provincii Ontario. Z t¥tkolové vol-
by v &ervenci 2023 vyslo vitézné posledné
jmenované misto. Usazeniny na dné jezera
tvoii zfetelné oddélené vrstvy odpovidajici
jednomu roku a jeho tvar zcela zabrariuje
misen{ vody ve vodnim sloupci. Kromé izo-
topu plutonia ze zkusebnich odpalt vodi-
kovych bomb zachycenych v r. 1952 obsa-
huje 10 cm bahna na dné jezera mimo jiné
mikroplasty (miniaturni tlomky nebo ¢ésti
umsélych hmot) z polyetylenu a zbytky pes-
ticidti. AWG névrh na podzim 2023 postou-
pila k vyjadieni podskupiné pro ¢tvrtohorni
stratigrafii (Waters a kol. 2023a, b).

Antropocén uvidél ¢ervenou kartu
Clenové SQS méli dostatek ¢asu, aby navrh
AWG diikladné prostudovali. Jejich hlaso-
véni, zda z pohledu geologického ¢asu
skoncil holocén a nastal antropocén, zaca-
lo 1. dnora 2024. Koncem bfezna byl ozna-
men vysledek: 12 hlast proti, ¢tyfi pro,
dva ¢lenové se hlasovani zdrzeli a tfi ne-
hlasovali viibec. Jako obvykle, zavér volby
jesté pfed oficialnim vyhlaSenim unikl
do médii.

Cim ale argumentovali odptirci ndvrhu
AWG? Nejcastéji zduraznovali, Ze 1idé
ovlivilovali Zemi mnohem dfive nez od
poloviny 20. stoleti, pfesnéji feceno, ¢ini
tak poslednich 40 tisic let. Soucasné se
zaklinali tim, Ze v Zddném pi¥ipadé neod-
mitaji ndzor, Ze nase civilizace zdsadné
pretvaii celou planetu. Jiz dfive proto do-
porucili, aby antropocén nebyl povazovan

za novou geologickou ¢asovou jednotku,
ale za udalost zdsadné ménici situaci na
Zemi, jako v pfipadé masovych vymirani
nebo pronikani kysliku do ovzdusi pied
2,4 az 2,1 miliardy let. Uvedené neoficiél-
n{ ozna¢eni ma nespornou vyhodu v tom,
7e nepotiebuje pfesné stanovit zacatek
a konec (Gibbrad a kol. 2021, 2022).
Zastanci antropocénu naopak pfipomi-
naji, ze Crutzen nemél antropocénem na
mysli celé obdobi existence lidské kultury
na Zemi, ale hlavné ¢asovy tsek, v némz
prokazatelné dochazi k neustéle zesiluji-
cimu rozsahu zmén zemského systému,
vyvolanych ¢innosti ¢lovéka (Waters a kol.
2016, 2023c, Waters a Turner 2022).
Viditelné zklamany britsky geolog pol-
ského pivodu Jan A. Zalasiewicz, jenz
v letech 2009-20 prfedsedal AWG, jesté
zkusil v8e uhrat na procesni chybu. Vsich-
ni védci, ktefi hlasovali proti, totiZ své roz-
hodnuti ozndmili hromadnym sdélovacim
prostiedktim a informovali o ném na social-
nich sitich, aniz by k obdobnému kroku
meéli souhlas pfedsedy. Neuspél, a tak zase-
dan{ vykonného vyboru IUGS 20. bf¥ezna
zaporné stanovisko SQS oficialné stvrdilo.

Piibéh pokracuje dal
Odmitnuti patnéctiletého 1sili o prosazeni
antropocénu jako soucasné jednotky geo-
logického ¢asu viilbec neznamen4 a ani
nemuZe znamenat, Zze by uvedeny vyraz
jednou provzdy zavél ¢as. Bude i nadale
neoficidlnim oznacenim ¢asového tseku,
kdy osud Zemé zavisi mnohem vice na ¢lo-
véku nez na pfirodnich procesech. Vzdyt se
v pribéhu necekané kratké doby promeénil
z vyslovené odborného geochronologického
terminu do specifického pohledu na svét
kolem nés, stale popularnéjsiho kulturniho
konceptu a pro nékoho i do mementa p¥ipo-
minajiciho sou¢asny a s velkou pravdépo-
dobnosti i budouci vzajemny vztah lidské
civilizace a zemského systému. Jednoduse
fe¢eno, neobejdou se bez né&j nejen védci
rozmanitych disciplin véetné ekonomie, so-
ciologie a psychologie, ale ani umélci, poli-
tici a aktivisté nejriznéjsiho raZeni. Ostat-
né v tomto duchu hovoii i vyse uvedené
stanovisko vykonného vyboru IUGS.
Navic podnét na zavedeni nové jednot-
ky geologického ¢asu mohou odbornici

predloZit znovu, byt nejdiive az za 10 let.

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strdnce Zivy.
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