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Korenovy systém vrb
podél vodnich nadrzi a toku

Pri snizeném provzdusnéni pidy (zhutnénim nebo zamokfenim) dochézi k ome-
zeni dostupnosti kysliku pro dychani kofenovych systému a pro ziskavani do-
statku energie nezbytné k zajisténi jejich rustu a funkci. [Pozn. redakce: O piijmu
kysliku koteny u rakosu (Phragmites) pojednéval také prispévek v Zivé 2006,
5: 201-204.] Zatimco mezi bylinami 1ze nalézt fadu druhi vodnich (véetné pono-
fenych — submerznich) a bahennich, mezi dfevinami s vysokym stromovym
vzrustem (megafanerofyty) je jen méalo druhi schopnych existence v podmin-
kéch stagnujici, trvale vysoké hladiny vody. Pfi¢ina spociva v rozdilném riisto-
vém typu. Stromy, uspésni stratégové v kompetici o svétlo (pripadné o vodu v sus-
sich podminkach), potiebuji pro budovani a udrzovani polyfunkcéniho skeletu
svych mohutnych tél energeticky kvalitni a isporny metabolismus, tedy vykon-
né aerobni dychani vsech svych organt, vcetné (resp. zejména) podzemnich.
Pouze maly pocet stromovité rostoucich druhii dfevin snasi trvalé zamokfeni
zpusobujici hypoxii — kdy je sniZena efektivita jejich dychani (napf. u tisovci,
druhti rodu tupela - Nyssa, ambron - Liquidambar, mangrovniki nebo druht
tropickych zaplavovanych destnych lesti). Nachazime u nich fadu adaptaci, jako
napi. vzdusné ¢i dychaci kofeny (pneumatofory), mélké korenové systémy (do
10 cm hloubky), které jsou v nestabilnich rozmacenych pidach casto kombi-
novany s deskovitymi pilifi (ndbéhy) nebo s kofeny chidovitymi. Jindy jde
o koteny strukturalné i funkcéné pripravené na pravidelné opakované zmény
podminek (odliv a p¥iliv u mangrovi) apod.

V nasich lesich najdeme rozmanité ptidni
podminky — zamokfeni ptidy muZe byt
trvalého razu, pokud voda stagnuje (blata,
raSelinisté), prosperuji zde kefovité ros-
touci dfeviny a na okrajich zakrslé stro-
my (napf. smrk). Jinym pi{padem jsou
stromy lemujici vodni toky. Pak i smrk zte-
pily (Picea abies) muZe na nizkych bfezich
horskych bystfin s chladnou, dobfe okysli-
¢enou vodou dosahovat dctyhodnych vy-
$ek korun i tloustky kment. Luzni lesy
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s vysokou nebo kolisavou hladinou pod-
zemni vody jsou typické zéplavovym cyk-
lem — Zzivinami obohacené vody pficha-
zeji s jarnim tdnim snéhu, zatimco v 1ét&
je jiz ptuda dostate¢né provzdusnéna; pii
plné rozvinuté a funkéné vykonné listové
plose mohou kofeny pracovat bez ome-
zeni. Zde prosperuji naro¢na spolecenstva
tzv. tvrdého luhu s dubem letnim (Quer-
cus robur), jasanem (Fraxinus), jilmem ha-
brolistym (Ulmus minor), j. vazem (U. lae-
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vis) a olsi lepkavou (Alnus glutinosa).
Jinak tomu byva pfi rovinatych fi¢nich
tocich, kde v terénnich snizeninach voda
zustava delsi dobu a za teplych letnich
dnti (omezena rozpustnost kysliku) mohou
kofentm stromt nastat podminky hypo-
xie. Tehdy se ¢asem vyvijeji spolecenstva
tzv. mékkého luhu se zastoupenim nékte-
rych druht vrb a topoli.

Schopnost bylin, rostlin bazinnych sta-
novist (helofyt1) a rostlin submerznich zit
v podminkéch ¢astetné hypoxie vyvolala
znaény zajem odbornikt uz dfive; dnes
jsou z velké Casti strategie a pfizptsobeni
moktadnich bylin poznény, a to véetné
signdlt a fizen{ vzniku a vyvinu rtznych
aera¢nich systému (nap¥. u modelovych
druhi rodt $tovik — Rumex, ryze — Oryza,
kukutice — Zea, leknin — Nymphaea, stu-
lik — Nuphar aj.). Také v zaplavenych kofe-
nech, ale i ve vétvich zanesenych ptdou
nebo bahnem se vice vyviji parenchym
(pletivo, tenkosténné bunky schopné dé-
leni) s vétsim objemem mezibunéénych
prostor (intercelular) zajistujici pfisun kys-
liku. Aerac¢ni systém v pletivech rostlin
umoziiuje rychly pfisun tohoto plynu, pro-
toze jeho difuze ve vodé je asi 10 000x po-
malejsi nez v ovzdusi. Pletiva s hojnymi ¢i
objemnymi mezibunéénymi prostorami
tvofi vzdusné pletivo —aerenchym (obr. 2).

Koreny vrb

Cinnosti vody, pfedevi§im mechanickym
ptsobenim vln, je naruSovana stabilita
br¥eht naddrzi a vzniké zde abraze (eroze
zpusobend pohybem hladiny za vétru).
Vlivem eroze se sniZuje reten¢ni kapacita
néadrzi, ale ¢asto jsou ohroZeny i pozem-
ky a stavby v okoli. Ochranu bfehi je moz-
né provadét technickymi opatfenimi, ale
vystavba betonovych zdf a hrazi je velmi
draha. Také esteticky a ekologicky tato dila
nezapadaji do volné krajiny. Proto je vhod-
né vyuzivat kombinované ochrany biehi
— stavebnich a biologickych prvki. Vse-
obecné plati, Ze biehové porosty jak kef,
tak stromovitych dfevin ptisobi jako vy-
znamny Cinitel proti vzniku abrazi. V. mno-
ha pfipadech zpeviiuji svym kofenovym
systémem biehy tak dokonale, Ze k abra-
zim téméf nedochazi. Pro ochranu biehti
néadrzi se ¢asto vyuzivaji vrby.

Vrby jako jedny z mala dfevin obecné
snaseji zaplaveni kofenového systému.
Jednim z druhti vysazovanych podél biehti
je vrba potitni (Salix fluviatilis, obr. 6) ze
severoamerického kontinentu, kde dopro-
vazi vodni toky v polopoustnich oblastech
jihozdpadu USA a v Mexiku. Mé dlouhou
vegeta¢ni dobu, snadno zakofenuje z fiz-
ki a je schopna konkurovat jinym dievi-
nadm. U nés se vrba pofi¢ni vyuziva pfe-
devsim proto, Ze ve srovnani s doméacimi
druhy se tispésné vegetativné mnozi po-
moci kofenovych vymladku (obr. 7) a rych-
le prorista ptdu hustym kofenovym sys-
témem. Vzhledem k tomu, Ze do Ceské
republiky byl dovezen pouze prasnikovy
klon, nehrozi jeji generativni $ifeni.

Mladé ponotené kofeny vrb jsou &asto
zbarvené Cervené — obsahuji ve vakuolach
exodermis (typ hypodermis, ktera se vysky-
tuje velmi ¢asto v kofenech, pod vnéjsi vrst-
vou pokozky — rhizodermis) antokyany
jako ochranu pfed pfimym sluneénim za-
fenim, nebo jsou bilé diky odrazu svétla
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1 Veétve vrby kiehké (Salix fragilis)
ponoiené pod hladinou Brnénské ptehra-
dy vytvofily sit adventivnich kofent.

2 Cty¥i intercelulary (mezibunécné
prostory — i) vzniklé z divodu hypoxie
predevsim naproti floémovym skupindm
zaklddaného radialniho cévniho kofeno-
vého svazku a davajici vznik vzdusnému
pletivu — aerenchymu. Centrélni vélec
zlistal spojen s odumirajici vnéjsi vrst-
vou pokozky (rhizodermis) jen tzkym
pruhem parenchymu.

3 Mladé ponoiené kofeny vrb jsou
Casto Cervené zbarvené antokyanem
obsazenym ve vakuoldch vnéjsi pokozko-
vé vrstvy (exodermis), bilé kvili odrazu
svétla v mezibunécénych prostorach

a tmavé hnédé az nacernalé, kdy jsou

na povrchu pokryty korkem s vnéjsimi
odumfelymi vrstvami.

4 Dale od rtustového vrcholu ma kofen
jiz sekundérni stavbu. Na povrchu se
odlupuji zbytky vnéjsich primarnich
pletiv, krycim pletivem je sekundarni
ktra s nékolika vrstvami korku (1).
Korkotvorné pletivo (felogen) se zaklada
ve vnéjsi vrstvé pericyklu. Pod pericyk-
lem se nachézi vrstva lykova — floém (2)
a dfevni — xylém (3).

5 Podobné jako u vrby poti¢ni (S. flu-
viatilis) dochazi i v kofenu vrby krehké
ke vzniku ¢tyt vzdusnych kanald.

6 Vrba pofi¢ni u Brnénské prehrady

Ziva 2/2010

7 Vegetativni Sifeni vrby porfi¢ni
pomoci kofenovych vymladki.
Snimky R. Gebauera

v mezibunéénych prostorach a tmavé
hné&dé az nacernalé pii sekundérni stavbeg,
kdy jejich povrch pokryvé korek s vnéjsi-
mi odumfelymi vrstvami (obr. 3).

Bile zbarvené kotfeny vznikaji jednak na
pfechodu prodluzovaci a diferenciacni
z6ny, asi 4-5 mm pod kofenovou $pickou,
kde se z mezodermélniho parenchymu
zatnou tvofit mezibunééné prostory (in-
tercelulary). Vznikaji pfedevsim naproti
floémovym skupindm zakladaného radial-
nfho cévniho svazku a postupné se roz-
trélni valec ztistava spojen s odumirajici
rhizodermis jen tizkym pruhem parenchy-
mu (obr. 2). V centralnim valci se jiz uza-
viel kambialni kruh a dokoncuji se prvni
vlny rtstu sekundarnfho dfeva. Béhem
dalsiho tloustkového rtistu, mnohdy se
zachovénim ¢itelnosti ptivodni tetrarchni
stavby (tj. radialni cévni svazek se ¢tyfmi
skupinami primérnfho dfeva a lyka), od-
padnou vnéjsi vrstvy kofent aZz po endo-
dermis. Tésné pod ni, ve vneéjsi ¢asti peri-
cyklu, se zaklada felogen, ktery dava vznik
nékolikavrstevnému korku (obr. 4). V té
dobé (resp. v urcité vzdalenosti od termi-
nalni kofenové $picky) jiz kofeny ztratily
schopnost pfijimat mineralni latky a vodu
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a svou stavbou jsou funkcéné pripraveny
pievazné pouze na jejich transport, skla-
dovani zasobniho $krobu, nebo se z nich
pripadné stanou kofeny s prevazujici me-
chanickou funkci.

Castou dfevinou v okoli vodnich ploch
je také nase vrba kiehka (S. fragilis). Jde
o druh velmi naroény na svétlo, ale znac-
né ptizptisobivy v pozadavcich na vldhu.
Bez nésledkt snese kratkodobé zaplavy
béhem vegetacniho obdobi. Vyrovna se
s kolisanim hladiny spodni vody a bez po-
skozeni preckd i jeji trvaly pokles po me-
liora¢nich a jinych zésazich. Hife vak
snasi stojatou vodu a $patné provzdusnéni
pudy. Vymladkova schopnost na kmeni
i na pafezu vytvari adventivni kofeny
i pfes silnou borku. Také u vétvi dlouho-
dobé ponofenych ve vodé vznika hust sit
adventivnich kotfent (obr. 1). U mladych
kofenti se vytvateji, podobné jako u vrby
pofi¢ni, ¢tyfi rozsahlé provétravaci kana-
ly (obr. 5). Byly zjistény i u povrchovych
kotent vrby kiehké, které rostla mimo do-
sah vodni plochy. Ziejmé jde o adaptacni
mechanismus, kdy se tvofi aerenchym
i tehdy, kdyZ v ptadé k hypoxii nedochézi.
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