Ivo Rudolf, Old¥ich Sebesta

Invazni a neptivodni druhy
komara aneb Mame se u nas bat
exotickych nakaz?

KdyzZ jeden z autori tohoto ¢lanku nedavno zadal o financni prostiedky na
monitorovani komart a jimi prenosnych nakaz, dostavalo se mu ze zasvécenych
i méné zasvécenych kruhu diirazného ujisténi, Ze nyni feSime problémy extrém-
niho sucha (vZdyt povodné a s nimi spojené komari kalamity byly naposledy
v 1. 2006 a 2010) a navic, komari v nasich zemépisnych sifkach na rozdil od tro-
pt stejné zadné choroby nepienaseji a jsou v podstaté pouhymi trapici clovéka,
pripadné domécich i volné Zijicich zvitat. To v§ak davno neplati (zda-li viibec pla-
tilo), coz dokazuje i nas dlouhodoby vyzkum. Letos ubéhlo pravé 20 let od prvni
izolace ptivodné afrického viru West Nile v Ceské republice, kterou jsme provedli
z komari na jizni Moravé, a od popisu prvni epidemie zipadonilské horecky
ve stfedni Evropé. V r. 2012 a opakované v r. 2016 jsme navic ve stejné oblasti
zjistili invazni druh komara tygrovaného (Aedes albopictus), ktery je schopen
prenaset rizné exotické virové ndkazy vcetné horecky dengue a chikungunya.
Cilem tohoto prispévku je proto upozornit na rizika spojena s invaznimi
a potencialné invaznimi nepuivodnimi komary a jimi pfenasenymi nakazami
i v temperatnich oblastech Evropy a obratit pozornost ¢tenarské obce k tomu-
to fenoménu.

Sifeni organismti na nové tizemf{ je jejich
pfirozenou vlastnosti, aviak s rozvojem lid-
ské civilizace nabralo na intenzité. Clovsk
si od pocatku své existence bral pfi obsa-
zovani novych tzemi s sebou vybrané dru-
hy rostlin a zivo¢icht a naopak do piivod-
ni vlasti jiné dovézel. To ¢asto pfinaselo
nesporny uzitek, neni vak vyjimkou, ze
jsme tim dosahli opa¢ného efektu. Vedle
tmyslného $ifeni riznych druht na nova
tzemi dochdzelo ¢asto i k nedmyslnému
zavleteni. Rada hospodarskych gkiidcii
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nebo rostlinnych pleveld se dostala na
nova izemi pfedevsim lodni dopravou,
dnes v3ak jsou zpusoby $ifeni mnohem
pestiejsi. Cetné druhy zde pak nagly ideal-
ni podminky, jezZ napoméhaly k jejich ne-
kontrolovatelnému postupu. Nésledkem
mohou byt nejen obrovské hospodaiské
skody, ale zaroven naruseni ekosystémd,
které predstavuje vdZnou hrozbu pro zacho-
vani pfirozené rozmanitosti druht. Docha-
zi k vytlacovani anebo dokonce k vyhynu-
ti nékterych ptvodnich druhi. V soucasné
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dobé se v disledku rozmachu dopravy
a obchodu riziko nechténého $ifeni orga-
nismi na nova tzemi enormné zvysuje
a nebezpeci se navic nasobi probihajicimi
zménami klimatu.

Jako invazn{ obecné oznacujeme druhy,
které se ze svého ptivodniho arealu do-
stdvaji na mnohdy zna¢né vzdalené loka-
lity, kde se d¥ive nevyskytovaly; dobie se
pfizptisobi novym podminkam, Gispésné
se rozmnozuji a dale §i¥{ (introduction —
establishment — spread). Nékteré predsta-
vuji vaZnou zdravotni hrozbu pro ¢lovéka
i zvifata v dtsledku pfenosu nebezpetnych
chorob. Kromé téeba synantropnich hlodav-
ct (potkani, krysy) do této skupiny fadime
také invazni druhy komaéri (tab. 1).

Hlavni zpusoby $ifeni invaznich komara
Patfi k nim transport zboZi na velké vzda-
lenosti (ndmoini a leteckou dopravou), kdy
typickym pfikladem je lodni pfeprava oje-
tych pneumatik. Voda, ktera se v pneuma-
tikdch snadno zachyti a udrzi, poskytuje
vhodné podminky nejen pro preziti, ale
i pro rozmnozovani nékterych druhi ko-
maru (obr. 2). Larvy a vajicka zde mohou
vydrzet fadu tydnti az mésict. Nékteré dru-
hy komart byly zavle¢eny na nové tizemi
i s dovozem okrasnych rostlin drac¢ince
pruhovaného (Dracaena sanderiana, obr. 5),
prevazenych v nadobach s vodou.

Dospélé samicky také mohou v oblastech
s masivnim vyskytem jedinct zaletovat do
vnitfnich prostor kamiont pfepravujicich
zbozi, ale i osobnich automobilti, karavant
a jinych dopravnich prostredki (obr. 3).
Z nich pak béhem zastavek zase vyletuji.
Tento zpusob $ifeni byl v Evropé zazna-
menan pfedevsim u druhu A. albopictus,
ktery se na cetnych lokalitdch v jizni
a jihovychodni Evropé jiz trvale usidlil.
Mnohé oblasti s hojnym vyskytem koméra
tygrovaného jsou turisticky atraktivni i pro
nase ob&any (Italie, Chorvatsko, Spanélsko)
a vedou tudy dilezité pfepravni trasy spo-
jujici jizni a stfedni Evropu se severskymi
zemémi. Proto je i tato cesta $ifeni koméarta
pro nas vysoce aktualni.

Metodika odchytu

a zjisténi pritomnosti

K odchytu larev komért se ¢asto pouzi-
vaji jednoduché metody jako lov ve vodé
hustym cednikem nebo specidlnim sbéra-
¢em (dipper). Vzhledem k rozmnoZovéni
invaznich druht vsak nejde o efektivni
zpusob. Jejich vajicka, larvy a kukly se mo-
hou vyskytovat v nejrtiznéjsich nddobach
s destovou vodou (kromé pneumatik dale
v plechovkach, barelech, sudech, miskéch),
ve vazach s fezanymi kvétinami (napt. na
hibitovech) nebo rostlinach péstovanych
ve vodé (v kvétinéarstvich, zahradnictvich
apod.). Pro aktivni monitorovani se proto
pouzivaji jednoduché pasti typu ovitrap
(obr. 4) — malé nadoby ¢erné nebo jinak
tmavé barvy (objem asi 500 ml) naplnéné
nalevem ¢i odstatou vodou. Samicky zde
mohou vyklast a v pasti se hledaji vajic-
ka, pfipadné larvy. Jde o i¢innou metodu

1 Luzn{ lesy jsou zvlasté po povodnich
vhodnym lihni§tém tzv. kalamitnich
druht komért. V Ceské republice jde
napf. o oblast podél dolnich tokt
Moravy a Dyje. Foto I. Rudolf
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2 Ojeté pneumatiky naplnéné vodou
byvaji ¢astym mistem nalezu vajicek

i larev invaznich druht komért

a pfedstavuji tak nebezpeci zaneseni

na nové mista. Foto I. Rudolf

3 a4 Kamionova a osobni doprava hraje
dtlezitou roli pii zavlékani komart.
Pasti typu ovitraps (obr. 4, bliZe v textu)
jsou vhodnym néstrojem pro monitoro-
vani nedospélych stadii (vajicek a larev),
napft. v okoli parkovist. Foto L. Betdsova
5 Pokojové rostliny rodu drac¢inec
(Dracaena) vyzaduji bohatou zéalivku

a nadoby se stdvaji vhodnym mistem

pro vyvoj komatich vajitek nebo larev

a soucasné rizikem pro import invaznich
druhi z Asie do Evropy. Foto L. Bet4dsova
6 BG-Sentinel past s ndvnadou napodo-
bujici pach lidské kiize se pouziva k od-
chytu komatich samicek. Foto I. Rudolf

k v€asnému zachytu invaznich druhu (pfe-
devsim A. albopictus a A. japonicus) na
novém uzemi.

K prokazéani pfitomnosti samicek koma-
i byla vyvinuta fada pasti, protoZe tradic-
ni odchyt pomoci entomologické sitky ma
dvé zakladni omezeni: 1ze pouZit jen pii
kalamitnim vyskytu komart a obvykle po-
stihne pouhy zlomek druht vyskytujicich
se na urcité lokalité v daném case. Vétsina
odchytovych pasti se zaméfuje na aktivni

Ziva 4/2017

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i.,

samicky, které jsou lakdny pomoci svétla,
tepla, kombinaci barev, ale pfedevsim atrak-
tanty, jez zpravidla napodobuji produkty
metabolismu potencialnich hostitelti (v¢et-
né ¢lovéka). K modernéjsim odchytovym
néstrojim k zdchytu samicek patii pasti
BG-Sentinel, vyvinuté pro antropofilni dru-
hy komara, zvlasté A. aegypti a A. albo-
pictus (obr. 6). Pouzivaji se specidlni na-
vnady napodobujici slozeni pachu lidské
kize (kyselina mlé¢nd, mastné kyseliny
a amoniak), mohou do nich vsak byt umfis-
tény i jiné atraktanty (oktenol, suchy led —
jako zdroj univerzalniho atraktantu oxidu
uhlic¢itého). Komafi jsou nasadvani spolu
se vzduchem ventilatorem umisténym ve
stfedové ¢ésti pasti a zachycovani do sitky.
Vzduch se dostava ven podél vnéjsiho ne-
prodysného plasté pasti a nese s sebou
pach navnady, kterd se nachazi uvnitf pas-
ti. Nevyhodou téchto zatizenf je vy$si cena
pasti i ndvnad.

Invazni druhy zjisténé v Evropé

Po r. 2000 prodélala klasifikace komart
fadu zmén a vedle dosud uzivané tradic-
ni se zacala pouzivat i nova klasifikace
zohledriujici fylogenetické vztahy mezi jed-
notlivymi druhy. Je zaméfena pfedevsim
narod Aedes, ktery byl rozdélen postupné
az na nékolik desitek samostatnych rodu
(pfipadné podrodti). Nova klasifikace ale
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neni obecné pouzivana a v r. 2015 byla
navrZzena modifikované tradi¢ni klasifi-
kace, vychazejici z ptivodni taxonomie.
Z téchto divodi se mohou nékteré rody
objevovat v literatufe pod odlisnymi nazvy.
V nasem textu pouzivame tradi¢ni pojeti
s dopliiujici informaci o novych varian-
tach jmen.

V Evropé byl dosud zaznamenén vyskyt
6 druht invaznich nebo potencialné in-
vaznich neptivodnich komart, u nichz bylo
prokézano, Ze mohou byt vektorem pro
pfenos patogenti na ¢lovéka. Jde o Aedes
aegypti, A. albopictus, A. japonicus, A. ko-
reicus, A. atropalpus a A. triseriatus. Vedle
nich byly v r. 2004 zachyceny v pneumati-
kach dovezenych z USA také larvy druhi
Orthopodomyia signiferaa Toxorhynchites
rutilus. Nepfedstavuji vsak hrozbu z po-
hledu ohroZeni zdravi ¢lovéka. Samicky
O. signifera saji na ptacich (jsou ornitofil-
ni) a ¢lovéka nenapadaji. Samicky T. ruti-
lus nesaji krev vibec.

o Komar tropicky

(Aedes aegypti, syn. Stegomyia aegypti)
Africky druh komara, ktery se rozsifil
v tropech a subtropech témér celého své-
ta (d¥ive byl znamy také jako Yellow fever
mosquito — komar pfenasejici zlutou zimni-
ci). Po¢étkem 20. stol. se vyskytoval i v jiz-
ni (Francie, Italie, Spanélsko, Portugalsko,
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Tab.1 Zakladni charakteristika
invaznich druht komért

e schopnost rozmnozovat se v pomérné
malém mnozstvi vody — v ptirodé
Casto destova voda v dutinach stromt
(arborikolni{ druhy), v méstském
prostfedi vyuZivaji rizné nadoby
s destovou vodou;

e schopnost pFizptisobit se podminkam
blizkosti ¢lovéka;

e odolnost vajicek proti vysychani;

girokd hostitelské preference;

e schopnost vyuziti aktivit ¢clovéka
k sifeni na nové lokality (osobni
i ndkladni pfeprava, mezinarodni
obchod s ojetymi pneumatikami,
obchod s exotickymi rostlinami);

e znacné ekologicka plasticita;

e v Evropé schopnost pfizpiisobit
se podminkdm mirného pésu
(zimni diapauza).

Madeira, Malta, Chorvatsko), jihovychodni
aZ vychodni Evropé (Recko, Ukrajina, Rus-
ko, Turecko). V letech 1927-28 byl dokon-
ce pFi¢inou rozsahlé epidemie horecky
dengue v Athénach a okoli s vice neZ mi-
lionem nemocnych (infikovano bylo 90 %
obyvatel mésta) a doslo k vice nez tisici
amrti.

Tento napadny komér (obr. 7) ma tma-
vé zbarveni s charakteristickou bilou kres-
bou, kterd na hrudi pfipominad tvar lyry.
Na chodidlovych ¢lancich nese bilé krouz-
ky. MtiZe byt snadno zaménén s jinymi
druhy, pfedevsim A. albopictus, A. japoni-
cus nebo A. cretinus.

Vyskytuje se ve dvou formach. V tropic-
ké Africe a v oblastech kolem Indického
oceanu Zije tmavé ,,p¥irodni“ forma (A. ae-
gvpti formosus), ktera v ptivodnich bioto-
pech vyuziva jako lihnisté hlavné dutiny
stromti. Vazné problémy muize zap¥i¢init
svétlejsi ,,doméaci” forma (A. aegypti aegyp-
ti), jeZ se dobfe pFizptisobila Zivotu v bliz-
kosti lidi. VyuZziva k rozmnoZovani nejriz-
néjsi predmséty — barely, plechovky a jiné
nédoby naplnéné vodou (obr. 9), vyskytu-
je se hlavné ve méstech a pfiméstskych
oblastech v tropech a subtropech témér
celého svéta. V soucasnosti se fadi mezi
globalné nejrozsifenéjsi druhy komara. Je
vysoce antropofilni a synantropni, ¢lovéka
napadé velmi agresivné predevsim v Cas-
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né rannich hodinach a pfed setménim. Sa-
micky jsou schopné opakované sét i na
vice lidech a tim pfispivat k rychlému $ite-
ni infekce.

V soucasnosti tento druh na evropském
kontinenté s vyjimkou jihovychodniho Rus-
ka a Gruzie (od r. 2001 je etablovan v po-
b¥eZnich oblastech Cerného mote) a por-
tugalského ostrova Madeiry (rekolonizace
v 1. 2004) nezije. V r. 2010 byl zavlecen
pravdépodobné s ojetymi pneumatikami
z Floridy do Nizozemska. Sifeni na se-
ver omezuje nizkd odolnost vajicek proti
zimnim teplotdm, a komar zde tudiZ neni
schopen zimni diapauzy, narozdil od A. al-
bopictus, A. japonicus ¢i A. koreicus.

Patii k dilezitym vektortim virovych ho-
rec¢ek dengue, chikungunya, Zika a zluté
zimnice. V sou¢asnosti nenf{ vylou¢eno jeho
dalsi sifeni lodni dopravou do Stiedozemi
z Madeiry a do zemi jihovychodni Evropy
z pobfeznich oblasti Cerného move.

e Komar tygrovany (Aedes albopictus;
syn. Stegomyia albopicta)

Pochézi z tropické jihovychodni Asie, od-
kud se na pfelomu 20. a 21. stol. rozsi¥il té-
méf do celého svéta véetné Evropy, kde je
nepochybné nejrozsifenéjsim a ze zdravot-
niho hlediska nejvyznamngjsim invaznim
komaiim druhem (nachazi se na seznamu
100 nejdulezitéjsich invaznich organismu
soucasnosti). Uspéch invaze je dan fadou
me ekologickou plasticitu komara tygrova-
ného, silné kompetitivni chovani, globaliza-
ci obchodu a cestovani, ale také nedostatek
epidemiologického dozoru (surveillance)
a efektivni kontroly.

Jeho télo je tmavé zbarvené s ndpadnou
bilou kresbou a s vyraznymi svétlymi krouz-
ky na ¢lancich koncetin. Charakteristicky
(diagnosticky) znak ptredstavuje bily pruh
tahnouci se stfedem hrudi a dva kratsi
uzké postranni prouzky (obr. 8 a také na
3. str. obélky). I kdyZ morfologické znaky
se zdaji byt jasné, muze byt zaméiovan
s daldimi invaznimi druhy (A. aegypti,
A. japonicus) nebo nékterymi ptivodnimi
druhy (nap¥. A. cretinus — Recko, Turec-
ko). V Ceské republice po . 2012 opako-
vané hlasili vyskyt A. albopictus i obcané,
vzdy v8ak 8lo o zdménu s obecné rozsife-
nym, i kdyZ nehojnym druhem Culiseta
annulata.
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K rozmnozovéni vyuziva podobné pro-
stfed{ jako pfedchozi druh, tedy malé na-
doby, pohozené plechovky, vazy, barely
apod. naplnéné vodou. Samicky se rozletu-
ji od lihnisté pouze do vzdélenosti nékoli-
ka desitek metrt. Bodaji pfedevsim b&hem
dne hlavné ve vnéjsim prostiedi (ackoli se
celkem dobte adaptuji i na vniténi prosto-
ry). Napadaji agresivné nejen ¢lovéka, ale
také volné zijici zivocichy — savce, ptéky,
plazy i obojzivelniky. Vyhledava méstské
a suburbanni biotopy. U evropské popula-
ce se vyvinula schopnost zimni diapau-
zy. Pfezimuje ve stadiu vaji¢ek v rtiznych
kontejnerech ¢i nddobach, které jsou za-
stfe$ené, nebo nejsou vystaveny pifimé-
mu mrazu. Evropské (invazni) varianta je
tedy mnohem odolné&jsi k nizkym teplo-
tdm nez ptvodni varianty s endemickym
vyskytem v jihovychodni Asii (neschopné
zimni diapauzy). Nékteré populace v Italii
(Rim) se dokazou aklimatizovat na nizké
teploty a samicky tak ztistavaji aktivni
i v zimnim obdobi.

V Evropé byl poprvé zjistén v 70. letech
20. stol. v Albanii, kam se dostal s lodni
dopravou zbozi z Ciny. V r. 1990 byl zazna-
mendén také v Italii, kam doputoval pravdé-
podobné s dovdZenymi ojetymi pneumati-
kami z USA. Italie je dnes evropskou zemi
s nejvyssim vyskytem A. albopictus, nej-
postiZzengjsi oblasti se nachazeji na severo-
vychodé (Veneto, Friuli-Venezia-Giulia,

NG
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7 a8 Puvodné africky komar tropicky
(Aedes aegypti, obr. 7) a komar tygrovany
(A. albopictus, 8) puvodem z jiho-
vychodni Asie, pfenaseci vird horecek
dengue, chikungunya ¢i zluté zimnice,
viru Zika a nékterych dalsich.

Foto P. Radl (obr. 7) a H. BlaZejova (8)

9 Néadoby (napt. zahradni barely)
naplnéné destovou vodou predstavuji
idedlni lihnisté pro endemické (ptivodni)
i invazni koma¥i druhy. Foto I. Rudolf
10 Komar A. japonicus prendsi virus
japonské encefalitidy a virus West Nile,
zpusobujici zapadonilskou horecku.

Foto H. BlaZejova

11 U komara A. koreicus byl potvrzen
pienos parazitickych helmintd dirofilarii
(Dirofilaria), které zptsobuji onemocnéni
zejména u psd, ale ojedinéle také

u ¢lovéka. Foto A. Drago

Lombardia, Emilia-Romagna) a na pobfezi
stfednf Italie. Hlavnim zptisobem $ifeni je
pravé transport ojetych pneumatik (Alba-
nie, Italie, Francie), pfipadné pozemni do-
prava (N&mecko, Svycarsko, Srbsko, Chor-
vatsko, Slovinsko, Cerna Hora ad.) z mist
timto komarem husté osidlenych. Alter-
nativné se zvazuje také obchod s dracin-
cem pruhovanym (napf. Nizozemsko). Na
chorvatském pobtezi sehraly vyznamnou
roli pti jeho $ifeni pravdépodobné jachty.
Vr. 2012 (a vr. 2016) byl zachycen i na
nasem Uzemi a na Slovensku (zfejmé za-
vle¢en pozemni kamionovou nebo osobni
dopravou). Dosud byl tento druh zazna-
menén celkem v 25 zemich Evropy (po-
vyskytu uvadime v tab. na webové strdnce
Zivy), v mnoha z nich (pfevazné v jizni
Evropé) se jiz trvale usidlil, v Rakousku,
Belgii, Ceské republice, Némecku, Nizo-
zemsku, Srbsku a Slovensku se nejspis
zatim neusadil. Uplné potladen (eradikace)
tohoto druhu je dnes v Evropé téméf ne-
mozné. Brani tomu nejen znacné rozsireni,
ale také legislativni pfekazky (napt. nelze
plo3né vyhubit na soukromych pozem-
cich). Mimo Evropu byl nepiivodni vyskyt
hléasen z Blizkého vychodu, vychodni Asie
(Japonska), Australie a Oceénie, ze Sever-
ni, Stfedni i Jizni Ameriky a z Afriky.
Laboratorné je prokdzanym vektorem
arbovirt zluté zimnice, horec¢ky tdoli Rift,
japonské encefalitidy, zdpadonilské horec-
ky, dale virt Sindbis, Zika, Potosi, Cache
valley, La Crosse, virt vychodo- i zdpado-
americké encefalomyelitidy koni, Mayaro,
Ross River, viru venezuelské encefalomye-
litidy koni, stejné jako vird Oropouche, Ja-
mestown Canyon, San Angelo a Trivitta-
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tus. Mnoho arboviri bylo detekovéano pfimo
v komaérech v terénu (viry vychodoameric-
ké a venezuelské encefalomyelitidy konf,
La Crosse, zapadonilské horecky, japonské
encefalitidy). Je v8ak nutné si uvédomit,
Ze experimentalni infekce ani izolace arbo-
virt z volné odchycenych koméari nejsou
samy o sobé dtikazem, Zze dany druh ko-
mara skute¢né hraje roli v enzootické cir-
kulaci viru, a je tedy vhodnym vektorem.
Z hlediska pfenosu patogent je vak A. al-
bopictus vyznamnym pfenase¢em ptivodct
onemocnéni predev§im horecky chikungu-
nya a dengue, zvazuje se i pfenos viru Zika
nebo Zluté zimnice, a také hlistic (filarii
rodu Dirofilaria).

Hlavnim limitujicim faktorem pro dal-
51 sifen{ komara tygrovaného do stfedni
a severni Evropy jsou prozatim pramérné
ro¢ni a hlavné zimni teploty.

e Aedes japonicus (syn. Ochlerotatus
japonicus, Hulecoeteomyia japonica)
Tento pomérné velky tmavé zbarveny ko-
mar pochazi z vychodni Asie (Japonsko, Ko-
rea, Cina a vychodni oblasti Ruska). Morfo-
logicky se lisi od ptivodnich evropskych
druhi — na hrudi mé nékolik podélnych
zlatavych pruht, na chodidlovych ¢lancich
svétlé krouzky (obr. 10).

Samicky bodaji pfevazné ve dne, a to
predeviim mimo budovy. Krev saji hlavné
na savcich (véetné ¢lovéka), v mensi mife
na ptacich. Zimu druh pfeckava ve stadiu
vajicek, i kdyz v zdpadni ¢asti Japonska
bylo pozorovéano pfezimovani larev. Tento
koméar méa dlouhou doletovou schopnost,
je tolerantni k nizkym teplotam a larvy
jsou vysoce odolné k organickému znecis-
téni, coz ho ¢ini ide4dlnim invaznim dru-
hem pro mozné zavleceni do chladnéjsich
oblasti stfedni a severni Evropy. Naopak
hife snéasi vyssi teploty (teplota vody vice
nez 30 °C omezuje vyvoj larev), coz vy-
svétluje nizky stupeni rozsifeni ve Stfedo-
zemi. Typickymi lihnisti jsou pfirozené
vodni rezervoary, kaluze, ale i rizné pied-
méty naplnéné vodou (barely, kontejnery
aj.). Na zédkladé ekologickych studii byla
pozorovana kompeti¢n{ schopnost larev
A. japonicus ve spole¢nych lihnistich s ji-
nymi druhy komért (A. albopictus, A. tri-
seriatus, A. atropalpus).

V Evropé byl A. japonicus poprvé zjistén
v 1. 2000 v severni Francii (Normandii),
kde se ho podatilo do¢asné eliminovat, nyni
se vSak znovu objevil. Vyskyt byl v dalsich
letech prokézén v Belgii, Svycarsku, N&-
mecku, Rakousku, Slovinsku, Madarsku,
Nizozemsku, Chorvatsku, Lichtenstejnsku
a Italii.
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V USA je uvadén jako mozny pienasec
viru zdpadonilské horecky (i laboratorné).
Déle byla experimentéalné prokazéna jeho
role v pfenosu virti japonské encefalitidy,
La Crosse a Saint Louis, vychodoameric-
ké encefalomyelitidy konfi, chikungunya,
dengue i Rift Valley.

e Aedes koreicus (syn. Ochlerotatus
koreicus, Hulecoeteomyia koreica)
Endemicky se vyskytuje ve vychodni Asii
(Jizni Korea, Cina, Japonsko, Rusko).

Vzhledem se podobé pfedchozimu dru-
hu A. japonicus. Na hrudi ma zfetelné zla-
tavé podélné pruhy, na ¢lancich koncetin
svétlé krouzky (obr. 11).

Vyznacuje se denni aktivitou, pfednost-
né se zaméfuje na savce, ochotné saje na
domacich zvifatech (pfedevsim skotu), ale
i na ¢lovéku. Pro kladeni vajec vyhledava
pfirodni mista (dutiny ve stromech, tleji-
ci listi, destovou vodu) i jiz vySe zminéné
predméty lidského ptivodu. Zimu preckava
ve stadiu vajicek (je tolerantni k vysouseni
i nizkym teplotdm).

Zjistén byl v r. 2008 v Belgii, nasledova-
ly Italie, Némecko, Svycarsko a v r. 2016
Madarsko.

Experimentalné byla prokdzana jeho role
v pfenosu viru japonské encefalitidy, ale
i filarie vlasovce psiho (D. immitis), napada-
jiciho srde¢ni komoru a plicni artérie pst
ijinych masozravcu, a Brugia malayi, para-
zitujici v lymfatickém systému ¢lovéka.

e Aedes atropalpus (syn. Ochlerotatus
atropalpus, Georgecraigius atropalpus)
Tento komar endemicky obyva USA, jiz-
n{ Kanadu a Stfedni Ameriku (zejména
Mexiko).

Na hrudi ma namichéany zlutavé i tma-
vé Supinky, uprostied hrudi siroky tmavy
stfedovy pas. Na chodidlovych ¢lancich
koncetin jsou svétlé prouzky.

Ochotné saje na ¢lovéku a dalsich sav-
cich, ale i na ptacich, a to pfevazné v den-
nich hodinach. Vajitka jsou stejné jako u ji-
nych zastupct rodu Aedes zna¢né odolna
k vysouseni, coz spole¢né s prokdzanou
schopnosti autogenie (produkce vajicek bez
typicky biotop predstavuji vodni ekosys-
témy, ale vyuziva také umélé rezervoary
naplnéné vodou popsané vyse. Na zakla-
dé nékolika studif je zvaZovén jeho popu-
la¢ni pokles v USA v dtsledku kompeti-
ce larev s invaznim druhem A. japonicus.
Doletové vzdalenost A. atropalpus neni
velké (zdrZuje se v blizkosti 1thnist). Klima-
tické modely v8ak nevylucuji jeho dalsi
postup Evropou.

V Italii byl zaznamenén vr. 1996, poslé-
ze ve Francii (2003) a Nizozemsku (2009),
kam byl zavlec¢en nejspise dovozem ojetych
pneumatik.

Ve volné pfirodé v ném byl nalezen virus
zapadonilské horecky, laboratorné se pro-
kézal jako prenasec virtit West Nile, La Cros-
se a Saint Louis (zvaZuje se transovaridlni
pfenos), japonské encefalitidy, encefalitidy
Murray Valley i vychodo- a zapadoameric-
ké encefalomyelitidy koni.

e Aedes triseriatus

(syn. Ochlerotatus triseriatus)
Severoamericky druh pfevazné lesnich bio-
topt. Dospély komar ma na hrudi Siroky
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tmavy pas, na bocich st¥ibrné zbarvené
$upinky. Chodidlové ¢lanky jsou tmavé,
bez svétlych krouzkd. K primarnim hosti-
telm pat¥i nejcastéji veverky, jeleni, vaci-
ce nebo krélici, saje v8ak i na ptacich, oboj-
zivelnicich, plazech a ¢lovéku. Vykazuje
prevazné denni aktivitu s maximem v cas-
né rannich a pozdé odpolednich hodinach.
Jeho doletova vzdalenost je omezena (do
200 m). V severnich oblastech preckava
zimu ve stadiu vaji¢ek, na jihu lze v zimé
nalézt larvy. V pfirozeném biotopu vyhle-
davé pro kladeni dutiny stromi, v mést-
ském prosttedi je schopen vyuzivat vodu
zachycenou v riznych pfedmétech. Expe-
rimentalné byla prokézana kompetice la-
rev s koméry A. albopictus a A. japonicus
ve spoleénych lihnistich.

V soucasnosti mame zatim zjistén vy-
skyt pouze ve Francii v r. 2004, kde byly
larvy nalezeny v pneumatikdch doveze-
nych z USA. Ve stejném obdobi v misté
introdukce probihal insekticidni postfik
proti A. albopictus, coz pravdépodobné
vedlo zatim k zamezeni dalsfho Sifeni
A. triseriatus.

Je primarnim vektorem viru La Crosse
na vychodé USA (prokdzéan transovariél-
nf{ pfenos — virus nalezen v larvéach) a po-
tencidlnim pfenasecem viru zdpadonilské
horecky, jenz byl doloZen p¥fimo v koma-
rech v Louisiané. V laboratofi byla proka-
zana vektorova kompetence k virtim West
Nile, Saint Louis, dengue, Zluté zimnice,
vychodoamerické, zdpadoamerické a ve-
nezuelské encefalomyelitidy koni.

Medicinsky vyznamné arboviry
prenéasené komary
Slovo arbovirus bylo navrzeno americkym
entomologem a parazitologem Williamem
C. Reevesem a doporuceno k pouzivani
Svétovou zdravotnickou organizaci (WHO)
v 1. 1960. Je akronymem anglického arthro-
pod-borne virus (navrzeného W. M. Ham-
monem r. 1958), tedy virus , pfenaseny”
z ¢lenovce (Arthropoda). Arboviry netvoii
taxonomickou, ale ekologickou skupinu
(o taxonomii vird viz nap¥. Ziva 2000, 6:
245-248), a jeji prisludnici nélezeji do
8 ¢eledi: Bunyaviridae (51 % arbovirt),
Reoviridae (14 %), Flaviviridae (12 %),
Rhabdoviridae (10 %), Togaviridae (8 %),
Orthomyxoviridae, Poxviridae a Asfaviri-
dae. Celosvétové je podle International
Catalogue of Arboviruses registrovano témeér
500 zndmych arbovird a asi u 130 z nich
byla prokdzana souvislost s lidskym one-
mocnénim. Mnohé z nich jsou ptivodci lo-
kélnich epidemii (napt. dengue nebo zluté
zimnice) na v8ech kontinentech s vyjim-
kou Antarktidy. V Ceské republice byl pro-
kazan vyskyt 9 arbovirt (viry stfedoev-
ropské klistové encefalitidy, zapadonilské
hore¢ky — West Nile, Batai, Tahytia, Led-
nice, Sedlec, Uukuniemi, Tribe¢ a Usutu),
z nichZ nemoc u ¢lovéka prokazatelné
zpusobuji viry klistové encefalitidy, West
Nile, Tahytia, Usutu a Tribeé.

Virové nékazy pienasené komary beze-

veve

nemoci dneska (tab. 2).

Scénat, ktery se pravidelné opakuje

V srpnu a zat{ 2007 propukla viibec prvni
evropska epidemie (asi 250 potvrzenych
piipadid) horecky chikungunya v severni
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Italii (okoli Ravenny) — prvni zjistény p¥i-
pad (tzv. index case) byl nakazeny (vire-
micky) turista z Indie a lokdlnim pfenase-
¢em diive do této oblasti introdukovany
komér A. albopictus. V Evropé tehdy ne-
bylo zaznamenano zddné imrti, na rozdil
od rozsahlé epidemie na francouzském
ostrové Réunion (Indicky ocedn) v letech
2005-06, pii které bylo potvrzeno 266 tisic
pfipadi (na celém ostrové Zije asi 770 tisic
obyvatel) a ndkaze podlehlo 248 lidi. Ojedi-
néld onemocnéni touto horeckou byla za-
znamendna v jizni Francii vr. 2014, kde byl
prenasecem jiZ etablovany A. albopictus.

V1. 2012 propukla velka epidemie den-
gue na portugalském atlantském ostrové
Madeira, pii které bylo laboratorné pro-
kazéno 669 ptipadd onemocnéni a pri-
marnim vektorem byl A. aegypti opétovné
introdukovany na ostrov teprve v r. 2004.
Molekularné-epidemiologické studie pro-
kazaly, ze epidemie horecky na Madeife
byla zfejmé zplisobena zavleGenim viru
nakazenym cestovatelem z Jizni Ameriky.
Nedavno byly zaznamenany ojedinélé p¥i-
pady horecky dengue v Chorvatsku (2010)
a jizni Francii (2010, 2013, 2014, 2015),
kdy figuroval jako pfenasec stary znamy
A. albopictus.

V tomto kontextu se ¢asto diskutuje
o mozném rozsifen{ viru Zika v Evropé,
kdy podle poslednich experimentélnich
studif bylo prokazano, ze dokonce stte-
doevropské populace A. albopictus jsou
schopny tento virus pienaset.

Scénéf byva u huménnich epidemif ar-
boviréz v Evropé podobny. Rizikem byva
¢asto viremicky cestovatel, u néhoz virus
cirkuluje v krvi v dostate¢ném mnozstvi
k nakaze mistné se vyskytujictho, ale ne-
pivodniho komatiho vektoru, a tim je otev-
fena cesta k moznému propuknuti exo-
tické nédkazy v dosud panenském tzemi.
Mize vSak dojit i k pfimému zaneseni
nakaZeného pienasece, jak se nejspise sta-
lo pfi introdukci viru zdpadonilské horecky
do USA (zfejmé infikovanym koméarem
rodu Culex na palubég letadla z Izraele).
V neposledni fadé hraji roli dalsi obrat-
lovci (napt. stéhovavi ptaci), ktefi pfi svych
migra¢nich zastdvkach mohou byt zdro-
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jem exotickych arbovirt pro lokélni dru-
hy komart, tak jako v pfipadé rozsiteni
puavodné africkych vird West Nile nebo
Usutu v Evropé. V budoucnu se tak jisté
muzeme dockat dalsich epidemif arbo-
virovych ndkaz véetné aktudlni hrozby
vyskytu (emergence) novych vird, k jejichz
§ifeni prispivé fada environmentalnich
a socioekonomickych faktord veetné glo-
balizace a jejichz dopad lze dopfedu stézi
predvidat (tab. 3).

Nejen prenaseci,

ale také ohrozeni lokalni fauny

Uspéch invaze, tj. Ze se uréity komati druh
usidli v daném regionu a muaze se dél ifit,
Casto zaleZi na vzajemné interakci s pu-
vodnimi (nebo jinymi zavle¢enymi) dru-
hy komari, s nimiZ invazni druhy sdileji
spoleény biotop véetné lihnist. Dochézi
k tésnym vzdjemnym interakcim a nako-
nec k ovlivnéni druhové skladby. Nékdy
vSak invazni druh mtzZe vyplnit prdzdnou
niku — obsadit d¥ive nevyuzity biotop ¢i
zdroje. K interakcim dochézi na nékolika
trovnich, kdy rozlisujeme mezidruhovou
kompetici, parazitismus nebo dokonce pre-
daci. P¥i mezidruhové kompetici larvy nej-
Castéji soutézi o zdroje zivin, dale dochazi
k interferencim fyzikalni a chemické pova-
hy (produkce toxint a odpadnich latek),
pri péreni, nebo ke zpozdéni ve vyvoji la-
rev (larvy nizsich instart reaguji zpoma-
lenim vyvoje nasledkem pfitomnosti larev
¢tvrtého instaru jiného druhu). Pfenosem
puvodcu parazitarnich infekci si vysvét-
lujeme napf. moznou eliminaci severo-
americké populace A. aegypti $ificim se
A. albopictus (prvoci Ascogregarina tai-
wanensis, ktet{ bézné parazituji A. albopic-
tus, mohou infikovat A. aegypti a zptiso-
bit jeho zvy$enou mortalitu, naopak prvoci
parazitujici A. aegypti negativné neovliv-
nuji A. albopictus). Predaci 1ze pozoro-
vat u druhi A. albopictus a A. triseriatus,

12 Aplikace larvicidnich latek je

v souasnosti nezbytnym prostfedkem
pro ucinnou likvidaci pfemnozenych
komérd, probihé ve spolupraci s organy
statni ochrany p¥irody. Foto O. Sebesta
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Tab. 2

Prehled vyznamnych arbovirti pfendsenych komary véetné onemocnéni, jez zptisobuji ve svéts.

Vysvétlivky: EEE — virus vychodoamerické encefalomyelitidy koni, WEE — virus zapadoamerické encefalomyelitidy koni,

VEE — virus venezuelské encefalomyelitidy koni, CHIK — virus horecky chikungunya, ONN — virus o’nyong nyong, SIN — virus
Sindbis, MAY — virus Mayoro, RR — virus Ross River, BF — virus Barmah Forest, JE — virus japonské encefalitidy, WN — virus West
Nile, SLE — virus encefalitidy St. Louis, MVE — virus encefalitidy Murray Valley, YF — virus zluté zimnice, DEN — virus dengue,
ZIK — virus Zika, ROC — virus Rocio, TAH — virus Tahytia, CE — virus kalifornské encefalitidy, LAC — virus La Crosse, SSH — virus
Snowshoe hare, INK — virus Inkoo, JC — virus Jamestown Canyon, ORO — virus Oropouche, KET — virus Keterah, RVF — virus

horecky tidoli Rift, VSV — virus vezikularni stomatitidy.

Taxonomie Onemocné&ni Hlavni klinické symptomy Roziifeni

Togaviridae

EEE encefalomyelitida horecka, encefalomyelitida (zdnét mozku a michy) Severni Amerika

WEE encefalomyelitida horecka, bolest hlavy, encefalomyelitida Severni Amerika

VEE encefalomyelitida horecka, encefalomyelitida Jizni Amerika

CHIK horecka chikungunya horecka, bolest hlavy a kloubti (artritida), vyrazka tropy

ONN horetka o’'nyong nyong horecka, bolest hlavy, artritida, vyrazka tropické Afrika

SIN horecka Sindbis horecka, bolest hlavy, artritida, vyrdzka kosmopolitni (mimo Ameriku)

MAY horecka Mayoro horecka, bolest hlavy, artritida, vyrazka Jizni Amerika

RR epidemicka polyartritida horecka, bolest hlavy, artritida, vyrazka, Austrélie
postizeni ledvin, splenomegalie (zvétseni sleziny)

BF epidemicka polyartritida horecka, bolest hlavy, artritida, vyrazka, Australie
postizeni ledvin, splenomegalie

Flaviviridae

JE japonské encefalitida horecka, bolest hlavy, kece, encefalitida (parézy) vychodni a jizni Asie

WN zapadonilské horecka horecka, bolest hlavy, faryngitida, lymfadenitida, kosmopolitni
meningitida, encefalitida

SLE encefalitida St. Louis horecka, bolest hlavy, meningitida, encefalitida Severni Amerika

MVE encefalitida Murrey Valley horecka, bolest hlavy, encefalitida (paralyzy) Austrélie

YF zluta zimnice horecka, bolest hlavy, zvraceni, tropickd Afrika a Jizni Amerika
hepatotropismus (ikterus, nekréza jater)

DEN horecka dengue horecka, bolest hlavy, kloubt a o¢i, nevolnost, tropy
krvéacivé projevy

ZIK horecka Zika horecka, vyrazka, zanét spojivek, artritida tropy

ROC encefalitida Rocio horecka, bolest hlavy, encefalitida Jizni Amerika

Bunyaviridae

TAH, CE, LAC, valticka horecka horecka, bolest hlavy a sval, nevolnost, faryngitida Eurasie, Afrika,

SSH, INK, JC a rizné encefalitidy Severni Amerika

ORO horecka Oropouche horecka, bolest hlavy, svalt a kloubti, zvraceni Jizni Amerika

KET horecka Keterah horecka Stiedni Asie

RVF horecka udoli Rift horecka, bolest hlavy, kloubt, poruchy vidéni, Afrika
hemoragie, nekroza jater, encefalitida

Rhabdoviridae

VSV vezikularni stomatitida horecka, bolest svali, vezikuly v tstech Amerika

kdy larvy &tvrtého instaru A. triseriatus
jsou schopny poZirat nové vylihlé larvy
A. albopictus.

Invaze komafich druhi vsak miZze mit
z pohledu vefejného zdravi hypoteticky
i pozitivni efekt. MtiZe totiz vést k ome-
zeni pfenasece v pivodni lokalité, a tedy
vyskytu onemocnéni, jez pienasi. Invazni
druhy ale na novém tzemi mohou hrét
iroli dalsiho (sekundarniho) nebo poten-
cidlniho vektoru, a tim naopak eskalovat
jiz p¥itomnou ndkazu. Stejné tak mohou
pfindset nové patogeny a panenské oblas-
ti vystavit riziku novych epidemii.

Tygti komar na jizni Moravé

I kdyZ v Evropé nepochybné dochazi k po-
stupnému §ifeni invaznich druht koma-
rd, je zde jejich vyskyt zatim obcasny,
s vyjimkou A. albopictus. Tento druh, na
evropském kontinenté poprvé zjistény
v 70. letech 20. stol., se zde jiZ trvale usa-
dil a v nékterych jiznich oblastech (pfede-
viim v Italii a Spanélsku) se vyskytuje vel-
mi masivné. Je schopen zimni diapauzy
a jeho vajicka pfezivaji i pomérné nizké
teploty. V r. 2012 byl tento druh nalezen
i na nasem uzemi. V pastech typu ovitrap
rozmisténych na parkovistich u Mikulo-
va na jizni Moravé jsme objevili 17 larev.
V r. 2016 bylo dokonce nachytédno 66 la-
rev soucasné na tfech lokalitach. Diskuze
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o moznosti usazeni nebo dokonce sifeni
A. albopictus v Ceské republice je proto
aktualni. Pravé jizni Moravu lze povazo-
vat za misto s nejvétsi pravdépodobnosti
trvalého usidleni tohoto koméra u nés.
Pfes jizni Moravu totiz vedou dulezité ko-
munikace slouzici k tranzitu zboZi i osob
z Balkanu a Italie, tedy z oblasti, kde se
A. albopictus trvale vyskytuje, a na parko-
vistich mize dojit k zavleceni.

Zaroven tato oblast patfi k nejteplejsim
mistim nasi republiky s teplotami bliz-
kymi hraniénim hodnotam umoziujicim
preziti druhu, resp. jeho evropské varian-
ty: prameérné letn{ teploty jsou zde vysoké.
V poslednich letech pfibyva dnt oznaco-
vanych jako tropické (maximalni teplota
vyssi nez 30 °C), ale i tropickych noci (mi-
nimalni teplota vy3si nez 20 °C). Jsou tedy
dostacujici, aby se mohl ispésné a opako-
vaneé uskutec¢nit rozmnozovaci cyklus. Pro
trvalé usazeni A. albopictus jsou limituji-
cim faktorem zimni teploty. Prah preziti
vajicek behem zimni diapauzy pro vajic-
ka evropské populace se vsak ¢asto blizi
teplotnim hodnotam zjisténym i na jiZni
Moravé. Jako primeérna teplota nejchlad-
néjsiho mésice potiebna pro pfezimovani
je uvadén +1 °C, teplota pod -1 °C se jiZ po-
vaZzuje za zcela nevhodnou. Na hydrome-
teorologické stanici ve Velkych Pavlovi-
cich byla lednova teplota v letech 1961-91
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v praméru -1,9 °C, v poslednich desetile-
tich v8ak vysoce pievazuji teplotné nad-
normaln{ zimy a napt. v r. 2008 dosédhla
hodnoty +2,1 °C. Jako limitni je t¥eba po-
vazovat i kratkodoby pokles minimalni
teploty. Bylo zjisténo, ze pf¥i -7 °C prezi-
vaji vajicka A. albopictus az 24 hodin, ale
Ppri -10 °C jiz v omezené mifte a p¥i pokle-
suna-12 °Cjen asi jednu hodinu. V r. 2008
byla minimélni lednova teplota ve Velkych
Pavlovicich -6,8 °C. Zde je nutno jesté pii-
hlédnout k tomu, Ze se kontejnery s vodou
a vajicky mohou nachézet na chranénych
mistech, kde pokles teploty nemusi byt
vyrazny.

Domovem vychodoasijskych druhi A. ja-
ponicus a A. koreicus jsou naopak oblasti
lezici v mirném pésu, tyto druhy tedy sna-
Seji pomé&rné dobfe nizsi teploty a dokazou
prezimovat ve stadiu vajic¢ek. V nasich kli-
matickych podminkach musime pocitat
s jejich moznym $ifenim, jak ukazuji pfi-
klady ze sousednfho Rakouska, Svycarska
nebo Némecka.

Africky arbovirus

na Lednickych rybnicich

Postaveni jizni Moravy je z hlediska vysky-
tu komard v ramci Ceské republiky i jinak
vyjimec¢né. P¥i dolnich tocich fek Moravy
a Dyje a jejich pfitoki se i pfes mnohé
zmény biotopt zachovaly stale pomérné

ziva.avcr.cz

2017. Pretisk ¢lanku véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



rozsahlé plochy luznich lesi. Tento nepo-
chybné kladny fakt mé urc¢ité negativni
dopady na obyvatelstvo. V luznich lesich
a ptilehlych nivach se totiz nachézeji roz-
lehlé lihnisté nasich ptvodnich druha
komart, zejména rodu Aedes (obr. 1). Do-
chézi zde proto k ¢astym a rozsdhlym
komarim kalamitam (hlavné po trvalych
destich a povodnich), jejichz disledky po-
cituji desitky tisic obyvatel v okolnich més-
tech a obcich. ProtoZe se lthni$té mnohdy
nachézeji v pfithraniénim pasmu, koma-
i hojné zaletuji i do pfilehlych regiont
v Rakousku a na Slovensku.

Po katastrofickych zéaplavach v r. 1997
doslo ke kalamitnimu pomnoZeni koma-
rd a naSe laboratof poprvé izolovala virus
zapadonilské horecky (subtyp Rabensburg),
a to z komaru pisklavych (Culex pipiens).
Bylo prokazano nékolik p¥ipadd onemoc-
néni ¢lovéka na Bieclavsku a diagnosti-
kovany protilatky k viru u 2 % vySetfené
populace. V letech 1999 a 2006 byl tento
virus izolovan opét z koméra pisklavého
a také dalsiho ptivodniho druhu A. rossi-
cus. V letech 2013 a 2015 bylo v koméarech
na rybnicich v Lednicko-valtickém arealu
ana Mikulovsku detekovano nékolik kme-
nu viru West Nile (obr. 13), tentokrat nebez-
pecné neuroinvazivni formy (linie 2), ktera
u lidi zptisobuje vaZnou klinickou formu
zapadonilské horec¢ky vcetné meningitid
ameningoencefalitid a v poslednim deseti-
leti zapficinila nahlé viny epidemii prede-
v8im v jizni Evropé (Madarsku, Srbsku, Ru-
munsku nebo Recku). U nds onemocnéni
zpltisobené linii 2 nebylo dosud zazname-
néno (nejbliZe popsan je ptipad pfi nasich
hranicich s Rakouskem), ale po vyraznéj-
8ich srazkach a pfemnozZeni lokalni koma-
Ti populace 1ze o¢ekavat i tyto pfipady
nebo dokonce epidemicky vyskyt podob-
né, jako se stalo po povodnich v r. 1997
v ptipadé zapadonilské horecky. Dalsim
patogennim arbovirem zjisténym na jiz-
ni Moravé je virus Usutu, ktery se ndm
v 1. 2012 podaftilo izolovat z mrtvého kosa
¢erného (Turdus merula) a v r. 2013 také
z komaru. Tento pivodné africky arbovirus
nyni pisobi rozsahlé epizootie u ptaka
v zdpadni Evropé. V r. 2012 jsme v koma-
rech zachytili nékolik parazitickych filarii
Dirofilaria repens, ktera je nositelem one-
mocnéni u pst a vyjimeéné u ¢lovéka.

Nadmérny vyskyt komaria pfedstavuje
v této oblasti tedy nejen problém ekono-
micky (pfedevsim v rdmci turistického
ruchu nebo zemédélstvi), ale hlavné zdra-
votni (nadmérné napadani obyvatelstva
a pfenos chorob). Dlouhodoby vyzkum s vy-
uzitim modernich molekuldrnich metod
prinasi dilezité informace vyuzitelné pro
nastaveni vhodnych opatfeni k omezeni
vyskytu komart (obr. 12).

V prvni linii zdchytu novych agens

a vektort onemocnéni

Laboratof medicinské zoologie p¥i Usta-
vu biologie obratlovci AV CR, v. v. i., ve
Valticich na jizni Moravé se jiz skoro 40 let
zabyva vyzkumem ekologie zoonotickych
virti s dirazem predevsim na agens pfrena-
8end krevsajicimi ¢lenovci (komary a klista-
ty). Na pracovisti bylo za tuto dobu popsa-
no nékolik novych arbovirt (napt. virus
subtypu Rabensburg nebo virus Sedlec)
a provedena fada eko-epidemiologickych
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13  Virus West Nile zptsobujici zdpado-
nilskou horecku. Snimek z elektronové-
ho mikroskopu. Foto C. Goldsmith

z amerického Centers for Disease

Control and Prevention (CDC),

s laskavym svolenim

studii zamé&tujici se na cirkulaci arbovira
v pfirodnich ohniscich ndkazy a monito-
rovani hematofdgnich ¢lenovct a volné
zijicich obratlovct na pfitomnost arbo-
vird. Cilem vyzkumu je lépe poznat cho-
vani arbovirt v jejich p¥irodnich i urban-
nich cyklech a pokusit se stanovit vhodnéa
kontrolni a zejména preventivni opatieni
(bliZe viz tab. na webové strance Zivy).
Laboratof tizce spolupracuje se zoology,
entomology, infekcionisty, epidemiology,
veterinafi, matematiky (predikce vyskytu
néakaz) a geografy (prostorova epidemio-
logie). Pouze mezioborova spoluprace (tzv.
pfistup One Health) totiZ pfinasi komplex-
ni informace o zoonozach prenasenych

Tab. 3
vektord a jimi pfendsenych nakaz

hematofagnimi ¢lenovci. Soucasné tézi
ze svého geografického umisténi. Dlouho-
dobé také spolupracujeme s vyznamny-
mi partnerskymi laboratofemi v zahranici
(napt. Veterindrni univerzitou ve Vidni,
Pasteurovym tstavem v PafiZi, Szent Istvan
univerzitou v Budapesti, Cury3skou uni-
verzitou a univerzitou v Marseille) a také
s Evropskym centrem pro prevenci a kon-
trolu nemoci ve Stockholmu nebo s ame-
rickym Centrem pro kontrolu a prevenci ne-
moci ve Fort Collins. Diky globalizaci dnes
¢elime hrozbam v podobé novych (emer-
gentnich) nebo se navracejicich (re-emer-
gentnich) ndkaz. Tyto hrozby jsou vsak
pro védce hlavné vyzvou k jejich lepsimu
monitorovani, prevenci a kontrolovani.

V soucasnosti se Laboratof medicinské
zoologie ve Valticich zabyva aktivnim
monitorovanim invaznich druhd komart.
Chtéli bychom touto cestou vyzvat 8irsi
¢tenatskou obec ke spolupréci pfi odchytu
invaznich druht komarud. Prosime ¢tenéare,
aby v pfipadé nédlezu komart, ktefi svym
vzhledem pfipominaji néktery z popsa-
nych druhti, doty¢ného jedince bud posla-
li postou na adresu nasi laboratote, nebo
alespoii vyfotografovali a snimek poslali
na e-mailovou adresu autord uvedenou
v kontaktnich adresach na str. CXV kulé-
rové p¥ilohy této Zivy. Budete ndpomoc-
ni se ziskavanim dilezitych dat k mozné
introdukei téchto komarti na nase tizemi.
Dékujeme za spolupraci.

Vyzkum podpoftila Grantové agentura Ces-
ké republiky (projekt 16-20054S) a také
projekt regionalni spoluprdace Akademie
véd CR (R200931601) s méstem Bieclav
a Jihomoravskym krajem.

Seznam pouZité literatury a doplitujici
tabulky najdete na webové strance Zivy.

Environmentalni a socialni faktory pfispivajici k §ifeni invaznich komarich

Socioekonomické faktory

migrace pracovniki ze zahranici

expanze a intenzifikace zemédélstvi

e stupeil urbanizace krajiny vcetné jeji suburbanizace

e osvojovani novych tizemi (kolonizace) a ndvazné antropogenni zésahy do ekosystému
rychly mezindrodni transport a rozvoj mezindrodniho obchodu

zvy$end mobilita a migraéni schopnost lidské populace, imigrace

turistika, rekreace a volnocasové aktivity

dovoz a vyvoz zvifat, jejich produktii a Zivo¢isnych potravin

dovoz a chov exotickych Zivoc¢ichii pro zoologické zahrady, privatni potfeby a vyzkum
profesionalni nakazy (veterinafi, chovatelé, zpracovatelé masa a zvifecich produkti)
krevni derivaty (transfuze krve a transplantace orgéni)

socialni katastrofy nebo stresy (véalky, uprchlické tdbory, hladomor)

Pfirodni faktory

klima (teplota, srazky)

zemépisna Sitka
nadmoiska vyska a ¢lenéni reliéfu

imunita populaci obratloveci
vektorova kompetence komara

charakter a typ vegetace

prirodni katastrofy (povodné, tsunami aj.)

velikost, hustota a vyvoj populace (popula¢ni dynamika) obratlovéich hostiteltt
(rezervoart) nakaz i bezobratlych prenagect (komart)

jejich bionomie a etologie, fenologie (sezonnost)

mobilita a migra¢ni schopnosti hostitelt i bezobratlych pfenasect

pritomnost stresovych faktorti v populaci hostitele

zmény patogentd samotnych, druhového okruhu jejich hostitelti, vektora
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