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Jak casty je hybridni koniklec

Hackeluv?

Koniklece (rod Pulsatilla) patii mezi napadné, casné zjara kvetouci rostliny otevie-
nych stanovist. V nasi kvétené se vyskytuje pét puvodnich druhu, vSechny jsou
vSak vzacné a mizeji, a proto figuruji mezi zvlasté chranénymi rostlinami. Hlav-
ni pri¢inu jejich Gstupu lze spatiovat v sukcesnich zménach na stanovistich
(predevsim zarustani) v disledku upusténi od tradi¢nich forem obhospodaro-
vani. Na prihodnych lokalitach, na nichZ mohou riist pohromadé rizné druhy
koniklect, pristupuje dalsi riziko a tim je mezidruhové kiiZeni. Nebezpeci hybri-
dizace spociva zejména v jejim Casto obtizném odhaleni, které se neobejde bez
pouziti modernich botanickych technik. Ty se ukazaly byt velice uzitecné i pri
studiu naseho nejcastéji udavaného hybridniho taxonu - koniklece Hackelova.

Koniklece se predstavuji

Rod koniklec zahrnuje asi 30 druht vy-
trvalych trsnatych rostlin z ¢eledi pryskyi-
nikovitych (Ranunculaceae), které se vy-
skytuji pfedevsim v mirném pésu severni
polokoule. Celkovy areél rodu zhruba vy-
mezuje 30. rovnobézka a severni polarni
kruh, pficemz centrum diverzity leZi ve
sttedni a vychodni Asii, zejména v pohoii
Tan-gan. Vétsina koniklect je vyskytem va-
zana na vyS$si polohy, ackoli druhy nasf kveé-
teny se tomuto pravidlu ¢asto vymykaji.

Koniklece jsou velice dekorativni byli-
ny, jejichZ vegetativni ¢asti obvykle husté
pokryvaji dlouhé trichomy. Listy vyristaji
v pfizemni rizZici, byvaji sloZené (vzacné
jen trojcetné) a plné se vyvijeji zpravidla
az po odkvétu. Stonek je zakoncen jednim
velkym kvétem a nese trojici listent tvori-
cich tzv. brakteol. Okvétni listky stfedo-
evropskych druhti maji vétsinou rizné
intenzivné fialovou barvu, v rodu vsak na-
jdeme i druhy kvetouci bile, zlutavé, na-
chové ¢i ¢erveno-hnédé. Kvéty obsahuji
velké mnozstvi ty¢inek, vnéjsi byvaji pre-
ménény v nektaria. Plodem je nazka za-
konc¢ena dlouhym chlupatym pfivéskem.

Odborné jméno Pulsatilla je odvozeno
od latinského slova pulso, tj. zptisobuji-
cf intenzivni prajmy. Pravdépodobné se
vztahuje k jedovatosti téchto rostlin, které
v Cerstvém stavu obsahuji hotkou glykozi-
dickou latku ranunkulin, jejimz rozkladem
vznika jedovaty protoanemonin. Susenim
se viak jedovatost ztraci. Ceské jméno
koniklec vzniklo ze staroteského poniklec,
coz oznacovalo rostlinu s kvéty ponikly-
mi, tedy k zemi sklonénymi neboli nicimi.
Pivodni oznaceni poniklec ztstalo zacho-
véno ve slovensting.

Zatimco rozpoznéni rodu vétsinou ne-
¢ini potiZe, o ur¢ovani jednotlivych druht
to jiz neplati. Pro koniklece totiz byva cha-
rakteristicka zna¢na morfologicka variabi-
lita, ktera se projevuje na trovni jedno-
tlivych taxont i v rdmci populaci. Jednu
z pticin vysoké proménlivosti (minimalné
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v evropském prostoru) je mozné hledat
v postglacialn{ historii druht, kdy nésled-
kem klimatickych zmén doslo k fragmen-
taci jejich aredld a samostatnému vyvoji
populaci, v nichZ se v priib&hu ¢asu na-
hromadily drobné morfologické rozdily.
Variabilita koniklecti navic ¢asto miva
tzv. klindlni charakter (odrazi gradient
prostiedi), kdy dochézi k postupné zméné
ur¢itého znaku nebo souboru znak? napf.
v zavislosti na geografické poloze. Vzda-
lené populace se tak mohou morfologicky
vyrazné lisit, byvaji v8ak spojeny plynu-
lou fadou pfechodnych typti. Taxonomic-
ké hodnoceni takové proménlivosti byva
obtiZzné a snaha o jeji podchyceni vedla
u koniklect k popisu velkého mnozstvi
vnitrodruhovych taxont (poddruht, variet).
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Je pravdépodobné, Ze na vzniku klinal-
n{ variability se podilelo i vzdjemné kiize-
ni jednotlivych taxond. Reprodukéné-izo-
la¢ni bariéry mezi mnoha druhy koniklecti
totiZ byvaji jen slabé& vyvinuty, coZ prame-
ni z jejich blizké fylogenetické pFibuznosti
¢i shodného zdkladniho chromozomového
¢isla. V ramci rodu nalezneme dveé ploidni
drovné — diploidni a tetraploidni. Zatimco
hybridizace mezi riznymi ploidiemi byva
relativné vzacna, druhy stejné ploidie se
zpravidla kiizi velice ochotné. Experimen-
télné se podatilo zk¥izit prakticky viechny
evropské druhy z podrodu Pulsatilla se
stejnou ploidif a o ¢etnosti hybridizace
svédei i to, Zze pocet hybridnich kombina-
ci udavanych z pfirody vyrazné pievysu-
je pocet popsanych rodicovskych druhti.
K¥izeni podporuje také skutetnost, ze
koniklece mivaji podobné ekologické na-
roky, diky ¢emuz se na téze lokalité muze
vyskytovat vice riznych druhd.

Druhy ceské kvéteny

Na tizemi nasi republiky najdeme pét pti-
vodnich druhti koniklecti a historicky jsou
uvadeéni i t¥i ki¥iZzenci (Skalicky 1988). Bez
vyjimky jde o rostliny ustupujici, které na
mnoha mistech vyskytu jiZ zcela vymizely
a pfezivajici populace byvaji oproti minu-
losti pocetné vyrazné oslabeny (u kritic-
ky ohroZenych druhti je neztidka tvoii jen
nékolik poslednich jedinct). Ohrozeni
koniklect spociva ve zménach ve zpiso-
bu obhospodatovani (upusténi od koseni
a pastvy) a s tim spojenym zartistdnim lo-
kalit a v celkové eutrofizaci stanovist na-
sledkem pouZivani umélych hnojiv, imisi
atd. Negativni vliv md i okus zvéi{ a trhani
kvétd nebo vyrypéavani rostlin.

Na pastviny nad horn{ hranici lesa v Kr-
konosich se vaZze ohroZeny k. bily (P. scher-
felii), dobfe poznatelny podle bilé vnitini
strany okvétnich listk® a hlavné listend,
které se podobaji listim p¥izemn{ razice.
Od zbyvajicich nasich konikleci je tento
druh vyvojové izolovany — patfi do samo-
statného podrodu Preonanthus. Bélavé kvé-
ty md i kriticky ohrozeny k. jarni (P. verna-
lis), ktery na nasem tzemi vykazuje velice
netypicky charakter rozsifeni: jednak se
vyskytuje v subalpinském stupni ve Velké
Kotliné v Jesenikach a v Certové zahradce
v Krkonosich, jednak roste (¢i spise rostl)
v pahorkating zejména jiznich Cech. Pocet
lokalit, které se v niz$ich polohach docho-
valy aZ do dneska, 1ze bohuzel spodcitat na
prstech jedné ruky. Mezi kriticky ohroZené
patii také k. otevieny (P. patens; viz obr. na
2. str. obalky), ktery dosud ptezivé zhruba
na 15 lokalitach v severozdpadnich, sever-
nich a stfednich Cechach (s nejpocetnéj-
$imi populacemi v Doupovskych horach
a v Ceském stfedohoti). K jeho charakte-
ristickym znaktm néleZeji trojcetné p¥i-
zemni listy se Sirokymi tkrojky listkta
a velké, vzp¥imené svétle fialové kvéty.
V dobé kvétu se podoba silné ohrozenému
k. velkokvétému (P. grandis), ktery vsak
ma odlisné listy a roste pouze na Morave,

1 K typickym znakim koniklece
luéniho ceského (Pulsatilla pratensis
subsp. bohemica) patfi mensi zvonkovité
a dolu sklonéné kvéty s tmavé fialovymi
okvétnimi listky.
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Moravy. Stejny stupenl ohrozeni vykazuje
k. lu¢ni ¢esky (P. pratensis subsp. bohemi-
ca, obr. 1), ktery se z nagich druhti vysky-
tuje na nejvétsim poctu lokalit v severni
poloviné Cech a na jizni Moravé. Vyzna-
Cuje se relativné drobnymi tmavé fialovy-
mi, vzacné az tmavé karminovymi kvéty
a uzkymi dkrojky listti i listent. Rozkvet-
1é kvéty jsou pievislé, pozdéji se kvétni
stopka napfimuje. Tento koniklec je jednim
zrodi¢ovskych druhti v8ech t¥{ hybridnich
kombinaci udavanych z naseho tzemi.
Zatimco k¥iZzenci s k. jarnim a k. velkokvé-
tym jsou doloZeni vyjime¢né, na vzniku
valné vétsiny nasich hybridnich koniklecti
se jako druhy rodi¢ podilel k. otevieny.

Hybrid mezi k. lu¢nim ¢eskym a k. otev-
fenym se jmenuje k. Hackeltv (P. xhacke-
1ii) a poprvé byl rozpoznan pravé na tze-
mi Cech, konkrétné v Ceském stiedohoii.
Z vrchu Hradisté u Litoméfic ho r. 1815
popsal rakousky botanik, entomolog a geo-
log Johann Emanuel Pohl. Hybridni jedin-
ci zpravidla vykazuji intermediarni znaky
mezi rodici, byvaji viak zna¢né variabilni,
coZ znemoziuje podat jednotny morfolo-
gicky popis. Za kli¢ové jsou povaZzovany
mirné sklonéné syté cervenofialové stied-
né velké kvéty a pfechodny tvar listt p¥i-
zemni ruzice. K¥iZenci by vét§inou méli
byt sterilni, ackoli v literatufe lze nalézt
tdaje o nalezu plodnych jedinct (pokud
skute¢né $lo o hybridy).

Postupné byl vyskyt k. Hackelova hla-
gen i z dalsich mist Ceského stfedohot{
(napt. Tobiasdv vrch, Trestiovec, Skalka,
Kamyk, Holy vrch, Mariansky vrch), Dou-
povskych hor (Dubovy a Humnicky vrch,
Havrarni, Prostfedni vrch atd.), St¥edniho
Povltavi (Zavist u Zbraslavi) nebo Ralsko-
-bezdézské tabule (Bé&la pod Bezdézem).
Dalsi lokality se uvadéji ze Slovenska, Né-
mecka a Polska.

Jak spolehlivé odhalit kiizence?
Hybridni jedinci byli dosud ur¢ovani vy-
hradné na zdkladé morfologie. Tento pfi-
stup v8ak byva do zna¢né miry subjektivni
a zavisly na pfedchozich zku$enostech
a Gasto nedovoluje jednoznacnou determi-
naci rostlin. Velkou vnitropopulaéni varia-
bilitu navic mtiZeme pozorovat i na mno-
ha lokalitach s vyskytem jediného druhu
koniklece (napt. jedinci k. lu¢niho s kvéty
jen mirné sklonénymi nebo s vyrazné svét-
lejsimi okvétnimi listky). Ve smiSenych
populacich byva situace jesté méné pte-
hledné a podrobnym sledovanim lze od-
halit celou fadu pfechodnych morfotypt,
z nichz nékteré jsou intermediarni, zatimco
jiné se blizi jednomu ¢i druhému rodici
(obr. 3). Stanovit pfi¢inu této variability (zda
jde o primarni hybridy, zpétné kiizence
nebo extrémni jedince rodi¢ovskych dru-
ht) a jednotlivé morfotypy jednoznacné
klasifikovat pak vét§inou byva mimo moz-
nosti klasického morfologického p¥istupu.
V morfologicky variabilnich skupinach
lze pfipadnou hybridizaci jednoznacné
prokézat vétsinou jen s pomoci druhové
specifickych molekularnich nebo karyolo-
gickych markera. Pii studiu k. Hackelova
nam vsak klasicka karyologie p¥ili§ nepo-
muZe, nebot oba rodi¢ovské druhy vyka-
zuji stejny pocet chromozomt (2n = 16).
Nevyhodou molekuldrnich technik byva
Gasova i finan¢ni naro¢nost, kterd neumoz-
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fiuje zpracovani rozsahlych popula¢nich
vzorkd. Ukézalo se v3ak, Ze k. luéni cesky
ik. otevieny se navzdory shodnému poctu
chromozomu lisi jejich velikosti a tedy
celkovym obsahem jaderné DNA, pficemz
velikost genomu k. otevieného je zhruba
0 20 % mensi. Zjistény rozdil je vice nez
dostate¢ny pro odhaleni primérnich i p¥i-
padnych zpétnych kfiZzencd mezi obéma
druhy. Pomoci priitokové cytometrie (Ziva
2005, 1: 46—48) lze mnozstvi jaderné DNA
snadno a rychle stanovit a zjistit tak taxo-
nomickou pfislusnost jednotlivych rostlin
na lokalitdch. P¥ednosti cytometrického
pfistupu p¥i studiu vzacnych druhit je
také skute¢nost, ze tato metodika je ne-
destruktivni, pro analyzu postacuje néko-
lik malo milimetrt listového pletiva.

Dosavadni cytometrické analyzy vice
nez 500 jedinct ze smiSenych populaci
obou druhti prokazaly pfitomnost hybrid-
niho k. Hackelova na tfech lokalitach:
Tobidsové vrchu u Kozel, Holém vrchu
u Kundratic v Ceském stfedohoif a na Hum-
nickém vrchu v Doupovskych horach. Za-
timco na obou lokalitdch Ceského stiedo-
hot{ byla vZdy nalezena jen jedina hybridni
rostlina, na Humnickém vrchu rostl vétsi
pocet kifZenct a zda se, Ze pfedstavuje té-
7i$ts vyskytu k. Hackelova v Ceské repub-
lice (obr. 2). Koniklec Hackeltiv se v8ak
nepodatilo ovéfit na jeho typové lokalité
(vrch Hradisté, ktery hosti jiz jen zbytko-
vou populaci k. otevieného), ani na vrchu
Havrari, odkud byval v minulosti pravidel-
né udavan. Nelze vyloucit, Ze pfechodné
morfotypy kdysi pozorované na této loka-
lité ve skutecnosti pfedstavovaly mezni
pripad variability rodi¢ovskych druht.
O problematickém rozliseni k. Hackelova
svéd¢i mimo jiné fakt, Ze néktefi cytome-
tricky potvrzeni hybridni jedinci byli na
lokalité pfedbézné urceni jako jeden nebo
druhy rodic¢ovsky druh.

Co jiz vime a co jesté védét chceme

Na zakladé soucasnych poznatkd mtizeme
shrnout, Ze ke vzniku a uchyceni hybrid-
nich jedinct dochazi ve smisenych popu-
lacich k. otevieného a k. lué¢niho ¢eského
jen vzacné. Na studovanych lokalitach,
z nichz byl k. Hackeltiv v minulosti uda-
van, kfizenci tvotili pouze asi 3 % vsech
analyzovanych rostlin. Vzdy navic $lo
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2 Hybridni koniklec Hackeltv

(P. xhackelii) na své nejbohatsi zndmé
ceské lokalité — Humnickém vrchu

v Doupovskych horach

3 Netypicky jedinec koniklece lu¢niho
¢eského s vétsimi a jen malo sklonénymi
kvéty, ktery by na zakladé morfologie
mohl byt nespravné povazovan za hybrida
(Tobiasav vrch, Ceské sttedohoii).
Snimky J. Sudy

o primarni hybridy, zpétné kiiZeni s ro-
dicovskymi druhy se zatim prokézat ne-
podafilo. Zjisténé poznatky o Cetnosti
a dynamice hybridizace jsou dtlezité pro
praktickou ochranu téchto vzacnych dru-
hi. V piipadé, Ze by kiiZeni bylo ¢asté nebo
davalo vzniknout hybridnim rojim, smi-
$ené populace by predstavovaly riziko pro
zachovani geneticky ¢istych jedinct — do-
chézelo by v nich k postupné erozi geno-
fondu rodicovskych druhti. Takovy scénéf
na na$ich lokalitdch nastésti (alespoil pro-
zatim) nehrozi a prioritou v ochrané tak
zustava vhodny management biotopti (roz-
voliiovani porostl, odstrafiovani néleto-
vych dfevin atd.).

Jednoznacéné potvrzeni existence hybrid-
niho k. Hackelova s sebou pfinasi fadu
otazek. Jednim z cilt dalsitho vyzkumu je
nalézt takovou kombinaci morfologickych
znakd, kterd by dovolila spolehlivé uréeni
kfiZzenct i bez znalosti velikosti genomu.
Cenné poznatky muze pfinést i detailni
studium prostorové struktury smisenych
populaci a hledani p¥{padnych rozdila
v ekologickych preferencich hybrida. Vel-
kou neznédmou ziistava fertilita hybridnich
rostlin (vitalita pylu, produkce nazek nebo
jejich kli¢ivost), stejné jako kompetiéni
schopnosti k. Hackelova v porovnéni s ro-
di¢ovskymi druhy. V neposledni fadeé je
potfeba zjistit smér hybridizace — ktery
z rodi¢ovskych druhi slouzi jako rostlina
matefska a ktery jako darce pylu.

Lokality s vice druhy koniklect tedy
mohou byt modelovym systémem pro stu-
dium mikroevolucénich procesi v popula-
cich vzécnych druhti, pticemz ziskané po-
znatky najdou uplatnéni pfi formulovani
optimalni ochranétské strategie. Vyzkum
i praktickd ochrana tak sleduji spoleény
cil — zachovani téchto pozoruhodnych rost-
lin v nasi kvétené pro dalsi generace.

ziva 4/2011



