Lenka Moravcova, Margherita Gioria

Jak miZe ptidni semenna banka
ovlivnit invazivnost rostlin?

V pudé a na jejim povrchu najdeme prakticky pod kazdou vegetaci velké mnoz-
stvi Zivych semen. Odborné se této ziasobé semen a plodu fika pidni semenna
banka. Nové rostliny z ni mohou vzchézet, jakmile nastanou vhodné podmin-
ky k jejich vykliceni, ale urcita ¢ast semen se v piidé postupné hromadi. Pidni
banka je tak tvorena rizné starymi frakcemi semen a ¢asto v ni nachdzime i dru-
hy, které na stanovisti jiz nerostou a jsou pamatkou na predchozi sukcesni sta-
dia. Rostliny na tuto pudni zdsobu spoléhaji v ¢asech nepfiznivych pro tvorbu
semen nebo pii zniceni nadzemni vegetace.

Semena jednotlivych druhi rostlin pfetr-
vavaji v pudé rtizné dlouhou dobu. Tato
vytrvalost (perzistence) je ddna pfedevsim
vlastnostmi samotného semene (Zivota-
schopnost, zptsob kli¢eni, dormance), ale
také ptisobenim okolniho prostfedi (klima,
typ ptdy, mikrobialni ¢innost, vlhkost,
pH). Podle doby, po kterou mohou semena
v ptidé vytrvavat, rozdélujeme ptidni banku
do urcitych typa. Dnes pouzivame klasifi-
kaci podle Kena Thompsona z r. 1997,
ktera rozlisuje tfi typy:

e piechodnou ptidni banku, kde semena
prezivaji kratsi dobu nez jeden rok, resp.
jednu vegetacni sezonu — napi. netykavka
malokvéta (Impatiens parviflora), n. Z1azna-
ta (I. glandulifera), star¢ek jarni (Senecio
vernalis) nebo tromin prorostly (Smyrnium
perfoliatum);

e kratkodobé vytrvalou padni banku, v niz
semena prezivaji v rozmez{ od jednoho roku
do péti let — napf. durman obecny (Datura
stramonium), dvouzubec ¢ernoplody (Bi-
dens frondosa), hefmanek tercovity (Matri-
caria discoidea), klejicha hedvabna (Ascle-
pias syriaca, obr. na 2. str. obalky) ¢i pouva
fepiiolista (Iva xanthiifolia);

e dlouhodobé vytrvalou ptadni banku, ve
které semena ptezivaji déle nez pét let —
napf. ambrozie pefenolistd (Ambrosia arte-
misiifolia, bliZe na str. 241-242 této Zivy),
fepeti polabska (Xanthium albinum, viz
obr. 1), stavel prérijni (Oxalis dillenii, obr. 2),
stovik alpsky (Rumex alpinus) a §. dlouho-
listy (R. longifolius).

Pfimé metody stanoveni typu a velikos-
ti pidni banky semen jsou ¢asové velmi
néro¢né a pracné (podrobnéji se o nich
i o ptidni bance dozvite v Zivé 2014, 2:
66—67). Schopnost vytrvavat v pidni ban-
ce byvéa proto ¢asto odhadovana nepiimo
podle velikosti, hmotnosti nebo tvaru se-
men. Skutec¢nost, Ze mald, lehka a kom-
paktni semena vytrvavaji v ptudé lépe, je
uvadéna nejen z Evropy (napi. Peco a kol.
2003), ale i z temperatni Argentiny nebo
severni Ciny. Tyto vlastnosti semen se v li-
teratufe Casto pouzivaji jako tzv. nepfimé
prediktory k tvorbé vytrvalé ptidni banky.
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1 AZ pét let mohou v ptidé vytrvavat
plody fepené polabské (Xanthium albi-
num). Plody maji hacky, diky kterym se
pfichytavaji na rtizné povrchy a snadno
se §ifi. Obsahuji dvé semena, lisici se
dobou vytrvani v pidni bance, coz pted-
stavuje pojistku pro preziti druhu v pod-
minkéch neptiznivych pro vykli¢eni.

Invazni ekologie se zabyva pochopenim
pricin a dasledki biologickych invazi. Je
zndmo, ze na uspésném zdomadacnéni (na-
turalizaci) zavle¢eného druhu v novém pro-
stfedi a na jeho pfipadném $ifeni (inva-
zi) se podili cely komplex vzdjemné se
ovlivitujicich faktort (vice na str. 210-217).
Do skupiny sledovanych charakteristik,
které mohou vysvétlit, pro¢ dany druh
v novém prostfedi naturalizuje a pfipadné
se stava invaznim a tedy nebezpetnym, se
fadi také druhové specifické vlastnosti.
Jejich nalezeni dnes pati{ k nejvyznam-
néjsim tématdim invazni ekologie, ovliv-
Nuji totiz invazivnost rostlinnych druht
(schopnost stat se invaznimi), a s jejich
pomoci by bylo mozné pfedpovédét, ktery
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z noveé zavlecenych druhti se v budoucnu
stane invaznim. Bylo zji§téno, Ze repro-
dukéni vlastnosti jako produkce velkého
mnozstvi semen ¢i schopnost rychlého
vykli¢eni v rozli¢nych podminkach pro-
stfedi jsou spoletné pro mnohé invazni
druhy (napf. Gioria a kol. 2017). V p¥ipadé
zavlecenych rostlinnych druhti do Ceské
republiky bylo prokézano, Ze invazni dru-
hy ve srovnéani s druhy naturalizovanymi
(ale neinvaznimi) maji leh¢i a kulatéjsi se-
mena, coZ opét nepfimo ukazuje, Ze invaz-
ni druhy maji lepsi pfedpoklady k tvorbé
vytrvalé padni banky.

Role ptudni banky v invazivnosti
rostlinnych druhi

V soucasné dobé je jiz zndmo, Ze schop-
nost semen rostlinnych druht vytrvavat
v dostate¢ném mnozstvi v ptidni bance je
druhové vlastnost, kterd hraje vyznam-
nou roli nejen pii naturalizaci zavlece-
nych druhd v novém prosttedi, ale také
v procesu, kdy se druh poté dale 3i¥i na
nové stanovisté a stava se tak invaznim.
Otéazkou tedy zistava, v které ¢asti invaz-
niho procesu se tato schopnost vice uplat-
nuje. Védci z Botanického tistavu AV CR
(Pysek a kol. 2015) zjistili, Ze schopnost
vytvéret dlouhodobé vytrvalou ptidni ban-
ku hraje dulezitou roli pravé béhem na-
turalizace zavlecenych druht v novém
prostiedi. Ve své studii se zabyvali invazi
nékolika set (466) sttedoevropskych rostlin-
nych druhi v Severni Americe. Byl vytvo-
fen tzv. koncepéni model, ktery ukézal, ze
uispésnost naturalizace stfedoevropského
druhu v Severni Americe zavisi pfedevsim
na ¢ase uplynulém od zavleceni druhu do
nového tizemi (residence time) a na poctu
lokalit (stanovist) v ptivodnim arealu, na
nichz se druh ptirozené vyskytuje. Dru-
hové vlastnosti rostlin ovliviiovaly pro-
ces naturalizace pouze nepfimo, nicméné
schopnost vytvatet vytrvalou ptidni semen-
nou banku patfila mezi vlastnosti majici
nejsilnéjsi vliv.

Nepfimo byla posouzena role ptadni
banky v invazivnosti rostlin na p¥ikladu
skladby druhi fléry Ceské republiky. P¥i
vyuziti dat o délce piezivani semen v pudé
udavanych ve vyzkumném projektu LEDA
tak mtZeme vidét, jak je schopnost tvor-
by vytrvalé ptidni banky rozdélena mezi
ptvodni druhy a jednotlivé skupiny nepti-
vodnich druhti (obr. 4). Schopnost formo-
vat vytrvalou padni banku se vyznamné
lisi podle tzv. invazniho statusu a podle
toho, jak dlouho je zavle¢eny druh soucés-
ti fléry Ceské republiky. Na zakladé invaz-
nfho statusu zavle¢ené rostlinné druhy
délime na pfechodné zavlecené (casuals),
naturalizované (naturalized) a invazni
(invasive; viz str. 210-213). Pfechodné za-
vlecené svym vyskytem zaviseji na sta-
lém pifisunu semen, plodd nebo vegeta-
tivnich ¢asti. Naturalizované druhy jsou
schopny se v tizem{ pravideln& rozmno-
zovat a druhy invazni pfedstavuji natura-
lizované druhy schopné $ifeni na znacné
vzdalenosti od matetské populace a zpra-
vidla na rozsahl4 tzemi. Podle doby od za-
vleceni délime rostlinné druhy na archeo-
fyty a neofyty. Archeofyty byly soucésti
nasi fléry pfed r. 1500, neofyty k ndm byly
zavle¢eny aZ v novovéku. Pokud srovnava-
me puvodni druhy s obéma skupinami
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zavledenych druht, nejvétsi schopnost
vytvéftet trvalou ptidni banku semen na-
chazime u archeofytt, coz je ddno pravdé-
podobné tim, Ze mezi archeofyty patfi
mnoho jednoletych polnich pleveld, které
jsou pfimo zavislé na zasobé semen v pudé.
Pavodni druhy a neofyty se vSak v této
vlastnosti nelisily. Pokud ale porovname
pouze obé skupiny zavlecenych druhi,
tedy archeofyty a neofyty, je zfejmé, ze
u obou skupin schopnost vytvéret vytrva-
lou ptdni banku stoupa od pfechodné
zavlecenych druhi pfes druhy naturalizo-
vané ve prospéch invaznich druhi (obr. 4).
Vysledky naznacuji, Ze ackoli schopnost
tvorby vytrvalé ptdni banky nezvyhodiiu-
je neofyty ve srovnéani s druhy ptivodnimi,
zvyhodiiuje ispésné invazni neofyty pred
témi méné tspésnymi neinvaznimi (natu-
ralizovanymi).

Uplatnéni schopnosti vytvaret vytrvalou
pudni banku v invaznim procesu

V soucasnosti jiz existuje pomérné velké
mnozstvi praci, které se zabyvaji studiem
ptdni banky jednotlivych invaznich druht.
Vznikly pfedevsim s cilem zajistit vhodny
management pro vymyceni daného invaz-
niho druhu a obnovu ptvodniho spolecen-
stva. Jako pfiklad mize slouzit dlouhodo-
bé sledovani perzistence semen bolsevniku
velkolepého (Heracleum mantegazzianum,
Ziva 2007, 4: 153-157) v pidé na riiznych
stanovistich v Ceské republice (Moravco-
va a kol., v tisku). Bylo prokazano, Ze malé
procento semen si mize uchovévat Zivot-
nost az 7 let — je tedy nezbytné po celou
tuto dobu oSetfend stanovisté sledovat,
aby nedoslo k novému nartstu populace.
Nicméné praci, které by srovnaly ptdni
banku dostate¢né velkého poctu zavlece-
nych druhti a pomohly pfesné&ji pochopit,
jakou roli hraje typ ptidni banky ¢i mnoz-
stvi semen v ptidni bance v invazivnosti
druht, je stale nedostatek.

Odpoveéd na tuto otazku by mohl p¥inést
probihajici vyzkumny projekt Grantové
agentury CR, ktery se roli ptidni banky
v invazivnosti zavle¢enych druht podrob-
né zabyva. P¥i feSeni kombinuje dva p¥i-
stupy k dané problematice — teoreticky
a experimentalni. V teoretické ¢asti projek-
tu jsme vytvofili na zakladé tdaju z lite-
ratury databézi zahrnujici data o velikosti
a typu ptidni banky pro celkem 995 zavle-
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¢enych i ptivodnich druhd. Zaroveri jsme
zalozili dlouhodobé pokusy s uloZzenim
semen do ptidy (burial experiments) v de-
finovanych podminkach na pokusném po-
zemku v Prithonicich. V souc¢asnosti mame
zaloZzeny pokusy zhruba pro 150 druht
¢eské flory, ptivodnich i neptivodnich, kte-
ré se lisi svym invaznim statusem a ¢asem
od zavleceni. Kazdym rokem na jafe je vy-
kopéan urcity pocet vzorkt semen (obr. 5)
jednotlivych druhti z ptidy a je zjistovan
pocet zivych semen klicenim ve vhodnych
podminkach (obr. 3). Nevykli¢end semena
pak déle testujeme barvenim v tetrazolio-
vém testu, pfi némz se zarodek (embryo)
zivého semene zbarvi rizove.

Predbézné vysledky ziskané jak teore-
ticky, tak experimentalné srovnanim typt
pudni banky invaznich a neinvaznich
(naturalizovanych) druht ukazuji, Ze in-
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2 Invazni $tavel prérijni (Oxalis dille-
nii) ve zralosti vystieluje z tobolek
semena na kratsi vzdalenosti. Semena
jsou dlouhoveéka a v ptidé vytrvavaji
nejméné 6 let.

3 Kli¢eni invazniho dvouzubce ¢erno-
plodého (Bidens frondosa) po tfech
letech v pidé. Plody v zemi vytrvavaji
az pét let.

4 Zastoupeni druhi fléry Ceské repub-
liky (%) schopnych tvofit vytrvalou
ptdni banku p¥i rozdélent podle ptivodu,
invazniho statusu a ¢asu od zavleceni.
Data o ptidni bance pochazeji z databdze
LEDA (Kleyer a kol. 2008). Archeofyty

a neofyty s riznym invaznim statusem
(pfechodné zavlecené, naturalizované,
invazni) se vyznamné lisily procentem
druhii schopnych vytvatet vytrvalou
ptdni banku semen. Pocty druht

v jednotlivych kategoriich jsou

uvedeny nad sloupci.

Upraveno podle: M. Gioria a kol. (2012)
5 Vykopéavani vzorkl se semeny z ptdy
na pokusném pozemku Botanického
ustavu Akademie véd CR v Prithonicich.
Snimky L. Moravcové

vazni druhy ve srovnéani s druhy neinvaz-
nimi formuji méné ¢asto pfechodnou ptid-
nf banku, ale obé& skupiny druhti se nelisi
ve schopnosti vytvafet vytrvalou pidni
banku. Tvorba dlouhodobé vytrvalé ptd-
ni banky tedy zcela urcité predstavuje jed-
nu z dilezitych vlastnosti, ktera pfispi-
va k uspésnosti druhu v novém prostfedi.
Je vak pravdépodobné, Ze tato vlastnost
se vyrazné uplatriuje jiZz v procesu naturali-
zace zavleteného druhu v novém prostie-
df a jeji vyznam pokracuje i p¥i vlastni
invazi.

Vyzkum byl financovéan projekty Grantové
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RVO 67985939 (Akademie véd CR).
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