Jak rosnicky
kladou vajicka

Jifi Moravec

Fertilizace a ovipozice — tedy vlast-
ni uvolnéni, oplodnéni a odloZeni
vajicek predstavuje u Zab vyvrcholeni
casto slozitého systému sexudlniho
chovani. TéméF vSichni bezocasi oboj-
Zivelnici maji vnéjsi zpusob oplozeni.
Fertilizace vajiek se uskuteliiuje
bezprostfedné poté, jakmile je samice
za¢ne vypoustét, a je tak organicky
spojena s jejich kladenim i depozici.
Vyjimkou je v tomto sméru pouze
nékolik druhti Zab rodt Nectophry-
noides, Mertensophryne, Ascaphus
a Eleutherodactylus, u nichZ se vyvi-
nul mechanismus vnitiniho oplozeni.
Zde pak miZe dochazet k dlouhodo-
bému uchovavani Zivych spermii
ve vejcovodech samice, kterd klade
vajicka se zna¢nym odstupem po sa-
motném pafeni (neziidka i nékolik
mésict az rok).

ProtoZe kvalitni oplodnéni vaji¢ek
je dalezitym predpokladem wspésné
reprodukce, vytvofila se u Zab pevna
sekvence vrozeného chovani, ktera
optimdlni fertilizaci zabezpecuje.
Dany par je pfitom spojen obvykle
v amplexu — samec charakteristic-
kym zptisobem drZi samici [viz nap¥.
Rehdk, Ziva 35:68 — 69 (1982)]. Velké
mnozstvi zptsobti tohoto drZeni,
stejné jako jeho délka a pevnost pak
do zna¢né miry souviseji s druhové
specifickjm mechanismem kladeni
vajicek a s pFipadnou péci o né.
Zminénda sekvence chovani se sklada
ze synchronizovanych pohybt a ty-
pickgch pozic obou partneri a md
stereotypni prabéh. Tyto pohyby hraji
urCujici roli pfi taktilnim ¥izeni po-
chodu fertilizace vajicek a zajistuji
i jejich spravnou depozici (napf.
na vodni rostliny, vodni hladinu,
do pénovych hnizd, hibetnich sliznic
nebo vakti samic apod.). V nékterych
pfipadech samci svym sevienim do-
konce u samic indukuji ovulaci nebo
je k uvolnéni vajicek stimuluji.

Zname ovSem i zptusoby repro-
dukce, kdy fertilizace i ovipozice
zdarné probihaji, aniZ by Zaby am-
plexus viibec vytvarely (kupft. néktefi
zastupci jihoamerické ¢eledi Dendro-
batidae a pravdépodobné i Rhinoder-
matidae, ktefi kladou vajicka na sou-
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§i). Jiné druhy, jako tfeba madagas-
kar$ti skokani rodu Mantella nebo
Mantidactylus, setrvavaji v amplexu
jen kratce v pocdteéni fazi rozmnoZo-
vani, coZ ma zfejmé urity vyznam
pro zahdjeni reprodukce a fyziolo-
gickou pfipravu samice. D4l jiz sevie-
ni samci ztraci svou dlohu a oplod-
néni a odloZeni vaji¢ek provadi dvoji-
ce v uvolnéném stavu. Pfi existenci
specidlni rodi¢ovské péce o sntisku
se obCas setkavame i se zménou typu
amplexu béhem vlastniho aktu kla-
deni vajicek. Klasickym p¥ikladem
je znamd ropuska starostliva (Alytes
obstetricans). Samec zde nejprve zau-
jima inguindlni pozici (drZi samici
pfed zadnima nohama) a p¥i vypous-
téni vajicek pak pfechazi do axilarni-
ho amplexu (za pfednima nohama
samice). Pfitom si na zadni kon&etiny
nabird a namotdvd Siury vajicek
a oplodiiuje je. Takto upevné&nou
snisku pak nosi a navlhéuje, dokud
se larvy nezaénou lihnout.

Riznych specializovanych ample-
xi je cela fada a nékdy byva obtizné
pfesné urcit, jaky maji biologicky
vyznam, vzhledem Kk jejich postaveni
v §irokém komplexu biologie a repro-
dukéni strategie jednotlivich skupin
¢i druhti Zab nebo i velikosti a télni
stavby danych partnerii. Tak kupii-
kladu neobvykle silné sevieni samct
zjisfujeme u druht paficich se
v prudce tekouci vodé, tam, kde sp4-
rované dvojice podstupuji dlouhé
migra¢ni pochody, nebo v pfipadech,
kde samci musi h4jit ziskanou samici
proti vytéstiovacimu dsili zbyljch
volnych sokt. Naopak Ziby, které se
rozmnozuji rozptylené a v prab&hu
celého roku, takZe u nich odpadaji
soutézivé (kompeti¢ni) boje o samici,
se Casto vyznacuji jen jemnym vol-
nym drZzenim. U téch druhi, kde ne-
existuje vyrazny pohlavni dimorfis-
mus ve velikosti téla, miZeme nékdy
pozorovat tendenci samecki posu-
novat uchopeni kupiedu, ¢imzZ se
kloaky partneri, které by pfi béZnych
amplexech byly daleko od sebe, vice
pfiblizuji. V extrémnich situacich
(napf. Zabky rodu Colosthetus) se
samci pfidrzuji za hlavu samice. K ve-

Pdr rosnicek zelenych v signdlni pozici

lice zajimavému jevu dochézi u néko-
lika zastupct celedi Microhylidae,
kde drobni samecci nemohou svyma
kratkyma nohama viibec obejmout
mnohem vétsi bachraté samice. Svi-
zelnou situaci fe$i ponékud netradic-
né tim, Ze se k zadni ¢4sti hibetu
své vyvolené jednoduse ,prilepi“
pomoci sekretu vylu¢ovaného na
bfisni strané. '

Jak je tedy vidét, chovani svazané
s kladenim a oplodiiovanim vaji¢ek
je u Zab zna¢né rozmanit€ a je poplat-
né mnoha faktorim, které jsou opét
vysledkem vzdjemného pusobeni fa-
dy selekénich tlakt v prostiedi. Nase
znalosti jsou v této oblasti dosud
velmi kusé. Seri6zni studium rozmno-
Zzovaciho chovani Zab lze (na rozdil
od vétsiny ocasatjch obojzivelniki)

Pred zacdtkem ovipozice vyCkdvaji rosnic-
ky v amplexu aZ nékolik hodin
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jen vyjime&né provddét v uméljch
podminkach. Vétsinu ddaji musime
tedy ziskdvat pfimo v terénu, coZ
je komplikovdno obvykle no&nim
prib&hem ovipozice a také jeji loka-
lizaci (pfi nejobecnéjsim Elenéni roz-
lisujeme tfi zdkladni skupiny mikro-
biotopti, v nichZ ke snt§kdam dochazi
~ vodni, pozemni a stromové — a za-
hrnujeme do nich i specidlni formy
prostfedi, jako jsou pénova hnizda,
umélé nadrzky apod.).

U nasich zab se sice na rozdil
od druhové velmi bohatych spole-
Eenstev jejich pifibuznych v tropech
nesetkdvdme s unikdtnimi ¢i vyraz-
ngji  diverzifikovangmi  zptsoby
a misty ovipozice (kladeni se vesmés
odbyva ve vodé), i u nich je viak
reprodukéni chovani nadmiru zaji-
mavé a zasluhuje si vét§i pozornosti.
~ Na duikaz toho bych se proto podrob-
négji zastavil u rosni¢ky zelené (Hyla
arborea), kterd je v daném sméru
neobvykle vhodnym studijnim ob-
jektem.

Sva vaji¢ka kladou rosni¢ky opa-
kované po mensich davkach béhem
nékolika hodin, coZ umoziiuje nasob-
n4 pozorovani. Jednotlivé faze kazdé-
ho cyklu jsou natolik vyhranéné, Ze
je 1ze dobfe popsat a sestavit z nich
pfisluiny etogram (viz obr.). Rosni¢ky
vytvafeji amplexy brzy po zacdtku
ve¢erniho ch6ru samcii, ale muZe
k nim dochéazet i v pozdnich hodinach
piiblizné aZ do pulnoci. Po sparovani
vyhledédvaji dvojice zpravidla mélké
partie husté zarostlé rostlinami vodni
nadrZe (typicky biotop), kde nékolik
hodin vyckavaji.

V prvni fazi vlastni ovipozice,
kterou mutZeme nazvat ,hleddni“
(terminologie viz Eibl-Eibesfeldt
1950, 1952), pfechédzi samice z klido-
vého stavu do pohybu a hled4 shluky
vegetace a rostlinngch zbytkt. Zde se
zastavuje a za¢ind provadét zadnima
nohama tzv. hledaci pohyby. St¥idaveé
hrabe za sebe a chodidly vyhmatava
vhodny objekt k zachyceni. Béhem
hled4dni samice setrvdvd na mistg,
nebo se zvolna posunuje dozadu.
Najde-li vhodny piedmét (stébla,
tzké listy, vétvicky apod.), zachyti se
obéma zadnima nohama a pfitdhne
se tésné k nému. Pfedni nohy pfitom
zlistavaji volné. Je-li hleddni ne-
uspésné, prejde samice do stavu klidu
nebo zméni stanovisté a chovani
opakuje. Samec zatim zstavd ne-
hybny ve stejné pozici jako po vytvo-
feni amplexu. V jiznich Cechach (kde
byly ziskany viechny uvedené ddaje)
probih4 rozmnoZovani rosni¢ek navic
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Prubéh ovipozice u rosnic¢ky zelené: 1. fdaze hleddni; 2. zachyceni samice a signdlni
pozice; 3. samec provddi pumpouvaci pohyby, samice zacind vypoustét vajicka; 4. oplod-
fiovdni vajicek; 5. otirdni samice a dokonceni fertilizace; 6. konecnd fdze otirdni;
7. Rlidovd faze; 8. premisténi, odsunuti vajicek; 9. pfemistovdni a vycékdvdni. Vsechny

kresby ]. Moravce

Sipka ukazuje smér pumpovacich pohybu
zadnich kondetin samce rosnicky béhem
ovipozice

i v malych periodickych nadrzich bez
vegetace. Zde se samice pokouseji
zachytit misto rostlin dna a i z dal3iho
pribéhu ovipozice je patrné, Ze jde
o atypické prostfedi nahradniho cha-
rakteru.

Bezprostfedné po zachyceni sami-
ce navazuje tzv. signdlni pozice.
Samice prohne hluboce ventralné&t&lo
a zakloni hlavu tak, Ze sméfuje kolmo
vzhtru. Pfedni nohy nechdva volné
natazeny dopiedu. Kolenni klouby
sméfuji Sikmo doli a Siroce od sebe.
Patni klouby jsou vidy pfitaZeny
mimé k sobé a ke kloace. Timto po-
stojem signalizuje samci bliZici se
vypusténi vajicek. Ten soucasné& s ni
prohyba télo a posunuje se dozadu
tak, Ze zadni ¢4sti t&la pfekryje kloa-
kdlni oblast samice. Zadni nohy
spousti, aZ kolenn{ klouby a 3pi&ky
prsti sméfuji rovnéZ Sikmo dold.
V signdlni pozici setrvdvd samice
i v pribéhu vypousténi a fertilizaci
vajicek (primémé 11,8 s; N = 10).

Dale ndasleduje vlastni ovipozice
a oplodiiovani. Samec zad&ind jeste
pfed objevenim vajitek provadst
pumpovaci pohyby zadnima nohama
smérem doli a dozadu podle boki
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samice. Tyto pohyby se opakuji bez
pferuseni pramérné Sestkrdt, jsou
doprovédzeny rytmickymi stahy boki
samce a pokracuji i b€hem vystupo-
vani vajiek. Hned nato se samec
jesté vice posunuje kloakdlni kra-
jinou nad vaji¢ka a pfikladd k télu
zadni nohy. Zd4 se, Ze aZ v této fazi
dochézi k oplodiiovdni. Samec pfe-
jizdi kgvavymi pohyby do stran klo-
akou po chomacku vaji¢ek a tak je
pfitlacuje k podloZce, na niZ jsou pfi-
chycena.

Zavér vypousténi a fertilizace va-
jicek je spojen s otiracim chovdnim
samice. Kloakou se pfi ném otird
smérem dolti po podloZce, které se
stdle je§té drZi, a rozprostird na ni
chomaécéek vaji¢ek. Vkoneéné fazi pak
uvoliiuje sevieni zadnich nohou,
nebo cCastéji (jde zpravidla o velky
shluk) nékolikrat st¥idavé pfehmat4-
v4 zadnima nohama a posunuje se
tak celd po podloZce. Samec ji nésle-
duje a dokoncuje fertilizaci, pficemz
uvoliiuje a spousti zadni nohy.
Ke konci tohoto aktu se samice stavi
téméf do kolmé polohy hlavou k hla-
diné.

Po odloZeni vaji¢ek prechédzi par
do ptvodni pozice, zpravidla odplou-
va opodal a zistava rtizné dlouhou
dobu v klidu, neZ dojde ke sndseni
dal$iho shluku vaji¢ek a opakovani
celého cyklu. Zda se, Ze alespon
v nékterjch pfipadech (pfedevsim
v husté vegetaci) m4 toto kratké pre-
misténi funkci jakéhosi odsunuti ¢i
odkopnuti rostlin s nalepenymi va-
jicky.

Sntiska jedné samice je timto zpt-
sobem rozdélena primérné na 224
malych porci (zjistény rozsah: 11 —
53; N = 18), z nichZ kaZd4 obsahuje
priimérné& 38 vaji¢ek. Uhrnn4 sniiska
se pohybuje v rozmezi 470 — 1 433 va-
jicek (praimérné 747,8; N = 25). Cely
akt depozice je obvykle ukoncen
za 1 — 6 hod. Zajimavé je, Ze v nékte-
rych pfipadech miZe dochédzet prav-

dépodobné i k nasobnym sniskdam, .

coZ by znamenalo, Ze celkova suma
vykladenych vajicek by mohla byt
jesté vyssi (to se potvrdilo napf. u se-
veroamerickych rosnicek Hyla regilla,
H. cinerea a H. gratiosa). MoZnost
nédsobnych snisek stejné jako schop-
nost rozmnozZovat se i v suboptimal-
nim prostiedi typu periodickych louzi
bez vegetace dokumentuji adaptacni
schopnost rosni¢ky zelené vyuzivat
k rozmnoZovdni ndhradni biotopy
anebo zvySovat Sanci preZiti po-
tomstva tim, Ze vSechna vajicka
nejsou ,svéfena“ jen jedné nadrzi.

Z ostatnich nasich druha Zab je
mechanismus ovipozice nejlépe pro-
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zkoumdn u ropuchy obecné (Bufo
bufo) a skokana hnédého (Rana tem-
poraria). Podobné jako u rosni¢ky se
i zde setkdvame se signdlni polohou
samic. Ropuchy v8ak kladou charak-
teristické dlouhé Sidry vajicek
(kaZdou z jednoho vejcovodu). Samec
ropuchy obecné vytvaii béhem klade-
ni zadnima nohama jakysi ,kosi-
¢ek, kterym pied oplozenim vajicka

né a druhého evropského druhu Hyla
meridionalis. Ackoli obé tyto Zaby si
jsou jak fenotypové, tak i zptisobem
Zivota, vibérem mist rozmnoZovani
a principem vyhleddvani partnert
velmi podobné (lisi se pfedevsim roz-
dilngmi hlasy samci), ve zpisobu
kladeni vaji¢ek lze vystopovat pomér-
né velmi znaéné rozdily. Podle Schnei-
dera se samice H. meridionalis mj.

Samice rosni¢ky pfi otirdni o podloZku, samec dokoncuje oplodriovdni vajidek.
Snimky ]. Moravce

nabird. Vzdy po urcité etapé se pak
par pfemistuje a tim provazce vajicek
rozmotava a zachycuje na rostliny.
Samice skokana hnédého naopak
snési obvykle pouze jediny velky cho-
mac vajicek, ktery vystoupi z jeji kloa-
ky b&hem nékolika sekund a ovipozi-
ce tak mad velmi kratky prabéh.
Pro blatnici (Pelobates fuscus) je zase
charakteristickd absence signdlni
pozice. Jeji samice se zachycuji pod-
lozky (stébla apod.) pfednima noha-
ma a samci je pied zacdtkem vypous-
téni vajicek stimuluji $krabanim
v oblasti kloaky. Velmi pozoruhodné
je, Ze samelci tohoto druhu ¢&asto
poméhaji zadnima nohama soukat
provazec vaji¢ek z kloaky samice.
Nakonec jesté uvedme typicky prvek
ovipozice u kutiky Zlutobfiché (Bom-
bina variegata), jimZ jsou ,&istici“
pohyby zadnich koncetin oddé&lujici
vajicka od kloaky.

Nejzajimavéjsi je vSak srovnani
reprodukéniho chovani rosnicky zele-

chytd zpocatku podlozky pfednima

nohama; chybi zde faze hledédni a za-
chyceni zadnimi koncetinami; sig-
ndlni pozice je krat$i (1 — 2 s); samec

pravdépodobné nevykondvd pumpo-
vaci pohyby; vajicka od kloaky oddg-
luje samice patami pomoci speciél-
nich otiracich pohybu v charakteris-
tickém postoji; vajicka nejsou pfi-
peviiovana k rostlindm, ale Kklesaji

ke dnu. ProtoZe pfi pokusech s kfiZe-
nim obou druhti se jen obtiZné docilo-
valo snisky a rovnéZ na maljch

uzemich, kde se aredly evropskjch

rosni¢ek prekryvaji, nebyli dosud na-
lezeni hybridi, 1ze se domivat, Ze tyto

etologické rozdily jsou natolik z4-
vazné, Ze by mohly puasobit vedle

reprodukéné izolaéni funkce ..roz-

mnoZovaciho“ hlasu jako urditd
dalsi forma mezidruhové separace.

Tak se ndm nabizi dalsi pohled na

biologicky vyznam komplexu chova-

ni doprovazejiciho fertilizaci a ovi-

pozici u zZab.
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