Jak rostou orchideje ze semen

Orchideje neboli ¢eled vstavacovitych (Orchidaceae) piedstavuji v mnoha ohle-
dech zajimavou skupinu rostlin. Maji napi. napadnou stavbu semen, ktera jsou
jedna z nejmensich na svété a obsahuji pouze nediferencované embryo. Také
utvar vyrustajici ze semen je v ramci rostlin naprosto jedine¢ny. Nazyva se
protokorm a latky potifebné pro sviij rust si nedokaze obstarat bez cizi pomoci.
V prirodé mu pomahaji symbiotické houby, ale cely proces byva ukryty v pudé
nebo v mechu. Zastupce vstavacovitych pritom najdeme na vSech kontinentech
kromé Antarktidy a se svymi zhruba 26 tisici druhy patii orchideje mezi dvé nej-

vev

hvézdnicovitych (Asteraceae, kolem 24 tisic druhu), je vsak rada druhu spise
vzacna a omezena pouze na urcita stanovisté. Jednim z divodu jsou patrné prave
specifické naroky mladych orchideji béhem kli¢eni a nasledného ristu. Proto
si jejich ontogeneticky vyvoj piedstavime podrobnéji.

Stavba a kli¢eni semen

Pro pochopeni ontogenetického vyvoje
orchideji nejprve musime porozumét stav-
bé jejich semen. Ta jsou velice mala — méti
zpravidla vyrazné méné nez 1 mm a p¥ipo-
minajf prach (obr. 5). Jen nékolik malo dru-
ht vytvari vétsi semena. Naprosty rekord
pfedstavuji 4,3 mm dlouh4d, ale hodné
tenka vlasovita semena asijské orchideje
Lecanorchis japonica. Kromé samotné
velikosti je v8ak zjednodusena také vnitini
stavba semene. Tam, kde u vétsiny ostat-
nich rostlin nalezneme plné diferencova-
ny zarodek, maji orchideje pouze nedife-
rencované ovalné embryo. U vétsiny druhi
méfi okolo 100-200 um a skldda se jen
z malého poc¢tu bunék. U raznych druhi
se pocet bunék odhaduje od desitek po
zhruba stovku. Embryo je jedinou Zivou
¢asti semene. Kryje ho osemeni — obal
z odumfelych bunék pfedstavujicich pa-
trné mechanickou bariéru, kterd chrani
embryo pted vlivy okoli.

Tak drobné semeno neobsahuje p¥ilis
zésobnich latek. Uvniti semen orchideji
navic chybi jakékoli specializované zasob-
ni pletivo. Zda se nepravdépodobné, Ze by
byly néjaké zésobni latky uloZeny v ten-
kych vrstvach odumfelého osemeni. Jediné
misto, které mtize pfedstavovat zdroj zasob,
je tedy vlastni embryo. Butiky embrya zpra-
vidla obsahuji mensi mnozstvi zdsobnich
proteind, lipidd a vyjimecné také skrobu.
Nedostacuje vsak ani k tomu, aby ze seme-
ne vyrostla mlada orchidej.

Drobna semena ¢asto mivaji pomérné
kratkou Zivotnost. U fady druhti, prede-
v§im tropickych, jde o rok nebo i jen néko-
lik mésicti. Na druhou stranu ale existuji
druhy, jejichZ semena udrzi kli¢ivost né-
kolik let, s nejdelsi pozorovanou dobou
vice nez 7 let.

Pokud dojde ke splnéni vsech vhodnych
podminek pro kli¢eni, za¢ne se embryo
v semeni zvétSovat, az protrhne osemeni
(obr. 4). Nejprve jen pfijima vodu a zvétsu-
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je se objem bunék. U nékterych druht se
mohou embryonélni buiiky dokonce jed-
nou rozdélit nebo vyprodukovat dtvary
podobné kofenovym vlaskim (obr. 2). Ten-
to krok patrné u vétsiny druht nezavisi na
dodéni energie zvenci. Butiky embrya v této
fazi vyuzivaji vlastni skromné zésoby. Nej-
dfive dochéazi k hydrolyze proteinovych
télisek a nasledné ke $tépeni lipida. Tim
se ale zadsoby semene vycerpaji a pak uz
orchidej nedokaze rust bez cizi pomoci.
V této fazi mohou nakli¢ena semena cekat
delsi dobu, nez se jim podafi ziskat ener-
gii pro pokracovani ristu.

Mykorhizni symbiéza

V pfirodé jsou zdrojem chybéjici energie
uréité skupiny hub, pfedevsim stopkovy-
trusné (Basidiomycota), ale i nékteré viecko-
vytrusné (Ascomycota). Semena museji
s houbou navézat symbioticky vztah — my-
korhizni symbiézu (viz nap¥. Ziva 2008, 5:
199-201 a 2002, 5: 203—205). Zde si ale ne-

168

pfedstavujme plodnice hub, nybrz myce-
lium rostouci v ptidé nebo tfeba na ktfe
stromu. Houbové hyfy vrtstaji skrze obaly
osemeni do semene a nasledné pronikaji
do bunék Zivého embrya. Jde tedy o endo-
mykorhizu, konkrétné jeji orchideoidni
typ. Houbova hyfa vSak ztstavé obalena
rostlinnou membranou (nazyvanou peri-
fungélni) a nepfichéazi do pfimého styku
s cytoplazmou rostliny. Houbové hyfy vy-
tvareji uvniti bunék orchideji husté smot-
ky — pelotony. PIné narostly peloton mutze
vyplitovat skoro cely prostor buiiky, a tak
vzniké velky sty¢ny povrch mezi houbo-
vou hyfou a rostlinnou membrénou, skr-
ze néjZz probiha pfenos latek mezi houbou
a orchideji. Jaké latky houby orchidejim
predavaji, stale pfesné nevime. Mladé or-
chideje totiz od hub ziskavaji kromé mine-
ralnich latek, vody, aminokyselin a fyto-
hormont také sacharidy, ¢imz se orchideje
sacharidy jsou pro orchideje zdrojem ener-
gie, bez ni nedokazou vyrutst. Spekuluje se
dokonce o schopnosti orchideji vyuzivat
nékteré sacharidy hub (trehal6zu nebo riiz-
né cukerné alkoholy), které ostatni rostli-
ny vétsinou vyuzit neuméji. Mechanismus
vymeény uvedenych latek zatim nenf znamy.

Dalsi otazkou je, v jaké fazi vyvoje pelo-
tonu dochazi k pfenosu latek. V prvni fazi
se vznikajici peloton zvétsuje, poté ztistava
rizné dlouhou dobu zhruba stejné narost-
ly a v zavérec¢né fazi dochazi k jeho zmen-
Sovani (lyzi), az postupné zanikne. Ze za-
niklého pelotonu v butice zpravidla ztistane
jen maly nerozlozitelny ttvar. V mikrosko-
pu pozorované zmen$ovan{ pelotonu ved-
lo k domnénce, Ze orchidej ziskava latky
od hub az lyzi (rozpousténim) pelotoni.
V predchozich fazich vyvoje by naopak
houbé urcité latky ptedavala, a tim ji lakala
k ristu dovnitt svych bunék. Tato pfedsta-
va by dobfe vysvétlovala pozorované cho-
van{ pelotont, avsak soucasné vysledky
ukazuji na odlisny pribéh. Lyze pelotonti je
dodnes interpretovéna jako obranna reakce
vyvolané rostlinou. Nazory na pfenos latek
se ale v soucasné dobé rtizni. Zlomové bylo
predevsim pozorovani (Hadley a William-
son 1971), Ze mykorhizni symbiéza mize
stimulovat rtst orchideji jesté diive, nez
lyzuje jediny peloton. Stimulace ristu by
pfitom meéla byt mozna jen po pfenosu la-
tek bohatych energii ve sméru z houby do
orchideje — ten se tedy musel uskutecnit jiz
ve fazi narostlych pelotont.

Dalsich praci zabyvajicich se timto pro-
blémem je nékolik, ale dodnes nedospély
k jasnému zavéru. Zatim nejpreciznéjsi
studie (Bougoure a kol. 2014, Kuga a kol.
2014) zahrnovaly detailni sledovani pfe-
nosu vzacnych (stabilnich) izotopt uhliku
z houby do orchideje na mikroskopické
turovni (k problematice obsahu izotopt
uhliku podrobnégji viz také v Zivé 2014, 6:
266-269 a také 2008, 1 a 2). Stejnou meto-
du vyuzily dva vyzkumné tymy na dvou
riznych druzich orchideji a dospély k od-
lisnym z&vérim. Studium heterotrofnich
protokormt v dospélosti zeleného svihli-
ku Spiranthes sinensis jasné ukazalo pie-
nos latek jak ve fazi zivych pelotont, tak
ve fazi jejich lyze (Kuga a kol. 2014). Na-
proti tomu v protokormech australské plné
mykoheterotrofni orchideje Rhizanthella
gardneri nebyl pozorovan transport uhliku
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1 Kvetouci smrkovnik plazivy (Goodye-
ra repens). Zatimco mladé semendace jsou
plné zavislé na uhliku od mykorhiznich
hub (mykoheterotrofie), dospélé rostliny
predévaji uhlik zpét mykorhiznim hou-
bam. Tento drobny druh je v Ceské
republice kriticky ohroZeny.

2 Riizna stadia kliceni semen

americké orchideje Duckeella alticola.
Vlevo nevykli¢ené semeno. Uprostied
kli¢ici semeno, jehoZ zvétsujici se embryo
protrhlo osemeni. Vpravo vyklic¢ené
semeno, ze kterého vyrtista protokorm

s prvnimi vlasky (rhizoidy).

3 Ctyfi mésice stary protokorm evrop-
ského zastupce rodu prstnatec (Dactylo-
rhiza sp.) pokryty vlasky. Na apikalnim
konci (vpravo) je patrny ristovy vrchol
se zaloZzenym meristémem prytu.

4 Klicici semeno americké epifytické
orchideje Erycina pusilla. Pii kli¢eni
dojde ke zvétsovani embrya, které
protrhne osemeni. Na apikdlnim konci
(vpravo) je patrna $picka zaklddajiciho se
riistového vrcholu prytu. V pozadi
nevyklicené semeno. Umélé barvy
fluorescen¢niho mikroskopu

5 Zralé semeno kyperského tofice
Ophrys kotschyi ve fluorescen¢nim
mikroskopu. Zelené se zobrazuje zivé
embryo a ¢ervené odumielé osemeni.

6 Tii mésice staré protokormy jiho-
evropského tofice O. bertoloniiformis
péstované in vitro v asymbiotické kultute.
Mykorhizni houba je zde nahrazena
kultiva¢nim médiem.

z zivych pelotont (Bougoure a kol. 2014;
o mykoheterotrofnich rostlinich, tedy za-
vislych na pffsunu uhliku od mykorhiz-
nich hub, viz také Ziva 2014, 6: 266-269
a 2010, 5: 204-207). Cely mechanismus
predavani latek tak zustava zahalen ta-
jemstvim. MoZna u odlisnych druhd do-
chézi k pfenosu riznym zptisobem. Nebo
tfeba v urcité rustové fazi k pfenosu nedo-
chazi a experiment s australskou orchide-
ji by v jiné ro¢ni dobé dospél k jinym zavé-
rim. Vzhledem k doloZenému transportu
uhlikatych latek do rostlin $vihliku jiz ve
fazi narostlého pelotonu, tedy biotrofic-
kym a nikoli pouze nekrotrofickym zpti-
sobem, ale ziistavé otdzka, pro¢ houba do
bunék orchideji vlastné roste a udrzuje
peloton Zivy. Pro houbu by mélo byt sou-
ziti s heterotrofni orchideji nevyhodné.
Zatim neexistuje spolehliva odpovéd. Je
mozZné, Ze po celou dobu symbiézy pro-
bih4 také pfenos mensiho mnozstvi latek
opacnym smérem, tedy z orchideje do hou-
by. Takovy pfenos je sice pfedpokladan,
ale byl pozorovan jen u dospélych rostlin
smrkovniku plazivého (Goodyera repens,
obr. 1; Cameron a kol. 2006, 2008), a tak
nenfi jasné, zda probihd i v jinych situacich.
Lze se vSak domnivat, Ze pravé tyto latky
budou za stimulaci ristu houby odpovédné.

Vy$e popsany typ mykorhizni symbidzy,
kdy vznikaji pelotony, se nazyvé tolypo-
fagni. Orchideoidni mykorhizni symbidza
ma jesté druhy typ — ptyofagni, ktery je ale
extrémné vzacny a vyskytuje se pravde-
podobné jen u nékolika tropickych druhi

100um 4
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nezelenych orchideji. P¥i ném houbové
hyty vstupuji do bunék pouze kratkou ¢as-
ti (opét obalené rostlinnou perifungalni
membranou) a nevytvareji smotky. Od peri-
fungalni membrany se dovnitt buitky od-
déluje mnozstvi vackd, a tak 1ze pfedpo-
kladat, ze pfenos latek do orchideje se déje
endocytézou. Neexistuje ale Zddna prace,
ktera by tento pfedpoklad seri6zné oveéfila.

V piipadé tolypofagni orchideoidni my-
korhizy se jesté mtiZzeme setkat s terminy
pruchozi, hostitelské a stravovaci buiiky.
Tato oznaceni vychazeji z pozorovani my-
korhiznich struktur v kofenech dospélych
orchideji. Podle prvnich praci se zdélo, ze
dojde k prostorovému rozdéleni oblasti
kofene, jimiz hyfy hub pouze prortstaji,
kde jsou rostouci pelotony a kde probiha
stravovani pelotonti. Povrchovymi vrstva-
mi bunék kofene houbové hyfy skutecné
pouze prorustaji a pelotony vytvéteji az
v hlubgich vrstvach primérni kiry. Tam
ale ve stejnych bunkach pelotony rostou,
lyzuji a ve stejné butice mtize znovu vznik-
nout novy peloton. Hostitelské a stravovaci
buriky tedy nebyvaji oddélené prostoro-
vé, ale spise Casové. Proto se tyto terminy
v soudasné literatufe prakticky nepouzi-
vaji. Houbové hyfy v pfipadé mykorhizni
symbidzy v kofenech nikdy nezasahuji do
stfedniho vélce ani do endodermis, vnitini
vrstvy primarni kury.

Navéazat takovy symbioticky vztah neni
pro kli¢ici semena tiplné jednoduché,
orchideje se proto specializuji pouze na
ur¢ité houby. Kazdy druh dokaze vytvorit
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fungujici mykorhizu jen s jednou nebo
nékolika malo skupinami hub. Sance na
uspéch tedy zavisi na ndhodé — zda se-
meno zlstane lezet pravé v misté, kde se na-
chézi vhodny druh houby. Pravdépodobnost
je mala, a tak orchideje produkuji obrov-
ska mnoZstvi semen a v tomto ohledu drzi
naprosty rekord mezi rostlinami. Z jedi-
ného kvétu vznikd u odvozenséjsich druhi
od tisict po vice neZ milion semen.

Protokormy
Pokud kli¢ici embryo zdarné navéze myko-
rhizn{ symbi6zu, mtiZze pokracovat v ris-
tu. Buriky embrya se za¢nou délit a vznika
stale se zvétsujici ovalny dtvar. Nekdy je
kulovity nebo vejéity, jindy hruskovity, pii-
padné nepravidelné& protaZzeny az rtizné
deformovany (obr. 3, 6 a na 2. str. obalky).
Zde ale nardzime na problém, o jaké ¢ésti
rostlinného téla vlastng mluvime. U napros-
té vétSiny ostatnich rostlin se v semeni vy-
tvoii mala rostlina se zdklady nadzemnich
i podzemnich ¢&asti, tedy prytu i kofene.
Prirtsta pak pomoci vysoce organizova-
nych délivych pletiv — meristému. Najde-
me je napf. na rostoucim vrcholu stonku
nebo kofene dospélych rostlin, ale také
pravé v semenech. AvSak semena orchideji
zadny meristém neobsahuji. Popisovany
ovalny tutvar vznika pouze zvétSovanim
embrya a nikoli rastem z délivého pleti-
va, takZe to neni pryt ani kofen. Jelikoz ale
vznikd po vykli¢eni, nelze ho jiZ nazyvat
embryem. Situace byla vyfeSena zavede-
nim specialniho terminu uvedeného vyse —
protokorm. Dodnes neni zcela jasné, jaké
¢asti rostlinného téla odpovida, nejvice ale
pfipomina pokracovani vyvoje embrya.
Béhem rtstu protokormu se v8echny jeho
¢asti nevyvijeji stejné. Na apikalnim konci
se buriky déli intenzivnéji, ztistavaji mensi
a postupné formuji prvni meristém mladé
rostliny (obr. 3). Na bazalnim konci se pte-
stavaji deélit, zvétsuji se, zvysuji obsah DNA
(endoreduplikaci — zdvojenim chromozo-
mu bez néasledného rozdéleni bunééného
jaddra/buiiky) a vytvéreji se zde mykorhiz-
ni struktury. Jiz p¥i kliceni semene totiz
houbové hyfy nevristaji do vSech &asti
embrya, ale jen do bazalni. Na bézi tedy
protokorm ziskava vyzivu mykorhizou a na
vrcholu vytvéaii prvni zietelné organizova-
né pletivo. Zde je opét na misté porovnani
s embryem u ostatnich cévnatych. Uvnitf
vyvijejicich se semen vétsiny rostlin vzni-
ka nejprve ovéalny utvar velice podobny
malému protokormu, tzv. globuldrni em-
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bryo. To v8ak zahy zaklada dva meristémy —
na apikdlnim konci meristém prytu (tedy
nadzemni ¢ésti), na bazdlnim meristém
kotene. Teprve, kdyZ jsou oba meristémy
dobte vytvoiené, semeno dozravé a opou-
$tf matefskou rostlinu. U orchideji se vyvoj
embrya vlastné zastavuje v ¢asné, globu-
larni fazi. V té dobé dozravaji semena bez
jediného meristému, délivé pletivo se tvo-
1 az dlouho po vykli¢eni. Vzniké ale pou-
ze meristém prytu na apikalnim konci,
zatimco na bazi se misto meristému kofene
formuje mykorhiza. Orchideje tak nikdy ne-
maji pravy kofen, jediné kofeny adventivni.

Vyziva protokormu

Protokormy ¢asto dosahuji velikosti oko-
lo 2—6 mm, nicméné u nékterych druhi
mohou méfit i vice nez 1 cm. Tim je mysle-
na velikost samotného protokormu bez pry-
tu ¢i kofend. U druhti rostoucich terestric-
ky (v ptidé) jsou protokormy bélavé bez
chlorofylu, ¢asto s dlouhymi rhizoidy (vla-
$enim; obr. 3, 6 a na 2. str. obélky). Takové
protokormy rostou po cely Zivot pod zemi,
jsou heterotrofni a zcela zavislé na vyzivé
prostiednictvim mykorhizy. U epifytickych
druhti (na kife stromi) byvaji protokormy
zelené a jen s malym mnozstvim vlask.
Najdeme je v epifyticky rostoucim mechu,
porostech lisejnikt nebo v puklinich bor-
ky. I kdyZ tyto protokormy obsahuji od ¢as-
nych fazi vyvoje chlorofyl, ziejmé se Zivi
alesporn zpocatku stale heterotrofnim zpt-
sobem. V pozdéjsich stadiich jiz ale doka-
Zou vytvorit funkéni fotosynteticky aparat.
Cast energie i uhliku zachyti fotosyntézou
a Gast ziskaji od houby. Vlastni protokorm
vsak nemé kofeny, jimiZz by mohl ziskat
dostatek vody a mineralnich latek, a pro
dalsi ispésny rist se bez houby zfejmé
beztak neobejde.

S trochou nadsazky lze fici, Ze houba
mladym orchidejim vlastné nahrazuje télo
matef'ské rostliny. Faze vyvoje pfed zalo-
zenim prvniho meristému se u naprosté
vétsiny ostatnich rostlin odehrévaji pravé
uvnitf matetské rostliny. Zasobovéni orchi-
dejového protokormu houbou byvé ale zpra-
vidla nesrovnatelné pomalejsi, proto jeho
rist trva v fddu mésici, nékdy az let.

Vznik prvniho stonku

Poté, co protokorm zaloZi prvn{ meristém,
je dalsi vyvoj podobny ostatnim rostlinam.
Z meristému vyruasta stonek (pryt), vytvo-
i na vrcholu listy a na bazi adventivni ko-
feny (obr. 7). U epifytickych orchideji se
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7 Osmimési¢ni semenéc asijské zemni
orchideje stfeviénikovce Paphiopedilum
purpuratum. Z protokormu (naspodu)
vyrostl pryt (stonek se zaklady listti mi¥ici
vzhtru) a na jeho bézi se vytvoiil prvni
hnédy koten s dlouhymi rhizoidy (vlase-
nim) mi¥ici doleva. Pod rostlinou jsou
patrnd nevykli¢end semena.

8 Orchideji s nejrychlej$im zndmym
ontogenetickym vyvojem je Erycina
pusilla z tropt Stfednf a Jizni Ameriky.
Drobny epifyticky druh se vyskytuje

na tenkych vétvickach a nékdy dokonce
pfimo na listech stromt, kde dokaze
vyrist behem nékolika mésicd, tedy
dfive, nez list upadne. Mezi orchidejemi
ale pfedstavuje neobvyklou vyjimku.

9 Evropsky vstavat osmahly (Neotinea
ustulata) je orchideji s nejdel$im zndmym
ontogenetickym vyvojem. Od vysevu se-
men do kvétu mtze béZzné uplynout 15 let.
10 Sklenobyl bezlisty (Epipogium
aphyllum) — ptiklad nezelené orchideje,
kterd je po cely Zivot mykoheterotrofni.
Vétsinu Zivota stravi pod zemi a ndpadna
je pouze béhem kratkého obdobi kveteni.
Snimky J. Ponerta

objevuji listy vétsinou v pocatcich formo-
vani stonku, a to jesté dfive nez kofeny.
Naproti tomu u terestrickych oddenkatych
orchideji se tvofi podzemni stonek (odde-
nek), z néhoz vyristaji kofeny dfive nez
listy. Nékteré orchideje mohou zit pod zemi
v podobé oddenku s kofeny i nékolik let,
nez vyrasi prvni fotosyntetizujici nadzem-
ni ¢asti. PIné mykoheterotrofni podzemni
oddenky se nékdy oznacuji mykorhizomy
(tento termin se Gasto nespravné pouziva
i pro protokormy). U hliznatych orchideji
nachézime vétsinou jen kratky stonek, cas-
to bez vlaseni a bez mykorhiznich struk-
tur, ktery vytvari kromé kofent také listy
a stolon (patrné kotenového ptivodu) s prv-
ni hlizou. Po celou dobu pied olisténim
jsou podzemni orgény orchideji stéle plné
heterotrofni a odkdzané na mykorhizni
symbiézu. Mykorhizu v této fazi najdeme
i v kofenech. Protokorm totiZ ¢asem zani-
ké a praveé kotfeny se stavaji mistem pokra-
¢ovani mykorhizni symbiézy. Jsou k tomu
dobfe prizptisobené — maji silnou vrstvu
bunék primarn{ kiry, kde mohou vznikat
houbové pelotony podobné jako v proto-
kormech. Na druhou stranu byva kofenovy
systém orchideji oproti ostatnim rostlindm
vyrazné chudsi a méné vétveny. Mineral-
nf latky i vodu si totiz orchideje mnohdy
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opatiuji prostiednictvim mykorhizni sym-
biézy i v dospélosti. Bohaty systém kotfent
je tak pro né zbyte¢ny, nahradi ho myce-
lium symbiotické houby.

Po vytvofeni listi se nékteré druhy or-
chideji za¢nou zivit autotrofné a mohou
dokonce energii bohaté cukry predavat zpét

houbé. Casto si ale uréitou miru zavislos-
ti na mykorhize ponechavaji. Rada druhi
sice fotosyntetizuje, ale kromé toho zis-
kavé ¢éast uhliku a energie mykorhizou —
z nagich druhi napf. okrotice (Cephalan-
thera spp.) nebo rizné druhy krustikia
(Epipactis). Vyskytuji se dokonce i druhy,

Jaroslav Ponikelsky a kolektiv spoluautora

25 let NP Podyji
Promény lesu

25 let

Narodniho parku

Podyji
Ctvrtstoleti
pro pfirodu

v uplynulém ctvrtstoleti

Narodni park Podyji byl vyhlasen 20. bfezna 1991 na celkové plose 6 290 ha,
z ¢ehoZ 5 320 ha (85 %) pokryvaji lesy. Jak a proc se vlastné podyjské lesy za
uplynulych 25 let proménily a kam sméfuji? Na to bychom radi odpovédéli v tom-
to prispévku a nasledujicim ¢lanku v kulérové priloze (str. LXXXVI), protoze
lesy (mensi ¢ast na extrémnich stanovistich byla a je zafazena v kategorii lest
ochrannych) se staly lesy zvlastniho urceni, kde produkéni funkce stoji az na

druhém misté a naopak primarné maji funkci biologickou a rekreacni.

PfestoZe do doby vyhlaseni NP se znatna
¢ast lestt dochovala (pfedevsim vlivem spo-
le¢enskych okolnosti) v pfirodé blizkém
stavu, nachazely se tu i lesy znaéné pozmé-
néné intenzivnim lesnickym hospodafte-
nim. Byly to pfedevsim jehli¢naté a akato-
vé monokultury s jednoduchou strukturou
abez podilu odumfielého dieva. Sprava NP
stdla pred tkolem zajistit ipravu takovych
porostti, aby se v hlavnich parametrech
(skladba dfevin, struktura a textura) pfibli-
zily k modelu potencialni pfirozené vege-
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tace. Dalsim tikolem bylo zajistit ochranu
a podporu biodiverzity vdzané na rtizné
typy lesnich ekosystému. K tomu Sprava
NP vyuzivé néstroje pfedstavené v ¢lan-
ku kulérové piilohy této Zivy. Pojdme se
blize podivat, jak se zdmér da¥fi v uplynu-
lych 25 letech napliiovat.

Zmény stavu lesa

e Typy porostii

Zmény lesnich ekosystémt, které jsou
vysledkem vice neZ 20 let probihajiciho
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které fotosyntetizovat nikdy neza¢nou
a po cely Zivot parazituji na svych myko-
rhiznich houbéch. Rostou zpravidla pod
zem{ a nad zemi vidime pouze kvétn{ stvo-
ly, jako napf. u sklenobylu bezlistého (Epi-
pogium aphyllum, obr. 10 a Ziva 2014, 3:
106-108).

Proces od vykli¢eni po dospélé kvetou-
ci rostliny trva relativné dlouho — vétsinou
nékolik let. Existuji ale extrémné rychle
rostouci druhy orchideji schopné vykvést
ptl roku po vykli¢eni (obr. 8), nebo naopak
extrémné pomalu rostouci, které bézné vy-
kvétaji aZ zhruba 10. ¢i 15. rok po vykli¢eni
(obr. 9). Pro komercni péstitelské ucely se
orchideje mnozZi v laboratornich podmin-
kach, kde jsou mykorhizni houby nahra-
zeny kultivaénim médiem bohatym na
ziviny a vyvoj probiha rychleji v kontrolo-
vanych podminkéch.

Rostlin s podobnou zavislosti na myko-
trofii existuje vice, ale vzdy jde pouze
o malé skupiny druhti. Orchideje jsou zda-
leka nejvétsi skupinou mykoheterotrofnich
rostlin. V8echny byly v mladi vyZzivované
mykorhizni houbou, nebo umélym médiem
v laboratornich podminkach.

Podporeno Grantovou agenturou Univer-
zity Karlovy (projekt 1598214).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

aktivniho a intenzivniho obnovniho mana-
gementu, lze demonstrovat na vyvoji plos-
ného zastoupeni typt porostu. Ty jako
kvalitativni jednotky umoziiuji prabézné
planovat rozsah a umisténi managemento-
vych zasahi (a i souvisejici objemy vyko-
nd, tedy cenu, bez ¢ehoZ nemtizeme v lese
efektivné pracovat). Pfedpoklddame, ze
i bez podrobné charakteristiky kazdy cte-
néf pochopi zakladni obsah jednotlivych
typu porostu. DileZité je uvédomit si, ze
typ porostu 1 — cilovy — s sebou pFinasi
nejen posun v dfevinné skladbé, ale také
vyznamnou zmeénu v prostorovém uspora-
vertikalni i horizontalni strukturu, kterd vy-
tvari vétsi variabilitu prostedi (svétlostnich,
vlhkostnich apod. podminek). Smyslem
managementovych opatieni je postupné
doséhnout na celé plose NP cilového typu
porostu, pficemz v izemi cilové ponecha-
ném samovolnému vyvoji (UCS) to zname-
né lesy ponechané samovolnému vyvoji
a v tzemi s trvalou pé&i (UTP, obr.1) lesy
v rezimu riznych tcelovych typt manage-
mentu (vymladkové hospodateni, sekun-
darni sukcese, silné&ji prosvétlené tzv. dis-
perzni porosty apod. — jak uvddime dale
v textu).

Tab. 1 ukazuje (viz hodnoty v druhém
sloupci — celkem/v UCS), Ze porosty v UCS
lokalizované pfevazné v centrdlni asti
NP se podafilo snadnéji prevést do cilové-
ho stavu, nebot ani v dobé socialistického
hospodafeni nebyly zasadné ovliviiova-
ny. Naopak porosty pfevdZzné na plosiné
nad kationem Dyje, zatazené dnes v UTP,
zvySuji své zastoupeni v typu 1 — cilovy az
v poslednich letech. To je vysledek 20 let
trvajictho aktivniho managementu (vr. 2014
bylo jiZ 613 ha lesti v UTP zafazeno v typu
porostu 1 — cilovy).

ziva.avcr.cz
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