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Jak vypadaji prirodni

liSejnikové bory?

V r. 2016 vysly dvé velmi inspirativni paleoekologické prace, kde byl publiko-
van pomérné zavazny pohled na vegetacni historii jehli¢natych lest ve stied-
nich polohéach Ceské republiky (V. Abraham a kol., P. Szabé a kol.). Kombina-
ci historickych a paleoekologickych dat bylo poukazano na mozny prirozeny
vyskyt nejen smréin, donedavna povazovanych jen za druhotné kulturni lesy po
»puvodnich“ prirozenych jedlobucinach, ale i borii se zastoupenym smrkem
(o budoucnosti nebudeme vzhledem k problémim smrku s postupnym oteplo-
vanim piilis spekulovat). Dojde tak pravdépodobné k piekresleni mapy poten-
cidlni prirozené vegetace a k aktualizaci nékterych ploch s kulturnimi bory
a smrc¢inami v soustavé Natura 2000. Tento objev zapada do kontextu dalsich
studii provedenych napi. na Dokesku nebo Treborisku, které ukazaly kontinual-
ni vyvoj jehli¢natych lest na prihodnych stanovistich, v pfipadé prvni zminéné
oblasti s trochou nadsazky oznacovanych jako borova ,tajga bezdézskaja“.
Vyzkum pivodnich borti ma v CR ponékud delsi historii, nicméné jejich od-
liseni od druhotnych kulturnich porosti je obdobné problematické jako

u smrcin.

Podivejme se nejprve na ekologii viid¢ich
dfevin. Na naem tizemi rostou dvé ptivod-
ni stromové borovice, tzv. sosna —b. lesni
(Pinus sylvestris) a ,endemicka“ blatka,
ktera je podle soutasného taxonomického
pojeti povazovéna za poddruh borovice
zobanité (P. uncinata subsp. uliginosa;
uvedené jméno jiZz podle pFipravovaného
nového Klice ke kvétensd CR, Academia).
Blatka roste na raselinnych pidéch a jeji
soucasny vyskyt je omezen jen na nékolik
malo oblasti v CR a nejbliZéim sousedstvi
(taxonomie kefové formy na skalnich vy-
chozech védpencového Predalpi neni zatim
jednoznac¢né dofesena). Mnohem vé&tsi areal
zaujima borovice lesni, rostouci od Atlant-
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ského ocednu pfres celou Sibif az témér
k Tichému oceédnu a jen v Evropé tvoii fadu
regiondlnich ekotypt, napf. ve Skotsku,
v jiznich poho¥ich ve Spanélsku, Alpach
a Karpatech, v horach jihovychodni Evro-
py nebo ve Skandinévii. Podivame-li se
na mapu rozsifeni borovice lesni, zjistime,
ze zhruba nad 50° severni $ifky pokracu-
je jeji souvisly aredl pies vychodni Evro-
pu dal na Sibif. Borovice lesn{ je dfevina
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extrémnim pidnim a klimatickym pomé-
rim. Najdeme ji u nés pfedevsim na skal-
nich vychozech, oligotrofnich vysychavych
piscich, nebo naopak na podmacenych zra-
Selinélych a raselinnych pidach. Jelikoz
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se pro své rustové charakteristiky a vyuziti
tésila velké oblibg, vysazovala se od nepa-
méti na méné uzivnych pidéach. Dnes je
proto pomérné obtizné rozlisit pfirozeny
vyskyt borovice na stanovistich ptiroze-
nych bord od druhotného vyskytu na po-
tencialnich stanovistich pfedevsim listna-
tych a smiSenych lest. K prostorovému
rozruznéni pfistupuje také vyvoj lesa
v Case, zejména v oblastech, v nichz bylo
paleoekologickym vyzkumem doloZeno
mnohem vétsi roz§iteni listnatych dfevin
v minulosti napf. pfed tzv. luzickou krizi
(na konci doby bronzové), kdy doslo k né-
hlému ,,okyseleni“ rozsahlych oblasti
a zméné sloZenfi lesni vegetace (Pokorny
2011) a spolecenstev dalsich organismu
(Ziva 2018, 4: LXXXIX-XC).

Jsou u nas bory puvodni a pfirozené?
Pohled na pfirozeny vyskyt borti prosel
uréitym vyvojem a vzdy pfedstavoval ne
zcela dofeSené téma geobotanickych a fy-
togeografickych diskuzi. Na nékteré pro-
svétlené bory je vdzana fada ohroZzenych
a vzacnych druhd, které jsou u nas na hra-
nici, nebo dokonce za hranici svého sou-
vislého rozsifeni. Na takovych lokalitach
muZeme mit tendenci nahliZet prostted-
nictvim pfedpoklddané reliktnosti vysky-
tu dotéenych druht na pfevazujici bory
jako na ptivodni a pfirozené, pficemz v z4-
sadé mame jen omezené moznosti proka-
zat to napf. analyzou makrozbytkt. Mezi
takové ,reliktni“ bory ve stfedni Evropé
patii napf. kontinentdlni bory na piscich,
dealpinské vapnomilné bory na skalnich
vychozech, hadcové bory, bory na hranach
fi¢nich kationt s vyznaénymi petrofyty
(druhy otevienych skalnich vychozii), sub-
atlantské bory a kone¢né chudé bory bez
fytogeograficky vyznamnych druht cév-
natych rostlin, pfedstavujici mozaiku bez-
kolencovych, mechovych, brusnicovych
a lisejnikovych bort. Takové t¥idénf jisté
neni kompletni, ukazuje vsak na biogeo-
grafickou vazbu nebo ostrovni charakter
jednotlivych typu, vyskytujicich se velmi
Casto jen lokalné ¢&i tzce regionalné.
Rekonstrukeci plosného rozsiteni bora
v CR s interpretaci ,,borové“ otazky uéini-
la prvni geobotanickd mapa v 60. letech
20. stoleti. Pozdé&ji na ni navazala mapa
potencialni pfirozené vegetace z 90. let,
ktera pfirozené bory ponechava prakticky
jen na extrémnich stanovistich §térkopis-
kovych lavic, horninovych vychozt a rase-
linist (viz vyse). V&tsi zastoupeni listna-
tych dfevin v porostech vedlo k vytvoreni
hum6éznéjstho ptidniho horizontu a vétsi-
na porostl bez vyskytu vyznacénych reliktt
a indika¢nich druht na takovych stano-
vistich je dnes geobotanickou rekonstruk-
ci pfifazena k borovym doubravam, resp.
ochuzené varianté acidofilnich doubrav,
v nichZ porostni dominanty tvoti duby
aborovice s pfimési bfizy a jefabu ptaciho.
Takové pojeti prevzal i katalog biotopt
(Chytry a kol. 2010), ktery odlisil biotopy
subkontinentdlnich borovych doubrav od
boreokontinentalnich bort. V terénu je
vsak ve stejnovékych porostech kulturnich

1 Piscity vrch u Zi$ova nedaleko Veseli
nad Luznici pfedstavuje velmi cennou lo-
kalitu lisejnikovych bort v borkovickych
lesich. V. 2017 byl bor z¢asti vytéZen.
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acidofilnich bord posouzeni ptivodnosti
podle druht bylinného a mechového pat-
ra Casto velmi obtiZzné aZ prakticky nemoz-
né. Navic, aby uz tak slozita situace byla
jesté komplikované;jsi, byla vstupem Pol-
ska do Evropské unie adoptovdna do
evropského seznamu stanovist ,,borova“
jednotka 91T0 Stfedoevropské lisejnikové
bory, kterou indikuje vysoka pokryvnost
ketickovitych lisejniki, pfedevsim duto-
hlavek (rod Cladonia), podle nichZ nese
asocia¢ni nazev Cladonio-Pinetum. Tato
jednotka neméla v ¢eské fytocenologické
literatufe nikdy hlubsi tradici, ¢asto byla
chybné ptitazovana k acidofilnim borim
na vychozech netizivnych hornin s vysky-
tem liSejnikt nebo spojovana s dalsimi
Gzce vymezenymi jednotkami pod brusni-
covymi bory (bliZe viz Kucera a kol. 2006).
Proto az praktickéd potieba spravné inter-
pretace jednotky 91TO (vymezeni stano-
visté jako pfedmétu ochrany v evropsky
vyznamné lokalité soustavy Natura 2000)
vedla ke kriti¢téjsimu pfehodnoceni jejiho
vymezeni u nés, a to zejména s ohledem na
stanovistni ekologii v centrech rozsifeni
v severovychodnim Némecku a v Polsku.

Klicem k pochopeni vyznamu stanovis-
té stifedoevropskych lisejnikovych bora
jako destnikového spolecenstva pro ochra-
nu celé taxonomické skupiny lichenizova-
nych hub je vyskyt indika¢nich druht ve
vyznamnych pokryvnostech a srovnani je-
jich druhového spektra s obdobnymi lesy
v boreédlni zéné. V téch dochézi ptirozené
(pozary) nebo lidskou ¢innosti k naruso-
vani mechového patra a stfidani nékolika
sukcesnich stadii spolecenstev zemnich
lisejnikd. Vrcholnym stadiem je spolecen-
stvo velkych, tzv. sobich dutohlavek v ¢ele
s dutohlavkou horskou (C. stellaris). Vyjim-
ku ptedstavuji izemi s ocednickym klima-
tem a také cela hemiborealni zéna, kde
tento druh diky mirnéj$imu podnebi ne-
dosahuje velkych pokryvnosti a sukcese
zde vrcholi spolec¢enstvem s dominanci
dutohlévky lesni (C. arbuscula vcetné pii-
buzného taxonu C. mitis), d. sobi (C. rangi-
ferina, obr. 8) a d. hvézdovité (C. uncialis,
obr. 11). Vedle nich jsou zde vyznamnéji
zastoupeny dutohlavka stihla (C. gracilis
subsp. gracilis, obr. 5), d. Supinaté (C. squa-
mosa, obr. 9), d. rozsochata (C. furcata,
obr. 7) a také puklérka islandské (Cetraria
islandica, obr. 14). Ve vSech borealnich
podzénéach jsou pak pfitomny dalsi druhy
lisejnikt, napf. dutohlavka rohata (Cla-
donia cornuta), d. kadetava (C. crispata),
d. znetvotena (C. deformis), d. velkolupen-
na (C. macrophylla), d. kiidlovita (C. pleu-
rota, obr. 6), d. sirova (C. sulphurina) nebo
d. preslenita (C. verticillata, obr. 2), a také
pevnokminky v ¢ele s p. pospolitym (Ste-
reocaulon paschale) a nékolik druht hav-
natek (Peltigera). NaSe lisejnikové bory se
nejvice ptiblizuji hemiboredlnim, ale chy-
bé&ji v nich nékteré dutohlavky rozsifens;j-
81 v severnéjsich zemépisnych $itkach,
jako d. kadetava, d. velkolupenna a d. hor-
ska, které se u nés vyskytuji pfedevsim na
sutich v horskych oblastech.

Co nam ukazaly bory v Polsku?

Pomineme-li nyni historii vegeta¢ni klasi-
fikace a odkryvéni variability acidofilnich
bort, pak je v soucasné polské literatute
uvedeno celkem 10 asociaci borovych lest,
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2 Dutohlavka pfeslenita

(Cladonia verticillata)

3 Lesni komplex narodniho parku
Puszcza Kampinoska v Polsku — bory

na pise¢nych dunach s brusnicemi,
jalovcem a zmlazujicim podrostem
listnatych dfevin. Foto T. Kucera

4 az 11 V typickém liejnikovém boru
najdeme kolem 15 druht dutohlavek —
d. listovitou (C. foliacea, obr. 4), d. §tthlou
(C. gracilis, 5), d. kiidlovitou (C. pleuro-
ta, 6), d. poharkatou (C. pyxidata, 7)

s d. hnédozelenou (C. chlorophaea sensu
lato) a d. rozsochatou (C. furcata, 7 — levy
horni roh), d. sobi (C. rangiferina, 8),

d. supinatou (C. squamosa, 9), d. temnou
(C. stygia, 10), d. hvézdovitou

(C. uncialis, 11), d. lesni (C. arbuscula),
d. pfeslenitou (viz obr. 2), d. brvitou (viz
obr. 12), a ¢asto také puklétku islandskou
(Cetraria islandica, viz obr. 14 na str. 62).

z nichz napf. bory s bélomechem sivym
(Leucobryo-Pinetum) a vlh¢&i bezkolencové
bory (Molinio-Pinetum) nejsou v piehledu
Ceské vegetace akceptovany samostatné,
ale byly pfifazeny k $ifeji pojaté asociaci
brusnicovych bort Vaccinio myrtilli-Pine-
tum sylvestris. To podstatné, co nés bude
zajimat, nenf ani tak nomenklatura nebo
8irsi versus uzsi pojeti asociaci, ale prede-
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v§im jak tyto bory vypadaji a nakolik jsme
schopni je v obhospodafovanych poros-
tech spravné rozpoznat.

Jak jsme jiz zminili vy3e, liSejnikové bory
byly formélné fytocenologicky popsany
v r. 1928 (H. Juraszek) z pise¢nych dun
podél feky Visly v lesnim komplexu Pusz-
cza Kampinoska, dnes pozivajicim status
néarodniho parku. Jde o pomérné rozlehlé
tzemi 400 km? p¥iléhajici k jihozdpadni-
mu okraji Var$avy. LeZi jednak na bahni-
tych eutrofnich néplavech, jednak na roz-
lehlych, az 30 m vysokych dunach, dnes
z vétsiny porostlych pravé oligotrofnimi
a acidofilnimi bory. Diky minimaln{ husto-
té osidlen{ a extenzivnimu hospodafeni se
lesy udrzely v pomérné dobrém stavu do-
dnes, takZe geobotanické observacni né-
vstéva prvniho autora potvrdila jak jejich
prostorovou variabilitu, tak druhové slo-
zeni zachycené ve vegeta¢ni monografii
amapé 1:100 000 zr. 1930 polskym botani-
kem a dendrologem Romanem Kobendzou.
V podstaté jde o hydrosérii borti s podros-
tem ménicim se v zavislosti na ¢lenitém
reliéfu (ukladani zivin, vlhkost). V této mo-
zaice podrostnich dominant se st¥idaji ost-
rivky lisejnikt (dutohlavky, puklérka) se
suchomilnymi druhy trav, viesu, brusnice
borivky a b. brusinky (Vaccinium myrtil-
lus, V. vitis-idaea), na vlh¢ich mistech pak
s bezkolencem modrym (Molinia caerulea),
vlochyni bahenni (Vaccinium uliginosum)
araSeliniky (Sphagnum spp.). Pozoruhodné
je také bohaté zastoupent listnatych dfevin
ve stromovém patte, kde kromé borovice
lesni rostou bfiza bélokora (Betula pendu-
la) a b. pytita (B. pubescens), topol osika
(Populus tremula), habr obecny (Carpinus
betulus), duby letni i zimn{ (Quercus robur,
Q. petraea), lipa srd¢ité (Tilia cordata), jeféb
ptaci (Sorbus aucuparia), sttemcha obecna
(Prunus padus) a hrusen polnicka (Pyrus
pyraster). V kefovém patfe jsou krusina ol$o-
va (Frangula alnus), jalovec obecny (Juni-
perus communis) a liska obecné (Corylus
avellana), na bohat$ich mistech pak hlohy
(Crataegus spp.), diin jarni (Cornus mas),
brslen evropsky (Euonymus europaea),
ruze $ipkova (Rosa canina) a trnka (Prunus
spinosa). Ze zajimaveéjsich roztrousenych
druht bylinného patra, které jsou v nasich
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borech vzacnéjsi a zietelné vyhranéné na
urc¢itd stanovisté, se prolinaji druhy sub-
atlantskych, subborealnich a subkontinen-
talnich bort, napf. sedmikvitek evropsky
(Trientalis europaea), zimozelen okolic-
naty (Chimaphila umbellata), smldnik
olesnikovy (Peucedanum oreoselinum),
ostfice viesovistni (Carex ericetorum),
¢ilimnik fezensky (Cytisus ratisbonensis),
koniklec otevieny (Pulsatilla patens), ost-
ruzinik skalni (Rubus saxatilis), bélozarka
vétevnata (Anthericum ramosum), medveé-
dice lékatska (Arctostaphylos uva-ursi),
Sater svazcity (Gypsophila fastigiata) a hrus-
tice jednostranna (Orthilia secunda).

Prostorova a druhova mozaika bort
v Puszcza Kampinoska (obr. 3 a 15) p¥i-
pominala pohled na celkové sice ochuze-
né (zvlasté o tzv. kontinentdln{ druhy), ale
vegetatné obdobné mozaikovité tfeboriské
bory, kde se také stfidaji varianty lisejniko-
vého, brusnicového, bezkolencového a ra-
Selinikového boru a jejich podrostu se smr-
kem ztepilym (Picea abies) a bélomechem
sivym (Leucobryum glaucum). Takovy cha-
rakter maji borové porosty, které mohou
byt hospodéisky vyuzivané, ale uchovavaji
druhovou kontinuitu podrostu, pficemz
vétsi druhovou pestrost nez cévnaté rostli-
ny zde maji mechorosty, lisejniky a houby.
Vétsinou jsou to Siroce rozsifené borealni
druhy, nékteré vsak mohou byt i velmi
vzécné. Tyto bory s dlouhodobou kontinui-
tou jehli¢natych dfevin mtiZzeme sméle
povazovat za pozustatky jehli¢natych lest,
které u nés preckaly diky specifickym ptd-
né-vlhkostnim pomértim expanzi buku
lesniho (Fagus sylvatica) béhem lesniho
optima v atlantiku i novodobou expanzi
habru a lipy. Jakkoli se n4m na T¥eboiisku
nepodafilo zjistit pfimé indikétory relikt-
nosti, fada nepfimych indicii na ni uka-
zuje, napt. vyskyty mimoradné vzacnych
py ve Skandinavii, ale také v §ir$i hemibo-
redlni oblasti, zahrnujici i sousedni Polsko.
Mezi takové druhy patii kromé nékterych
lisejnikt napt. vzacné losakovité houby
(nékteré druhy jsou dobrymi indikatory
pavodnich pfirozenych lesi).

Lisejnikové bory v CR raritou?

Zatimco raselinné, podmacené, skalni
a kontinentalni bory jsou odrazem extrém-
nich stanovistnich podminek (zejména
pudnich a vlhkostnich) a maji na piithod-
nych lokalitach reprezentativni zastoupe-
ni, pfedstavuji lisejnikové bory v ramci
stfedoevropskych temperatnich lest sku-
tenou raritu. V zddném jiném lesnim typu
se totiZ nesetkame s tak velkym zastoupe-
nim zemnich lisejnikt. Dobfe vyvinuty

12 Dutohlavka brvita (C. ciliata)

13 Pro borové lesy jsou charakteristické
mechy rodu dvouhrotec — d. ¢efity (Dicra-
num polysetum) ma listy za sucha rovné
az mirné pokroucené (v dolni ¢ésti foto-
grafie), vzacné&jsi d. nepravy (D. spurium)
je charakteristicky za sucha silné
pokroucenymi listy. Z okraje borového
lesa na hrané piskovny u Kozohltdek

u Veseli nad LuzZnici. Foto J. Ko$nar

14 Pukléika islandska.

Snimky O. Peksy, neni-li uvedeno jinak
15 Puszcza Kampinoska — zvlnény
terén piseénych dun vytvaii mozaiku
mikrostanovist se stfidavym podrostem
brusnic, lisejnikt, bezkolence, raseliniku
i bélomechu sivého (Leucobryum glau-
cum). Foto T. Kucera

lisejnikovy bor v ¢eském pojeti se vyznacu-
je dominanci velkych druhti dutohlavek —
lesni, sobi, §tihlé (C. gracilis) a hvézdovité,
a také puklétky islandské. Misty se ptidavaji
bud’ dutohlavka brvita (C. ciliata, obr. 12)
a d. jezata (C. portentosa, v klimaticky mir-

nych polohach) nebo d. temna (C. stygia,
obr. 10, v chladnych polohéch). Dopliiuje
je kolem 10 dalsich druha dutohlavek
vCetné d. rozsochaté, kterd mtzZe dosaho-
vat znacné pokryvnosti, ale spise uz ve
spolecenstvech ne zcela vyvinutych, nebo
naopak degradovanych. Pokryvnost k 10 %
indikuje v nasich podminkéch ,,ukézko-
vy*“ lisejnikovy bor, ¢ast&ji mivaji vSechny
lisejniky dohromady jen kolem 5% po-
kryvnosti (celkova pokryvnost mechové-
ho patra byvé nejcastéji mezi 20 a 80 %).
Vyzna¢nym druhem liSejnikovych bori je
mech dvouhrotec nepravy (Dicranum spu-
rium, obr. 13). Pudy tvoii eluvidlni (vylu-
hované, vybélené) arenické podzoly na
stérkopiskovych naplavech nebo psami-
tickych (piskovych) rozpadech kyselych
hornin. Pivodné bylo pro soustavu Natu-
ra 2000 zjisténo vice lokalit lisejnikovych
bort, nicméné praveé po upfesnéni diagno-
stickych indika¢nich druht byla revidova-
na vhodna stanovisté v zépadnich Cechach
(Plzenisko, Tachovsko) a na piscich na Tte-
borisku a Dokesku, byt se i zde vyskytuji
v ochuzené podobé a na omezené rozloze,
srovname-li je s porosty v severovychod-
nim Némecku nebo Polsku.

Blizka budoucnost nasich lisejnikovych
borti bude pravdépodobné spojena s mirou
eutrofizace krajiny. Tato v zdsadé oligotrof-
ni spolecenstva jsou velmi citliva k obo-
hacovani dusikem a fosforem. Nadbytek
zivin zvyhodiiuje cévnaté rostliny a velké
druhy mechti, coZ maze byt pro konkuren-
¢né slabé lisejniky fatalni. Zalezet bude
na poloze boru v okolni krajiné a souhte
riznych faktord.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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