Jan Robovsky RECENZE

Ralf Biirglin: Radost z pozorovani savctu

Savci patfi k nejoblibenéjsim skupinam
obratlovci, a tak nenf divu, Ze se jim vénu-
je tolik kniZznich tituld. Zajemci o tuto
skupinu by jimi mohli byt brzy zahlceni,
ru. Kdyz vysla v r. 2023 v nakladatelstvi
Grada kniha Radost z pozorovéni savci,
mohlo se na prvni pohled zdat, Ze by se
tento titul mohl hife prosadit, protoze
ma napf. men3si format a nezahrnuje ani
vSechny stfedoevropské savce, na které se
zameéfuje. Dodejme, Ze Gesky Ctenaf ma uz
v8ech evropskych savcl s ndzvem Savci
Evropy, severni Afriky a Blizkého vychodu
(Sevéik 2018), ale i atraktivni a informag-
né nabité prehledy nasich savci od ces-
kych autorti — napf. Poznavame nase savce
(M. Andéra a I. Horacek, Sobotéales 2005)
nebo Savci Ceské republiky (M. Andéra
aJ. Gaisler, Academia 2019). Pfesto se do-
mnivam, Ze tento novy titul je sympaticky
pocin, nebot autor R. Biirglin se zaméfil na
sttedoevropské savce z ponékud netradiéni
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Jaky je dopad klimatické zmény na prispévky
mechorosti k suchozemskym kolobéhiim vody,

uhliku a dusiku?

Mechorosty jsou druhou nejvétsi fotoauto-
trofni skupinou na Zemi, jsou $iroce roz-
§ifené ve viech suchozemskych ekosys-
témech, v nékterych dosahuji znaéného
podilu zivé nebo mrtvé biomasy a jejich
roc¢ni fotosynteticka produkce mtize dosa-
hovat az 250-300 g C . m~2 na raselinistich
nebo 162 g C . m~2 v severskych bioto-
pech. Pfesto byvaji pfehliZzeny v odhadech
biodiverzity a ekosystémovych funkci.
Mandy L. Slateova ze Statni univerzity
v Columbusu ve st4té Ohio v USA s 18 spo-
lupracovniky z celého svéta shrnuli v pfe-
hledovém ¢lanku z r. 2024 literaturu, jak
mechorosty ovliviiuji biogeochemické cyk-
ly vody, C a N s dtirazem na probihajici
zménu klimatu. Zatimco nékteré aspekty
globalni zmény klimatu pfedstavuji kri-
tické body pro jejich pfeziti, mechorosty
mohou také chranit mnoho ekosystému
pfed zménami diky své kapacité pro piijem
a ukladéni vody a uvedenych prvk. Proto-
Ze prahy pro odolnost mechorostt k tep-
lotnim a srdzkovym zmé&nam nejsou vétsi-
nou znamy, je pfinosné pfedpovédét, do
jaké miry a jak dlouho tato pufra¢ni kapa-
cita zistavéa zachovéna. Jak ekosystémy
posunuji své globalni rozloZeni v dtisledku
zmény klimatu, méni se také rozloha riz-
nych biomi zaloZenych na mechorostech,
coz vede ke zménam vlivu mechorostt na
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globalni ekosystémové funkce. Celkové by
dopady zmény klimatu na biogeochemické
procesy spojené s mechorosty a na jejich
spoletenstva mély byt velmi vyrazné v ra-
Selinistich, tundrach a temperatnich lesich,
stfedné vyrazné v severskych a tropickych
lesich, travinnych a k¥ovistnich biomech
ajen mirné v poustich. Podivejme se detail-

Vliv mechorostii na kolobéh vody

o Zachyt vody vegetaci. Epifytické mecho-
rosty v korunéch lesnich porostt zvysuji
propad desté, kdezto na kmenech stromt
snizuji stok vody po kmenech. Obecné typ
a stafi lesa maji vyrazny vliv na kratkodo-
by zachyt vody, ktery miize byt mensi nez
1 mm dopadajicich sraZek v kontinental-
nich temperatnich i sekundarnich tropic-
kych lesich, ale az téméf 5 mm v tropickych
mlZnych lesich. Podle modeli se odhaduje,
ze epifytické mechorosty v lesich mohou
zvy$it zachyt destové vody o vice nez 60 %,
ale s velkou prostorovou proménlivosti.
Pozemni vrstva mechorostt a biokrusta
mechorostti usnadiiuji vsaknut{ vody z at-
mosféry do pidy. Pozemni vrstva samotna
muZe zachytit asi 25 % propadu vody v se-
verském lese. V temperdtnim travinném
biomu zachytily mechorosty 3x vice vody
na jednotku su8iny nez cévnaté rostliny.

perspektivy pozorovatele a fotografa. Pred-
stavuje vybrané druhy z hlediska jejich
biologie a znakd, ale pfedevsim se snazi
poradit, jak dany druh pozorovat. Uvadi né-
které své zkugenosti, aby pfitdhl pozornost
a nadchl k pokusu dany druh v pf¥irodé
vyhledat. Kniha se mtZe hodit ¢tenadfam
s vaZnéj$im zajmem o savce i milovnikiim
v8eho Zivého. Vysla v Némecku a ceské
vydani se snaZi pfizpisobit text naSemu
¢tenafi. R. Biirglin je pfirodovédné zamé-
feny novinat, ktery se proslavil cestami za
zndmymi druhy typu pandy velké nebo
irbise, jeho nejoblibenéjsi skupinou jsou
v8ak zfejmeé kozy a ovce (Caprini), o Cemz
se muZeme piesvédcit na jeho osobnich
a mimofadné zajimavych webovych stran-
kach https://www.wilddocu.de/.

Autor drzi prst na tepu doby, takZe jeho
kniha by mohla byt jednou z prvnich vlas-
tovek mozné budouciho vzestupu mam-
malwatchingu (vice napf. na https://www.
mammalwatching.com/), ktery ma oproti
birdwatchingu co dohanét a skryvé fadu
uskali. T¥eba uz tim, Ze savci mivaji sou-
mrac¢nou aktivitu a oproti ptaktim maji pro
nés sluch omezenéjsi zvukovy repertodr.
O to vic jsou nékterd pozorovani nezapome-
nutelna. Vzhiru tedy za nimi do ptirody!

Grada, Praha 2023, 144 str.
Doporucena cena 297 K¢

Také mohou zachytavat vodu z mlhy a rosy
a pfedavat ji do pudy. I v poustich muaze byt
dtlezitym zdrojem vlhkosti rosa, zejména
pokud se srdzi na morfologicky adaptova-
nych listovych §pickach. Vliv mechorostti
na zachyt snéhu ale nenf p#ilis jasny.

o Ukladani vody. V nékterych ekosysté-
mech maji mechorosty obrovskou kapacitu
pro piijem a uloZeni vody, kterd mutiZe byt
az nékoliksetkrat vyssi neZ jejich susina.
V arktické tundfe je kapacita uloZeni vody
u mechorostt vétsi nez u liSejnik® nebo niz-
ké cévnaté vegetace. Epifytické mechorosty
v temperatnich lesich mohou udrZet 10x
vice vody neZ jejich susina. V novozéland-
skych travinnych biomech maji sice jen 4 %
rostlinné biomasy, ale pfedstavuji druhou
nejvétsi zdsobarnu vody v téchto biomech.
Zmény ve vododrzné kapacité jsou také
druhové podminéné a sloZeni mechového
spolecenstva urcuje vliv na kolobéh vody.
Napf. vys$si vrstvy mechorost majf vétsi vo-
dodrznou kapacitu, coz vede k chladnéjsim
pidam a jejich lepsi teplotni izolaci ve srov-
nén{ s ten¢imi porosty mechorostt. Toto
pozorovani plati v nejrtiznéjsich biomech.
o Vliv na hydrologii pudy. Suché nebo jen
¢aste¢né hydratované porosty mechorostt
omezuji prosakovani srazkové vody k po-
vrchu pidy a tento ti¢inek klesa s rostouci
hydrataci porosti. Pokud jsou dané porosty
trvale hydratované (napf. raselinists, tropic-
ké horské oblasti), piida pod nimi dostava
vice vody. Naopak v oblastech s méné cas-
tymi anebo slabsimi srdZkami (aridni ob-
lasti, nékteré temperatni lesy, travinné bio-
my) pudy pod nimi ziskavaji vodu pouze
po jejich rehydrataci. Mechorosty ovliviiu-
ji nejen mnozstvi vody, které se dostane do
pudy, ale uréuji také uloZenf (retenci) vody
v pudé ovlivnénim vyparu z pidy, ktery je
proménlivy v ase i prostoru. Evapotranspi-
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race v biotopu s mechorosty je tedy vice-
slozkovy proces zahrnujici pfechody vody
mezi ptidou a mechorosty a k tomu evapo-
raci z pudy i transpiraci mechorostti. Tato
viceslozkovost muze vést k opaénym dcin-
kiim na ptdni vodu v riznych ekosysté-
mech. Nap¥. v arktické tundfe jsou vyssi
ztraty evapotranspirac{ p¥i pokryti ptid me-
chorosty pfisuzovany retenci velkého obje-
mu vody, ktera se pozdé&ji vypafi, i pf{jmu
vody z hlubsi ptdy vlivem kapilarniho pii-
sobeni. Naproti tomu vlhkost pidy pod po-
rosty mechorostd byva mnohem vétsi (2—4x)
nez pod jinou vegetaci (napf. travinami).
e Dopady klimatické zmény. Ocekdvané
zmeény ve frekvenci a mnozstvi srdzek
v ramci klimatické zmény budou mit ztej-
mé silny téinek na kapacitu mechorosti
zachytavat a ukladat vodu, protoZe oba pro-
cesy jsou tésné spjaty s hydrataénim stavem
mechorostl. Kolisan{ frekvence a mnozstvi
srazek muZe vést k tomu, Ze se niZ$i mnoz-
stvi vody bude pohybovat volné v systé-
mech, v nichZ jsou nedostate¢né hydrato-
vany, az k nadbytku vody v krajiné, pokud
bude jejich schopnost ukladat vodu uz
prekrocena. Vzristy teploty mohou navic
ovlivnit hydrologii mechorosti zvyse-
nim evaporace a zkracenim obdob{ hydra-
tace. Jestlize se hydratacni obdobi zkrat{
nadmeérné, mechorosty uz nebudou moci
udrzovat kladnou bilanci C a jejich vodo-
drzna schopnost bude ztracena. Dodatec-
né ucinky klimatické zmény by mohly
vyvolat zmény ve sloZeni mechovych spo-
lecenstev, nebo dokonce tiplné vymizeni
porost mechorostt.

Prispévky mechorosti

ke kolobéhu uhliku

o Piijem uhliku. Pf{jem C mechorosty v né-
kterych ekosystémech mutZe silné pfevy-
Sovat p¥ijem C u jinych typt rostlin diky
vyskytu mechorostt v rozmanitych spole-
¢enstvech na povrchu ptdy a také proto,
Ze mohou mit pfevladajici pfijem C béhem
ro¢nich obdobi, kdy jsou cévnaté rostliny
jesté neaktivni (p¥i teplotach kolem 0 °C
nebo pfi suchu). Ve vétsiné ekosystému
je pfijem C u mechorostt regulovan prvot-
né dostupnosti vody a druhotné kombina-
ci jinych faktort jako intenzitou svétla,
teplotou, hladinami Zivin, atmosférickou
koncentraci oxidu uhli¢itého a sloZenim
mechového spolecenstva. Na drovni od
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1 Dystrofni (huminni, s malym mnoz-
stvim Zivin) tirika v piskovné u Branné
na Treboiisku s vodnimi rostlinami hosti
mimo jiné vysazenou zachrannou mistni
populaci stuliku malého (Nuphar pumila).
Vr. 2017 tu byl nalezen seversky vodni
mech batinatka velkolista (Calliergon
megalophyllum), dlouho povazovany za
vyhynuly v CR. V ttrice se mech silng roz-
rista a zejména pii nizsich stavech vody
prertistd na hlading jiné druhy vodnich
rostlin (zde s. maly). Tento druh netvoii
zadné vytrusy a jeho vyskyt na T¥eborisku
lze povazovat za reliktni. Foto L. Adamec
2 Raselinik prostfedni (Sphagnum ma-
gellanicum) je béZny druh nasich vrcho-
vist a raselinnych lesti. Foto A. Kuerova

jednotlivych mechovych kolonii aZ po cely
ekosystém byl stav hydratace mechorostt
zjistén jako rozhodujici faktor, ktery regu-
luje ptijem C anebo &istou primarni pro-
dukci (Net Primary Production, NPP; blize
na str. 160—165 této Zivy) na ragelinistich,
v tundfe, severskych lesich a aridnich ob-
lastech. Na raselinistich mtiZe vodni stres
vést k posunu od ¢istého p¥ijmu C (sink —
uloziste) k ¢istému vydeji C (source — zdroj).
Otepleni pudy ptisobici tdni permafrostu
a zvySeni dostupnosti ptidni vody v tundfe
vede ke zvySeni NPP u ragelinikd. P¥fjem C
a nésledné rust béznych mechorostd me-

chového patra v severskych lesich je silné
regulovéan dostupnosti vody a srazek a stej-
ny vztah se pfedpoklada i u tropickych
druht. Naopak zvyseni teploty nad fotosyn-
tetické optimum vede u mechorostt k sil-
nému snizeni rychlosti fotosyntézy i jejich
NPP. Odhady NPP mechorosti kolisaji mezi
riznymi ekosystémy a druhy. Nejvyssi NPP
jsou z ragelinist, kde se uvadéji hodnoty az
do1450gC.m™2.rok™, ale jiné studie uda-
vaji maxima jen 200600 g C . m~2 . rok™ 2.
V severskych oblastech jsou odhady NPP
mechorostt dosti variabilni a kolisaji mezi
3-162 g C. m2.rok! a v tundfe potom jen
2-80g C.m™2. rok™ podle druhu. V arid-
nich oblastech jsou hodnoty NPP obecné
mnohem niZsi (napt. jen 3,8 gC. m=2. rok™?),
ajsou tak o 3—5 ¥adl nizsi na jednotku plo-
chy nez u cévnatych rostlin z jinych eko-
systémd, hlavné kvtli malym rozmérim
mechorostt a astému omezeni jejich foto-
syntézy suchem. Celkové se mohou mecho-
rosty podilet na NPP z 50-75 % na raseli-
nistich a v severskych jehli¢natych lesich
s podrostem raseliniki, z 20 % v dal$ich
typech severskych lesti, z 10-35 % v arktic-
kyich ekosystémech a z 11 % v temperat-
nich lesich.

o Ukladéni a ztrata uhliku. Ukladani me-
chorosty je podstatnou soucasti svétového
kolobéhu C. Je to ¢astetné dano pomalou
dekompozici mechorostti zejména v sever-
skych ragelinistich, coz vede k vyraznému
hromadéni C v padé i ve svétovém méfit-
ku a naznacuje, Ze vliv jejich porostl na
pidni C je zfejmeé o nékolik fada vyssi nez
vliv cévnatych rostlin nebo ligejnik, a to
i v ekosystémech, kde mechorosty nepie-
vladajf (napt. alpinské oblasti). Pomala de-
kompozice je taste¢né dana stavebnimi
slou¢eninami podobnymi ligninu v bunéc-
nych sténach mecht a zvlastnimi polysa-
charidy bunéénych stén u raselinikd, a toto
sloZeni u raselinikt m4 své dusledky ve
vyrazném ekologickém rozrtiznéni druha.
o Vliv zmény klimatu. Klimatickou zmé-
nou podminéné zvyseni teploty a zmény
rozloZeni srazek pravdépodobné ovlivni
strukturu mechovych spolecenstev a s tim
spojené procesy kolob&hu C na celém své-
té. Oteplenim podminéné snizeni hladiny
vody na severskych i temperatnich raseli-
nistich povede ke zvysené pokryvnosti
cévnatych rostlin, které snizi pocetnost
a biomasu raselinikd, ale zvysi dostupnost
N v raselinné piadé. Tim zvrati tyto systémy
ze sinku (loZist&) C do zdroje C. V aridnich
oblastech se bude vliv klimatické zmény
projevovat zaporné na bilanci C omezova-
nim jejich ekosystémové funkce a sniZenym
prezivanim mechové biokrusty. Znalosti
vlivu klimatické zmény na kolobgh C pod-
minény mechorosty v tropickych lesich jsou
zna¢né omezeny a existuji i protichtidné
scénéfe zmén. Aviak ze znalosti ekofyziolo-
gickych rysd riznych skupin mechorosti
1ze pfedpovédsét, ze vyssi teploty a nepravi-
delné srazky budou v budoucnu podstatné
ménit kolobéh C podminény mechorosty.

Prispévky mechorosti

ke kolobéhu dusiku

o Prijem dusiku. Mechorosty jsou hlavni
slozkou v pfijmu N v rozsahlych sever-
skych, arktickych a aridnich ekosystémech.
Ekologicka tloha pfijmu N u mechorostii
v regulaci jeho kolob&hu v terestrickych
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ekosystémech zahrnuje jak konkurenci
s cévnatymi rostlinami, tak i omezeni nad-
mérnych tokd N do hlubokych ¢ésti pady
pod rhizosférou. Mechorosty mohou ziska-
vat N z mnoha zdrojt — z mokré a suché
atmosférické depozice, z propadu srdzek
korunami stromi, z vyluhu listového opa-
du, z ptidy a pomoci symbiotickych bakterii
fixujicich N,. Pfijimaji minerdlni amonné
(NH,*) i dusi¢nanové ionty (NO,7) i orga-
nické dusikaté latky jako aminokyseliny
a dipeptidy. V tundfe a v severskych le-
sich mohou ziskavat az 60 % z celkového
nadzemniho p¥ijmu N rostlinami. P¥{jem
dusiku raznymi druhy raselinikt v sever-
skych ragelinistich Siroce kolis4 od 0,36
do 2,7 g N. m2 . rok™! ve srovnéni s pfi-
jmem 0,67 g N . m~2 . rok~! cévnatymi rostli-
to oblastech jen 0,33-0,5 g N . m=2 . rok™?,
takZe raseliniky museji vyuZivat i jiné zdroje
N. Podobné hodnoty, 0,34 g N . m2. rok?,
byly naméfeny u mechorostti v severskych
lesich i v pfimofskych temperatnich lesich
na severozdpadé USA (0,40 gN . m=2 . rok™1),
které tvofi 11 % celkového nadzemniho
piijmu N. Pfesné stejny prijem N maji
i mechové biokrusty v aridnich oblastech.
Také teplota a dostupnost vody ovliviiuji
rychlost p¥jmu N v téchto ekosystémech.
o Biologicka fixace molekularniho dusiku.
Mechorosty hosti rizné endofytni a epi-
fytické mikroorganismy véetné rtiznych
fixatorti N,. Fixace N, mikroorganismy spo-
jenymi s mechorosty predstavuje jeden
z nejvétsich vstupti N v severskych a vyso-
kohorskych ekosystémech a miZe se rov-
nat velikosti depozice N nebo ji i pfevysit.
Fixatofi N, jsou ve spojeni s rtiznymi rody
a druhy mechorostt véetné raseliniki,
druhi lesntho mechového patra i epifytic-

kych druht. Vysoké hodnoty fixace N, byly
zjistény i v tropech v hustych porostech
mechorostt na kmenech stromii. Relativni
ptispévek fixace N, ve spojeni s mechoros-
ty k celkové ro¢ni potiebé N vyrazné kolisa
v riiznych ekosystémech a dosahuje 2—10 %
v jehli¢natych lesich na Aljasce, ale jen
0,1-2,5 % v temperatnich travinnych bio-
mech. Celosvétové fixace N, na ragelinis-
tich dosahuje asi 14 % pfedindustridlni
fixace v suchozemskych ekosystémech.

o Ukladani a ztrata dusiku. Mechorosty
Gc¢inné zachycuji pfijaty nebo adsorbovany
(pasivné navézany) N na dlouhou dobu ve
svych pletivech a majf schopnost znovu vy-
uzit N ze starych pletiv a pfesunovat ho do
rostoucich mladych pletiv. Studie v tund-
fe, kfovistnich biomech a temperatnich
lesich prokazaly vyssi obsah N (ionty NH,*,
NO,", organicky N) ve volnych pidéch neZ
pod porosty mechorostti, coZ ukazuje, ze
N je mechorosty pfijimén z prostfedi s vyso-
kou afinitou (citlivosti pfijmu). V nékolika
ekosystémech je uloZzeni N v mechorostech
vy$8i nez v cévnatych rostlinach a velikost
téchto sinkd je ovliviiovana teplotou a sraz-
kami. Ztraty N z pletiv mechorostu jsou
prvotné zptsobené vymyvanim a dekom-
pozici. Riizna ekologické narugeni (distur-
bance) — zejména spojend s pfechody vysu-
Seni-rehydratace a zmrznuti—tani — zvysuji
ztraty N u fady druh mechorosti. Pii vyso-
ké depozici N se mohou mechorosty premé-
nit na zdroj N a uvolriovat N ze svych pletiv.
V bryosféte (prosttedi tvofeném a ovlivné-
ném mechorosty) v zavislosti na ptidnich
podminkach dochézi k pfeménam jednot-
livych forem N, nékteré mohou piejit do
plynné formy a z ptidy uniknout do ovzdusi.
o Dopady klimatické zmény. Zmény tep-
loty a rozloZeni sraZek v ramci klimatické

Ceska botanicka spolecnost zve
vSechny zajemce na nadchézejici akce
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zmény i vzrist depozice N vedou k poklesu
pokryvnosti mechorostti a maji velké dopa-
dy na jejich ptispévky ke kolob&hu N. De-
pozice anorganického N sniZuje schopnost
mechorosti pfijimat N a zhorsuje jejich fy-
ziologicky stav v nékolika sledovanych eko-
systémech. ZvySené teploty mohou urych-
lovat dekompozici mechorostt a ptispivat
k ekosystémové ztraté N, ale dasledky pro
rostlinna spolecenstva a biogeochemické
procesy nebyly je$té uptfesnény.

Zavérem

Autofina zavér uvedli nékolik nezodpové-
zenych kli¢ovych otazek, jak lépe stanovit
soucasné pfispévky mechorosti ke kolo-
béhtim vody, C a N a odhadnout pfimé
Gc¢inky klimatické zmény na pokryvnost
mechorostt i ndsledné nepfimé ic¢inky na
celosvétovou dynamiku vody, C a N. Jak
mira hydratace mechorostd (ménici se v za-
vislosti na riznych zdrojich vody) ovliv-
fiuje vliv mechorostt na kolobéh vody, C,
N a dalsich Zivin v ekosystémech a napfic¢
ekosystémy? Jak velkou mérou pfispiva
k zdsobam vody v mechorostech a k pfijmu
Cvoda, kterd nepochézi z desté (rosa, mlha),
a snih? Jaké jsou ekosystémové tic¢inky me-
chorostt v ekosystémech, kde byly v minu-
losti pfehliZeny, napf. v tropickém niZin-
ném destném pralese, tropickém suchém
lese, susdim lese mirného pasu? Jaky je
vztah mezi diverzitou mechorosti a funk-
cemi ekosystému? Jaka je diverzita, rozsah
a celosvétovy podil fixace N, vdzané na
mechorosty? Jak se 1i8{ funkéni aéinky
mechorostt v jednotlivych liniich a risto-
vych formach? Jaké jsou biofyzikalni do-
pady mechorostt mimo prostfedi velkych
nadmoftskych vysek?

[New Phytologist 2024, 6: 2411-2429]

Exkurze za rostlinou roku 2025

13. zari: Kvétena u silni¢niho obchvatu na
vychodnim okraji Klatov

Sraz v 10:00 na autobusové zastédvce Kla-
tovy, Plzerisk4 u nemocnice

19. za¥i: Ustecké ruderaleni aneb Odpo-
ledni vychéazka za ruderalnimi druhy
v Usti nad Labem

Sraz v 15:00 u hlavniho vstupu na Zelez-
niéni stanici Usti nad Labem, hl. n.

20. zari: Roste na Podripsku starcek tizko-
listy?

Sraz v 9:45 na parkovisti pfed nadrazim
Roudnice nad Labem

Vicedenni akce
12.-14. zaii: Podzimni floristicke-myko-
logicky minikurz v Jilovém u Décina
Ubytovani ve Stifedisku volného ¢asu pfi
Z8, Kostelni ul.
22.-23. listopadu: Konference CBS: Cesky
botanicky vyzkum v zahranici
Praha; pfihlasovani do 16. listopadu pro-
stfednictvim formuléfe na https://shor-
turl.at/7bulz
Podrobnosti a dalsi akce poradané
Ceskou botanickou spole¢nosti
na https://botanospol.cz

1 Rostlina roku 2025 star¢ek dzkolisty
(Sgnecio inaequidens), blize také v ¢lanku
v Zivé (2025, 3: 108—-111). Foto M. Chytry

Ziva 4/2025
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