Otakar Brazda

Jan Evangelista Purkyné a zoologie

»S vléim hladem propatral jsem vSechny obory Fise rostlinné i Zivocisné...“.
To jsou Purkyiiova slova v dopise profesoru fyziologie a zoologie Rudolfu Wag-
nerovi (1805-1864) v Erlangenu. Jan Evangelista Purkyné projevuje své nadSeni
nad mikroskopem z dilny videiiského optika Simona Pléssla (1794-1868, vice
o ném v Zivé 2023, 1: I-11I), ktery mu umoznil vyzkum a nové objevy v ¥isi Zivo-
¢iSné, tedy v zoologii. Té se Purkyné vénoval jiz pied ziskanim nového mikro-
skopu. PovSimnéme si v nasledujicim textu, jak do zoologie zasahl.

Zatnéme Sasopisem Ziva, ktery J. E. Purky-
né v r. 1853 sam zaloZil a spolu s Janem
Krej¢im redigoval. Hned v prvnim &fsle prv-
niho roéniku nachazime Purkymitiv ivodni
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¢lanek Rozhled v oboru veskeré pfirody.
Purkyné dbal, aby ve vsech &islech Zivy
byly ptispévky kategorie Zivocichopisné
a dale rostlinopisné, paleontologické, fyzi-
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1a2 Titulni list disertace Jana Evange-
listy Purkyné Symbolae ad ovi avium
(obr. 1) a tabulka II z této prace (2);

fig.19 — vejcovod slepice, déloha (a),
pochva (b), fig. 19 * — zadni ¢ést vejcovodu
s pfilehlym mezometriem propletenym
vlakny svalovymi, nervy a cévami,

fig. 20 — ¢ést zfaseni nalevky vejcovodu,
protkané svalovymi pletenémi,

fig. 25 — ¢ast skofepinné blany, fig. 26

a 27 — castecky skorapky, fig. 28 — tvar
vejcovodu. Purkyrtiova disertace vysla

r. 1830 v Lipsku, nakladem Leopolda
Vossa, a v ¢eském prekladu MUDr. Karla
Kleina, pod nazvem P¥ispévky k vyzkumu
ptaciho vejce pfed lihnutim, az v r. 1919.

kalni, nerostopisné, chemické a dalsi. Do
¢asopisu pravidelné& prispival také jeho
syn Emanuel, botanik, ktery psal i ¢lanky
do rubriky Zivoc¢ichopisné. Snazil se, aby
jeho texty byly blizké siroké ¢tenatské obci.
Dokazuje to i nékolik tivodnich vét k jeho
¢lanku Hlemejzd (Ziva 1853, 6: 175—178):
,KdoZ neznés hlemejzdé&? Jiz déti je znaji.
Zahravaji si s nimi a divi se zvlastnimu
pohybovani jejich. Zajisté také ma kazdy
vice neZ-1i u kteréhokoli zvifete pfileZitost,
sezndmiti se s timto tvorem. Mirny tento
domono$ neodletuje ndm jako ptak nebo
motyl, neutika jako zajic a jelen, nestrasi nas
hrozicimi pohyby jako had, aniZ jako ryba
pod vodou se skryva. K hlemyzdi miZzeme
se sméle pfibliZiti, on nekouse, neotravuje,
nybrz pomalounku plazi se u nagich nohou
s lenivosti v pfislovi veslou.”

V druhém roéniku Zivy nachazime zpra-
vu o schiizi p¥irodovédeckého odboru mu-
zea, kde J. E. Purkyné pfednésel o zrakovych
Gstrojich mékkyst, ¢lenovct a hmyzu. Ve
stejném rocniku je dalsi zprava uvedeného
vyboru, kde Purkyné pfednesl své sdéleni
o vejci slepi¢im. Tématu se podrobné vé-
noval ve tfetim ro¢niku Zivy, kde uvefej-
nil text celkem ve ¢tyfech pokradovanich
(1855, 2: 54-61, 3: 74—79,11: 333-341,a12:
364—376). Vracel se tak ke svému vyzkumu
z 1. 1825 ve Vratislavi. V tomto roce vydal
spis Symbolae ad ovi avium historiam ante
incubationen, druhé vydani prace uvetej-
nil vr. 1830 (obr. 1 a 2). V ¢eském piekladu
text vySel pod nazvem P¥ispévky k vyzku-
mu ptaciho vejce pfed lihnutim. Tehdy
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provadél po dobu tff letnich mésicd vy-
zkum, pfi némz vysetfil celkem 22 slepic.
Pracoval jen se silnéjsi lupou. U slepice
b&hem vyvoje vejce ve vajeéniku, v mists,
kde jeho predchtdci pozorovali ve zloutku
drobny otvirek, ktery stafi pfirodozpytci
nazyvali porus, nalezl prasvitny méchytek,
ktery nazval vesicula germinativa. Jeho na-
sledovnici pak navrhli ndzev vesicula Pur-
kynii — Purkynitiv méchytek. Purkyné zjis-
til, Ze existuje ve vSech vaje¢nych burikédch
v jejich nejranéjsich stadiich, po oplozeni
mizi. PovaZzoval ho za ttvar, z néhoZ vy-
chazi vyvoj zarodku. Vénoval se i vzniku
a struktufe dalsich ¢ésti vajec vcetné sko-
rapky. Sledoval, jak vejce prostupuje vejco-
vodem. Citujeme Purkyiiova vlastni slova:
,Kdyz slepice dospéje, vyrusta vajeénik
mohutné, zvl4sté na pocatku jara. Jisty pocet
vajicek, tieba i sto a vice vynikne nad blan-
ku vaje¢nik obklopujici, na zptisob malych
puchytkd. Kazdy z nich visi na vlastni stop-
ce blanité, az pak nékteré se bliZi pfirozené
velikosti Zloutku vaje¢ného. Stopkou vcha-
zi do vajitka cévy a jak se zd4 i nervy. Jedna
z nich se konec¢né ocitne v usti vejcovodu,
jeji obélka se otevie a Zloutek vyplizne se
do chodby vaje¢nikové, obélka pak prdzdna
zlistane na vlastni stopce podoby zrnitka
hroznového vysatého. Vyprazdnéna stopka
pozdéji zanikne. Zarodek nebo oc¢ko dluz-
no hledati nablizku stopky.” Dale Purkyné
popisuje ve stfedu stopky ,,malou okrouh-
lou planku®, porus. Po odstranéni povrcho-
vé vrstvy spatfil Purkyné kulaty puchytek
pod jemnou blankou obsahujici zcela ¢is-
tou tekutinu. O dal$im vyvoji vajicka piSe:
,Jakmile Zloutek v prvé krajiné vejcovodu
se octne, dostava tam blanku zesilujici (Du-
truchetovu). Z této krajiny dostane se do
druhé krajiny, kde se vylucuje bilek a obkl4-
da okolo Zloutku. Tak vejce zavitkovitym
vchodem ve vejcovodu pokradujic, téZ zavit-
kovité vrstvami bilkovymi obaleno byva,
az dojde k tZiné&, kde poc¢ina krajina téla,
poté se vylucuje podskofdpkova bila papiro-
vita blanka a vejce opatfeno svou slupkou
do ¢tvrté krajiny vejcovodu takzvaného
materniku, kde se tvoii skofapka vycezova-
nim z blany slizné a skladdnim zrnek va-
pennych na povrchu bilé slupky. Kone¢né
se dostava do stfeva kladouctho (kloaky).”
Purkyné vysetfoval i vajeénou skotépku,
kterou plosné obrousil na tenky prihledny
plétek, jehoZ vzhled pfirovnal k dlazbé
z péti- az sedmistrannych kamenti. Nafoukl
zavazany vejcovod vzduchem a poté ho
vysusil. Tim ziskal trvaly anatomicky pre-
parét, ktery pak pfesné nakreslil a popsal.
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Ve tfetim roéniku Zivy uvefejnil Purkyns
t¥i ¢lanky O Rhizopodech (kofenonozcich).
Radi, jak zaloZit chov, popisuje jejich tvary
i vnitini stavbu téla, pfipomin4, Ze po roz-
Fiznuti na dvé poloviny se dale pohybuji
a ziji, popisuje zptsob jejich pfijimani po-
travy a podavé piehled zastupct.

Nasledujici rok publikoval Purkyné ve
¢tvrtém roc¢niku Zivy p¥ispévek O babim
léteé (1856, 4: 372—373; obr. 3). Je to jeho
pozorovani z doby vratislavského pobytu:
»,Nepfedpojatd mysl poklada babi 1éto za
pavuciny, tim vice, an v ten ¢as viude na-
venku st&hujicimi se pavoucky pole i luka
pokryta jsou. Také p¥irodozpytci vétsim
dilem totéz tvrdili, ano i nékolik druht
pavoukt z rodu Theridion oznadili, jimz
pry tento vyjev pfipisovati se ma. Vyskytla
se ale i ,zbrusu nova‘ myslenka, Ze tato
vlakna jsou jakési sraZeniny ve vzduchu,
jako povétrné kameny a jiné.“ Purkyné hle-
dé spravné vysvétleni a pokracuje: ,,Vybéhl
jsem si tehdaz za jasného dne, kdyZz hojné
babiho léta létalo, na jednu bastu ve Vrati-
slavi a hledal takového mné zndmého pa-
voucka (Thomisus nemoralis). Zanedlou-
ho jsem jednoho takového chytil. Dal jsem
jej na dlaii a vzty¢il jsem ruku prsty naho-
ru, kdezto on nahoru hned spéchal, az se
konce prstu dopidil. Vzp#imil svou hlavo-
hrud’ a nékolikrat se kolem otocil, aby vy-
zvédél, odkud vitr véje. VAl prave od zapa-
du. Tu pavouk stanul hlavou proti vétru,
vyzdvihl zadni b¥isn{ télo a vystfikl latku

pavucinnou daleko do vzduchu, nadez vitr
se do vldken vlozil a je na zptisob obdlouh-
1é plachetky rozprostiel, pficemz pfedni
konec slepeninou $tavy jesté spojen zistal.
Pak najednou obratil se proti vétru, pustil
se volné do vzduchu a pocal s nejvétsi
rychlosti pavuéinu pfed sebou plovajici
pfednima dlouhyma nohama k sobé po-
tahovati a v chumac¢ pod své rozplesklé
bficho zavijeti. Mezitim zkracovala se po-
tad plachetka pavudéinna, ¢imz relativni
tize pfibyvalo a pavouk pomalu $ikmym
smeérem k zemi se bliZil, aZ tam nékde mezi
kfovim zmizel.“

Ve 30. letech Purkyné ve Vratislavi po-
zoroval vyvin Zabich zarodki. O svém
vyzkumu v Zivé (1857, 2: 150—-151) pise:
,PIi pozorovani vyvinu zabich zarodku,
takzvanych pulcti, neopomenul jsem zba-
dati jemné mihavé fasinky, jimiz zpocat-
ku celé télo, pak jen okoli hlavy, konecné
toliko vétevnaté vyrostky Zaber jsou pokry-
ty. TéhoZ ¢asu prohledaval jsem podobné
mihavé fasinky mnohem vyvinutéjsi na
povrchu Zaber ¥i¢ni musle. Soucasné Va-
lentin s Bernhardtem p¥ipravovali diserta-
ci o ustroji vejce savéiho pied zplozenim.
Pfi ohledavani vejcovodu veverky spatfil
Valentin jakési pohyby zrneéek ve vodeé se
vznasejicich pobliz blany slizné vejcovodu.
Ja nahlédnuv do mikroskopu poznal jsem
pravy puvod téchto pohybt, totiZ fasinky
mihavé po kraji blanky postavené. I dim
Valentinovi napolo Zertem: Co Vam dam za
dutlezité nové odkryti, které jste nynf u¢inil?
On opét pohlédnuv do mikroskopu, taza-
jicim pohledem se ke mné obrétil, i dim
k nému: Nepoznavate fasinky mihavé, jaké
jste tolikrat se mnou uvidél u zabich larev?
Tim se stal nalez na$ spoleénym.

Tento objev se stal obsahem disertace
De phaenomeno generali et fundamentali
motus vibratorii vydané vr. 1835. V ¢eském
prekladu vysel text pod ndzvem O stalém
pohybu mihavém. Fysiologické pojednani
o vieobecném a zdkladnim zjevu vyskytu-
jicim se na zevnich i vnitfnich blanach
nes¢etnych nizsich i vyssich zivocichu
(obr. 4 a 5). P¥ipomerime, Ze Gabriel Gustav
Valentin (1810-1883) byl nejprve Purkyrio-
vym studentem, pak jeho asistentem a od
r. 1836 profesorem fyziologie v Bernu.

Disertace byla odesldna do PafiZze do
soutéze o Monthyonovu cenu francouzské
akademie. Odpovéd vsak nepfisla. AZ po
dvou letech v Praze, kdy se v r. 1837 konal
velky mezinarodni sjezd 1ékaiti a pFirodo-
zpytct, francouzsky tcastnik Jean Jaques
Marie Cyprian Victor Coste (1807—-1873),

zZiva 4/2025

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2025. Pretisk &lanku v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



3 Kresba ,pavoucka” Thomisus nemo-
ralis z ¢lanku Dr. Jana Purkyné O babim
1ét& (Ziva 1856, 4: 372—373). Piispévek
o vlastnim pozorovéni z doby pobytu

ve Vratislavi

4 a5 Titulni list vydéani ¢eského
prekladu Purkynovy disertace O stdlém
pohybu mihavém (obr. 4) a tabulka I

z této disertace De motus vibratorii;

fig. 1 — mihava blana ze sliznice pradus-
nice kralika, fig. 2 — tataZ blana v prabéhu
mihani, fig. 3 — tatdz bldna zménéna
dlouhym tc¢inkem vody, fig. 4 — jednotli-
va vlakna vazivové vrstvy, fig. 5 — typy
plotének u savcd, fig. 6 — typy plotének
u ptakd, fig. 7 — typy plotének u amfibif,
fig. 8 — typy plotének u ryb, fig. 9 — sipky
ukazuji smér postupného mihan{ plotének.
6 Purkynav ptitel zoolog Karl Theodor
Ernst von Siebold (1804—1865).

Snimky z archivu autora (obr. 1, 2, 4-6)
7 Portrét J. E. Purkyné.

Rudolf Hoffmann (1856), litografie
podle fotografie (Bertsch a Aaraud, PatiZ)

profesor embryologie na College de Fran-
ce, Purkyiiovi vysvétlil, Ze prof. Frangois
Magendie (1783-1855) mihavé fasinky za
novy objev nepovazoval a protoZe on byl
pfedseda komise, proti jeho nadzoru neby-
lo odvolani. ,,0 to se také nejednalo. No-
vost a dileZitost naseho odkryti zélezela
v tom, Ze mZinky ony nejenom jako dosud
u niz8ich t¥id a na povrchu koZi, nybrz
i u vyssich az do ¢lovéka i ve vnitfnich
ustrojich, plodnich ¢astkach, dychadlech
atd. nalezeny byly,” komentuje ndzor Ma-
gendieho Purkyné (viz také Ziva 1857, 2).

At Pat{Z neodpovédeéla, Purkyiiav a Va-
lentintv objev zptisobil ve védeckém svété
velké ptekvapeni a zjem, nebot autofi zjis-
tili, Ze fasinkovy pohyb se vyskytuje nejen
u bezobratlych a niZgich obratlovci, ale
iu vyssich obratlovci v dstroji dychacim,
pohlavnim a nékdy i v travicim. Ve svém vy-
zkumu pokracovali tak, Ze sledovali vyvoj,
povahu a podobu fasinkového pohybu, jeho
velikost, rychlost a smér. Dale zjistovali,
jak dlouho se udrzuje po smrti Zivocicha,
a zajimali se i o to, jak na fasinkovy pohyb
pusobi dalsi vlivy — svétlo, teplo, chlad,
elektiina, chemické latky pocinaje tekuti-
nami biologickymi jako krev, zlu¢, bilek,
mléko arozhodli se zajimat se o vlivy lé¢iv
ijedt, k nimz patfily beladona, morfin,
strychnin a opium. Profesor histologie Zde-
nék Frankenberger (1892—-1966) oceniuje
jejich jednoduchou a vtipnou metodu vy-
zkumu tim, Ze fasinky nechévali kmitat
v hustém viskéznim prostiedi, ¢imz se je-
jich pohyb zpomalil, a tak mohli sledovat
jeho jednotlivé faze. Rychlé kmitnuti jed-
nim smérem a pomaly névrat zpét zptisobu-
je pohyb drobnych &éaste¢ek nebo tekutin
jednim smérem. To se uplatiiuje napf. p¥i
odstrariovani prachovych ¢astecek z dy-
chacich cest. Rasinkovy pohyb nenf ovliv-
nitelny vili ani ¢innosti svala.

Purkyiidv §védsky piitel Anders Retzius
(1796-1860), ktery podle Purkyniova né-
vodu fasinkovy pohyb rovnéZ pozoroval,
ho oznacil za jeden z nejlepsich objevi
v 19. stoleti.

Ohlas objevu fasinkového pohybu se
objevil i v Praze v ¢asopise Krok r. 1836.
Karel Slavoj Amerling (1807-1884) s nim
seznamuje Gtenafe a o Purkytiovi pise jako
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o muzi, ktery si dobyl mista mezi nejvyti-
benéjsimi Zivotozpytci vSech Casd.

Purkynitv vztah k zoologii dokazuje také
jeho pratelstvi s némeckym zoologem a fy-
ziologem Karlem Theodorem Ernstem von
Sieboldem (1804—1865, obr. 6). Kdyz Pur-
kyné opoustél v r. 1823 Vratislav, tazal se ho
vyznamny dfednik berlinského minister-
stva 8kolstvi Johannes Karl Hartwig Schul-
ze (1786—1869), koho doporuduje za svého
nastupce. Purkyné doporucil Siebolda a ten
po ném skute¢né katedru fyziologie pte-
vzal. V Purkyniové fondu v Pamatniku na-
rodniho pisemnictvi je zachovano nékolik
dopist mezi obéma muzi. Prvni Sieboldav
dopis vyjadiuje diky a vdé¢nost za Purky-
flovo doporucgeni na volné misto. Siebold
po tfech letech z Vratislavi odesel do Mni-
chova, ale ptételsky vztah obou pokrao-
val, jak dosvédcuje fada dalsi zachované
korespondence. Z ni vyplyva, ze Purkyné
se dokonce snazil ziskat Siebolda pro praz-
skou lékatskou fakultu, kde chtél zalozit
katedru zoologie. Nékolik dalgich listt je
vénovano Purkyiiovu zajmu koupit od Sie-
bolda ¢ast zoologickych sbirek pro prazsky
fyziologicky tustav. Zajimavy je dopis,
v némz Siebold podavé zpravu Purkynovi
o jeho synu Karlovi, ktery v Mnichové stu-
doval na malitské akademii.

Purky1itiv zdjem o zoologii ukazuje na-
vrh ndplné tohoto oboru, ktery nachédzime
v jeho pojednéni Akademia v 10. ro¢ni-
ku Zivy (1862, 3: 245-267). Uvedl celkem
7 bodi: zivocidné systematika, srovnavaci
anatomie s mikroskopickou histologif, em-
bryologie (vyvinovani zarodku), srovnévaci
fyziologie, zoologicka geografie, zoologic-
ka paleontologie, dé&jepis a knihopis nauk
zoologickych. Rovnéz nas seznamuje se
svou piedstavou zoologa: ,,Zoologie zada
muZe zvlastntho nadani a povolani, jenz by
ji vétsi gast svého zivota vénoval. Popisujici
a systematicky zoolog obracuje hlavné zie-
tel na zevnéjsi znaky zivocicht, dokud vy-
statuje podany kus, aby byl s jistotou na pii-
slugné misto systému zoologického viadén.
Jest to zvlastni uméni, jez z4d4 velikého
cviku, a nenf divu, Ze mistii v ném pozivaji
v u¢eném svété znacné autority a z mno-
hych stran se jim otédzky k rozlusténi poda-
vaji a zdhadné kusy zasilaji. Zivogichopisci
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také se svétuje hlavni péce o zvéfinec aka-
demicky, aby kazdé prileZitosti uzil, zvifa-
ta ve svych zivotnich tikonech pozorovati.
Akademikové této t¥idy jsou hlavné cesto-
vatelé, co zruéni lovci, rybéfi a hmyzolapi
dovedou nejzdatileji zvétince, akvaria,
sbirky obohacovati, exemplary v slusny,
ouhledny stav pfipraviti, je ur¢ovati a na
pravé misto v systematické sbirce vystavi-
ti; toto jejich zaméstnani slouzi téz, aby se
o vlastnostech Zivocichi ve volné svobodé
poucili a o jejich mravech a sptisobech
zivota zkuSenosti nabili.“

O Purkyiiové vztahu k némé tvari poda-
va zajimavé svédectvi polsky lékat Janusz
Ferdinand Nowakowski (1832-1883). Ten
Purkyného navstivil v Praze v r. 1860 a poz-
dé&ji napsal jeho Zivotopis. V ném popisuje
navstévu v byté ve Spélené ulici. ,,Nejorigi-
nélnéjsi véci v tomto pokoji je Purkyniav
maly druh, jeho jedina zdbava, jediné Ziva
bytost, k niZ promlouva. Je to sysel, tak
ochodeny, Ze na zavolani ,sysliku‘ hned pii-
biha ke svému panovi. Tehdy byste méli vi-
déti tu tvar uceného starce usmivajiciho se
na své zvitatko, které znovu piskadnim proje-
vuje svou radost. Jejich rozhovor ma obvyk-
le tento potadek. Sysliku sem, syslik nema
mléko..., syslik s pisténim hned vyléza
zpod skiing, pobiha rychle po pokoji, zasta-
vuje se a hledi bystie do o¢i filozofa, ktery
jako by sledoval proud jeho myslenek. Pak
se znovu schova pod sk¥iii a to¢i se kolem
svého hnizda. Hnizdo je v malé dfevéné
klicce, kter4 je vzdy oteviena, aby svoboda
jejiho majitele nebyla ni¢fim omezena.“

Zajem o zoologii prozrazuje Purkytiova
knihovna, ktera obsahovala 5 512 svazka.
Byly roztfidény do celkem 20 obort. Obor
zoologie ¢ita 516 knih. Je to vyrazny roz-
dil proti botanice se 124 knihami, chemii
s 88 knihami, déle 193 z mineralogie s geo-
logif a fyzice, kterd ma jen 79 knih, pfitom
jde o obor, 0o némZ Purkyné napsal, Ze fyzi-
ka byla jeho prvni milenkou.

Purkytiovy zoologické prace tvofi mensi
¢ast jeho objevitelského dila, ale zaslouzi,
aby byly pfipomenuty.

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.
PasaZe citované v textu jsou upraveny,
nejde vzdy o pfesny prepis originalu.
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