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Jan Frouz a spoluautofi: Od fungovani
ekosystému k prinostim prirody pro lidskou

spole¢nost

Ze i1 zdkladnich hladin biologické rozma-
nitosti se nejvétsi pozornosti odborné
i 8iroké vefejnosti dlouhodobé t&si droveri
organismd, tedy druhova. Datlovi poplat-
nici se radi dozvidaji o isp&$ném navra-
ceni urc¢itého taxonu plané rostoucich rost-
lin a volné Zijicich zivoc¢icht do p¥irody
nebo o jeho zadchrané pfed vyhubenim ¢i
vyhynutim véasnymi opatfenimi na misté
vyskytu. P¥itom ekosystémové ekologie
ucinila od ¢asd bratrd Odumovych (Fun-
damentals of Ecology 1953, 1962) vyznam-
ny posun a v soucasnosti se zabyva mimo
jiné rezistenci, rezilienci, integritou a obec-
néji zdravim ekosystému a zdsadami adap-
tivni péce o né. Samotné koncepce ekosys-
tému jako souboru vSech organismi na
urd¢ité plose spolu s celou neZivou slozkou
prostfedi v sobé pfes etné nesporné vyho-
dy skryva jist4 iskali. Vymezeni konkrét-
niho ekosystému totiz byva ¢asto pragma-
tické, z naseho rozhodnuti, nezfidka pro
naSe potfeby, takZe nebere a ani nemtze
brat v ivahu v p¥irodé skuteéné existujici
a fungujici entity. Klicovou roli tak hraje
Gasové a zejména prostorové meéfitko.
Ale abychom nebyli p¥{li$ kriti¢ti, zmi-
fovand hladina organizace biologickych
systémi rozumnym zpisobem propojuje
hustym, ale soutasné zvenku i zevnit¥
zranitelnym pfedivem zpétnych a pfimych
vazeb organismy mezi sebou a zaroveri
s jejich abiotickym prostfedim. UmoZiiuje
proto postupné poznani rozmanitych zako-
nitosti na drovni vy3si, nez je spole¢enstvo
(v 8ir8im i uz8im smyslu) a populace.
Ekosystémova ekologie popisuje a vy-
svétluje toky hmoty vietné vody, energie
a informace v ekosystému a zabyva se
i otdzkou, jak ptisobi na procesy probiha-
jici v populacich, spolecenstvech a v nezi-
vém prostfedi, a naopak jak jsou jimi samy
zpétné ovlivilovany. Pfesvéddit se o tom
mohou ¢tenafi nendpadné publikace vy-
dané Nakladatelstvim Academia v radmci
edice Strategie AV21 a pfedstavujici nékte-
ré vystupy projektu Zachrana a obnova
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krajiny feSeného v letech 2020-24 néko-
lika tistavy Akademie véd CR a koordino-
vaného Janem Frouzem.

Publikaci otvira stat vénovana fungova-
ni ekosystémii. Priblizuje toky energie, at
uz abiotické, nebo biotické, vody, tedy vel-
ky a maly cyklus, a uhliku jako modelovy
pfiklad hmoty jiné neZz voda. Cyklus uve-
deného prvku tizce souvisi s pfesuny ener-
gie a v dtisledku probihajicich a o¢ekava-
nych zmén podnebi se o jeho dynamiku
zajima odborn4 i ¢4ast siroké vefejnosti. Pro
porozuméni, jak ekosystémy , pracuji“,
vSak nestac¢i zmittované pochody popsat,
ale je vice nez zadouci je vy&islit. Ctena¥
se dozvi, jak na tirovni ekosystému méftit
toky energie, vody a uhliku véetné primar-
ni produkce a zdsob uvedeného biogenni-
ho prvku v ptidach. Protoze se jednim ze
zaklinadel soudobé spolecnosti, a to nema-
me na mysli pouze ochranatskou védu nebo
ekologii, stala rozmanitost, autofi vy¢lenili
kapitolu otdzce stanoveni druhové boha-
tosti neboli alfa-diverzity, tedy po¢tu druhti
na urcité plose v daném case.

Cetné procesy probihaji v malém prosto-
rovém métitku, ale maji obrovské dopady
na pfirodu i lidskou civilizaci — nap¥. foto-
syntéza se odehrava uvniti buriky v chloro-
plastech. Navic nékteré pfirodni pochody,
na nichz lidem z né&jakého divodu zélezi,
mohou nezfidka pfedstavovat netrivialni
vystupy hned celé fady déja, probihajicich
v pFislusnych ekosystémech ve znaéné
rozdilném case a v rizné velkém prosto-
ru. Autofi se proto netaji tim, Ze pokud je
chceme kvantifikovat, i pfes nemaly pokrok
postnormalni védy, vyuzivajici mimo jiné
analyzu scénaid, matematické modelovéa-
ni a dnes stéle ¢astéji umélou inteligenci,
si nékdy musime, at se ndm to libi, nebo
ne, v obdobnych piipadech vystacit s kvali-
fikovanymi odhady.

Pripomenime, Ze jako ekosystémové sluz-
by oznacujeme vSechny p¥inosy, které lidé
ziskévaji z ekosystém?u. Jinymi slovy, jde
o lidskou spole¢nosti vyuzivané konkrétni

1 Luzn{ les, jako v chranéné krajinné
oblasti Litovelské Pomoravi, mtze hrat
vyznamnou tlohu pfi omezovéni Zivel-
nich pohrom. Opakované se potvrdilo,
ze pokud je zdravy, dokaze zpomalit
povodiiovou vilnu a snizit jeji vysku.

2 Poc¢tem a rozlohou rybnikt na 100 km?
se Ceska republika fadi mezi svétovou
$picku. JestliZe jsou Setrné obhospodaro-
vany, coz ale v praxi bohuzel ¢asté nenf,
mohou se stat pfirodé blizkym ekosysté-
mem. Bfeh rybnika Kumsik na Sedl¢ansku
3 Podle aktudlnich tdaji zabiraji lesy

v CR 33,2 a2 37,1 %, v Evropské unii

39 %, v Evropé bez Ruské federace 35 %
a ve svété 31 %. Zdravy porost v CHKO
Beskydy

uzitky z ekosystému, zabezpedujici exis-
tenci lidské civilizace v&etné jeji ekono-
mické prosperity. Uvedeny antropocen-
tricky ptistup byl nasledné& rozpracovan
Mezivladn{ platformou pro biodiverzitu
a ekosystémové sluzby (IPBES, viz Ziva
2016, 1: XIII-XIV; 2019, 5: CXXIV-CXXV)
do podoby pfispévki pfirody lidem. Az
dosud bylo navrZeno nékolik p¥istupti, jak
ekosystémové sluzby rozumnym zptiso-
bem t¥idit. Frouziv tym vychazi z klasifi-
kace vyuzivané jiz zmitiovanou IPBES,
modifikujici tradi¢n{ schéma prezentova-
né megavédeckym projektem Hodnoceni
ekosystémi na zacatku tisicileti (MA, viz
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Ziva 2008, 1: I-1II). V dalsim kroku auto¥i
pragmaticky zdvodiiuji, jaké ekosystémo-
vé sluzby si vybrali pro néslednou analyzu.

Nejvétsi ¢ast brozury zabiraj{ praktické
piiklady méfeni ekosystémovych procest
odpovédnych za vybrané ekosystémové
sluzby. Za¢ina sluzbami zaloZenymi na pro-
dukci rostlin a rostlinnych spolecenstev
(fytocendz) — potravin, krmiv, materialt
a biopaliv. Nasleduje pasdZ zaméfend na
produkci lé¢iv a genetické zdroje. Podkapi-
tola zabyvajici se regulaci klimatu, zacilena
zejména na zadrzovani uhliku v pidach,
aspiruje na to stat se nejctenéjsi. Neméne
duleZitou se stale naléhavéji stava usmér-
novani mnoZstvi a odtoku vody, pficemz
obé posledné zmiriovana témata spolu
tzce souviseji. Totéz plati pro regulaci
kvality vody, a nejde jen o eutrofizaci vod-
nich ekosystémi. Hutné aktualni poznat-
ky nabizi text vénovany formovani, ochra-
né a dekontaminaci ptid pravé z pohledu
ekosystémovych sluzeb.

Pokud by se recenzovana publikace do-
stala do rukou politikt a ¥idicich pracov-
nikd, urcité by se méli pozorné zacist do
odstavct o regulaci kvality ovzdusi. Vzdyt
polétavy prach (aerosol) je povaZovan jak
v Evropské unii, tak v Evropé za jeden
z nejvétsich problémi Zivotniho prostfedi,
ne-li vitbec nejvétsi, mimo jiné proto, Ze se
prilis nedat{ ho omezit. Experti odhaduji,
Ze vysokd koncentrace polétavého prachu
kazdého z nés pfipravi o 9 mésict Zivota.
Pokud by se ale kvalita ovzdusi dostala na
drovenl, kterou doporucuje Svétova zdra-
votnicka organizace (WHO), v evropskych
zemich by ubylo ro¢né 51 tisic pfeddas-
nych tmrti souvisejicich s jemnym polé-
tavym prachem. Metaanalyza (statisticka
analyza jiz publikovanych studii na urcité
téma) ukazala, Ze s kazdym nartistem kon-
centrace pevnych ¢astic o 10 ug/m?® vzdu-
chu roste riziko timrtf o 6 %. Pfitom viibec
nejcistéjsi ovzdusi bylo ve stiedni Evropé
v prvnim roce syndemie nemoci covid-19,
ktera ochromila zna¢nou ¢ast zdroji emisi.
Ceska republika je podle nedavné studie
barcelonského Ustavu globélniho zdravi
mezi tfemi zemémi v Evropé, kde se jemny
polétavy prach nejvice podili na timrtnosti
obyvatel, za prvni Italii a pfed tfetim Pol-
skem. Slabou ttéchou mutize byt, Ze v r. 2023
udrzelo koncentraci polétavého prachu pod
hodnotou doporuc¢enou WHO jen 7 stati
z celkem 134 zemi a regionti.

Zatimco v pfirodé se ekosystémy snazi
omezit dopad Zivelnich pohrom do té miry,
aby se po obdobné disturbanci (zdsahu
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4 Harmonickou krajinu stéle najdeme
tfeba v Posumavi.

5 Svétova zdravotnicka organizace
(WHO) doporutuje, aby kazdy ¢lovék mél
pristup k alespon pil hektaru zelené

do 300 m od bydlisté. Snimky J. Plesnika

zvenci) dokazaly rychle obnovit, lidé budu-
ji — nebo o to alespoii usiluji — infrastruk-
turu tak, aby katastrofam odolala. Publika-
ce proto ukazuje, jak mtizeme v Cetnych
pfipadech uvedenou p¥irodni zdkonitost
vyuzit k jejich redukci.

Opylovani bezesporu pati{ mezi nejznéa-
méjsi ekosystémové sluzby. Napomohl
tomu také v nékterych ¢astech svéta zazna-
menany dramaticky tbytek zdomécnélych
i volng Zijicich hmyzich opylovadi (Ziva
2014, 4: C-CII; 2017, 3: LXXVII-LXXIX;
2025, 4: CXXV-CXXVII). Nejen jim, ale
i predatorim v ramci integrované ochrany
rostlin a omezovéani ptisobeni invaznich
neptivodnich druhi pfirodnimi procesy je
vyclenéna jedna z podkapitol. Text ukazu-
jici moznosti omezovani pfenosu zoonoéz
jako ekosystémové sluzby nabyva oprav-
néné duilezitosti v souvislosti s nedavno
probéhlou syndemii covidu-19.

V publikaci tohoto typu nemuZe chybét
anglicky souhrn a medailony autort. O je-
jich petlivosti vypovida i fakt, Ze mezi po-
uzité prameny nevahali zafadit stat uve-
fejnénou zndmym serverem Ekolist nebo
prubézné zpravy z vyzkumnych dkold.

Nasledujici poznamky k textu nikterak
nesnizujf autory vysoko nastavenou latku.
Ekosystémy jsou v krajiné propojeny nejen
zmifiovanymi toky, ale i tokem informace.
Hledéani odpovédi na naprosto legitimni
otazku, kolik druhd Zije na nasi planeté
a kolik jich védci stadili dosud popsat, se
podobd lusténi sudoku. V soucasnosti pa-
nuje shoda, ze druhti osidlujicich planetu,
jejichZ pocet je uvadén v dirokém rozmezi
2 miliony aZ 1 bilion, bude 8-10 miliont;
uvedené ¢islo se ale tyka jen eukaryotnich
organismu. Pocet popsanych druhi je bez-
pochyby vy$si nez zmitiovany v hodnoce-
né knize. V dobé& rozmachu informacnich
technologii je neuvétitelné, Ze stale neexis-
tuje na internetu zdarma dostupny a pfi-
tom aktualni soupis v8ech védé znamych
druhi. Nejvice se uvedenému ideélu bli-
z{ Katalog zivota (COL), metadatabaze se-
stavajici ze 164 recenzovanych databazi
jednotlivych vyssich taxoni &i ekologic-
kych/funkénich skupin (gild). K 15. srpnu
2025 zahrnoval 2 213 840 druhti, od bak-
terif po savce — taxonomové zapojeni do

COL odhaduji pocet v soucasnosti védou
uznanych druhti na 2,3 milionu. Otdzkou
zustava, jaky koncept druhu byl v jednot-
livych databankach vyuzit a zd4d ma viibec
smysl u nékterych mikroorganismiu hovo-
¥it o druhu ve standardnim pojeti. Nutnost
mit k dispozici co nejaplngjsi databazi
podtrhuje skute¢nost, Ze dnes kazdy paty
druh jiZz pfed jeho popisem katalogizoval
nékdo jiny.

Jestlize chdpeme geneticky zdroj jako
jakykoli materiél rostlinného, Zivocisné-
ho, mikrobidlniho a jiného ptivodu, ktery
obsahuje funkéni jednotky dédi¢nosti
(geny), véetné produkti soudobych bio-
technologickych a molekularnégenetic-
kych postupt, potom mezi né patii i dalsi
pfinosy/statky zasobovacich ekosystémo-
vych sluzeb. Ocenuji, Ze autofi vénuji po-
zornost ponékud prehlizenému problému —
rezistenci mikroorganismi na antibiotika.
Malo se vi, Zze hlavnim zdrojem novych
antibiotik ztstavaji pidni mikroorganis-
my a Ze tém odolnym vié¢i uvedenym lé¢i-
vim se daff v ¢lovékem silné pozméns-
ném nebo vytvofeném prostiedi. Skoda, Ze
se nic nedozvime o nazorech autort na
biopaliva L., II. a III. generace.

I kdyz obstojné znalost angli¢tiny byva
dnes pro badatele nutnosti, pfece jen by
veskera graficka pfiloha méla mit popisky
v na$i matersting (str. 48 a 58). Publikace
je jinak psdna veskrze srozumitelné, jen
obcas se vynofi naduZivan{ cizich slov
(moralni obligace) nebo nepfesny vyraz
(divoce zijici rostlina). Uzivatelé pFirucky
by jisté uvitali slovnik odbornych terminti,
coZ by napt. objasnilo pouzivani vyrazt
habitat a biotop v celém textu.

V cestineé stale chybi préce, ktera by pfe-
hlednég, ucelené a srozumitelné piedstavila
soudobé poznatky ekosystémové ekologie,
jak to ndzorné ucinil Peter Sabo se spolupra-
covniky ve vysokogkolské ugebnici Uvod
do systémovej ekolégie I. Od environmen-
tédlnej krizy k principom ekologickej zloZi-
tosti a organizécie ekologickych systémov
(2020). Recenzovana publikace se v tomto
sméru stala vice nez zddoucim krokem.

Spoluautofi: Jaroslava Frouzova,
Lenka DiviSova, Davina Vackarova
a Petr Krpec

Stredisko spoleénych ¢innosti AV CR,
Praha 2024, 94 str. Zdarma v knihku-
pectvich Academia a volné ke stazeni
na https://www.academia.cz/strategie-
-AV21/ nebo https:/www.bc.cas.cz
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