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Jsou mista kolizi se zveéri rizikova
i pro drobné obratlovce?

Sit pozemnich komunikaci méni charakter krajiny a zptuisobuje zejména frag-
mentaci vétsich krajinnych celki. Kolize se zvéfi byva u nas pfi¢inou pribliz-
neé péti tisic dopravnich nehod roc¢né. Pracovnici Centra dopravniho vyzku-
mu, V. v. i., vymezili na izemi Ceské republiky mista komunikaci (tzv. shluky
nehod, black spots), na nichZ opakované dochazi ke srazkam vozidel s velky-
mi druhy savct. Rada z téchto mist se ukazala jako velmi atraktivni pro pie-
konani liniové bariéry silnice s ohledem na blizkost k¥iZeni s potencialnimi bio-
koridory nebo prostfedim obyvanym témito zvifaty. V policejnich databazich
a u pojistoven jsou evidovany pouze kolize s vétsimi savci, ktefi zptusobi skodu
na vozidle nebo zranéni posadky vozidla. Nas vSak zajimalo, zda mohou byt
tato mista castého vyskytu srazek se zvéri atraktivni téZ pro drobné obratlov-
ce, kteri evidenci unikaji. Vybrali jsme tfi rizikové useky a pravidelné na nich
sledovali mortalitu. Nas prispévek je zaméren na konkrétni doklady ihynu
drobnych obratlovcii na téchto usecich silnic. Pokud 1ze predpovédét, ktera mis-
ta jsou rizikova jak pro migrujici zivocichy, tak pro ¢lovéka, 1ze na nich provést

opatieni sniZzujici pravdépodobnost kolize.

Vétsina praci vénujicich se vyzkumu mor-
tality na silnicich byla zaméfena na obrat-
lovce v8ech skupin — savce (Oxley a kol.
1974, Fudge a kol. 2007), ptéky (Erritzoe
a kol. 2003), plazy (Langen a kol. 2009)
i obojzivelniky (Fahrig a kol. 1995). Mno-
ho autorii se rozhodlo vénovat mortali-
té velkych savct, pfedevsim kopytniki
(napf. Madsen a kol. 1998). S vyzkumem
umrtnosti stfedné velkych obratlovct se
v pracich setkdvédme jiz méné casto (Caro
a kol. 2000) a studii o drobnych obratlov-
cich, ktefi nepfedstavuji riziko pro fidice
a Gasto nezpusobi ani $kodu na vozidle,
je nejméné (Clevenger a kol. 2003). Silni¢-
ni doprava ohroZuje zejména ty skupiny
obratlovct, ktefi nejsou schopni letu —
savce, plazy a obojzivelniky, stéle jim v8ak
neni vénovana odpovidajici pozornost.
(Pozn. redakce: Otéazce kolizi obratlovct,
v&etné malych druht, se Zelezniéni dopra-
vou se vénovaly ¢lanky nap¥. v Zivé 2001,
1: 39-40 a 2008, 3: 136.)

Mnohé studie uvadéji, ze ¢im je silnice

“s %

§ir${, tim majf zvifata mensi Sanci ji bez

thony prekonat. Tento aspekt se tyka ze-
jména drobnych hlodavct a hmyzozrav-
ci, jako jsou mysice, hrabosi nebo rejsci.
Mnozstvi savcl navstévuje komunikace
i kvili potravé. Jezky ldkd pfitomnost po-
¢etnych bezobratlych, lehce dostupna
potrava v podobé kadavert pouta pozor-
nost ko¢ek nebo drobnych lasicovitych
$elem. Doprava vyznamné ovliviiuje i po-
pulace ptaki, kdy silnice velmi ¢asto k¥i-
Z1 jejich pravidelné letové trasy (Foppen
a Reijnen 1994). Na druhou stranu jsou
vsak podstatné mobilnéjsi, coz predurcu-
je jejich uspé&snéjsi pfekonani vozovky.
Dalsi pfi¢inou mortality ptakt byva, kdyz
vyuzivaji okraje silnic k prachovym kou-
pelim nebo pro sbér materialu ke stavbé
hnizda. Mezi ptaky nejcastéji sraZené auty
patfi jednoznaéné pévci (Guinard a kol.
2012), napf. vrabci, drozdi nebo ¢erven-
ky. Déle se u silnic 1ze setkat s kadavery
krkavcovitych ptéku, ktefi zde hledaji po-
travu. Jednim z nejzndméjsich negativ-
nich vlivi dopravy je vysoka timrtnost Zab
pii jejich migracich nebo disperzi mloki

i dopravnich nehod

¢ s velkymi savci
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Tab.1 Intenzita dopravy u jednotli-
vych lokalit (pocet aut za 24 hodin)
Lokalita Intenzita
dopravy
Neslovice (pole-les)
hlavni/referen¢ni tsek 940/940
Moravany (pole-pole)
hlavni/referen¢ni usek 3242/3242
Raksice (les-les)
hlavni/referen¢ni tsek 1858/1858

a ¢olkt (napt. Gibbs 1998). Plazi zase vyuzi-
vaji rozehtéaté vozovky k termoregulaci.
Mezi hlavni aspekty bariérového efektu
silnic pat¥{ §itka komunikace a intenzi-
ta dopravy. Pfedevsim intenzita provozu
a hluk maji odstrasujici vliv nejen na né-
které velké savce (Seiler 2001), ale i na pta-
ky, jelikoZz jim brani v efektivité hlasové-
ho projevu, a tim omezuji nalez vhodného
sexuélniho partnera. Tradi¢nim fe$enim,
vedoucim do jisté miry k omezeni téchto
vlivii, mize byt vystavba protihlukovych
stén. Ty ovSem na druhou stranu pfedsta-
vuji vyznamnou bariéru pro jiné Zivocichy.

Mortalita drobnych obratlovcii

Pro terénni monitorovan{ imrtnosti drob-
nych obratlovct jsme vybrali tfi lokality
s vysokymi pocty uhynulych velkych sav-
cu na zakladé metody vybéru identifikace
shlukd dopravnich nehod na pozemnich
komunikacich (Bil a kol. 2013, obr. 1).
V3sechny lokality se nachézely na silnicich
2. a 3. tfidy jihozapadné od Brna. Dvé patii-
ly k biotopové homogennim (silnice mezi
poli u Moravan a v lese u Raksic), tfeti
tvoril ekoton mezi polem a lesem (u obce
Neslovice). Kazda ze sledovanych ploch
méla délku 250 m. K témto mistam byly
vybrany srovnavaci (referen¢ni) tseky se

1 Mapa dsek silnic, kde byly zazna-
mendany opakované kolize vozidel

a velkych savcil. Cervené body ukazuji
lokality sledované v nasi studii zamétené
na drobné obratlovce. Orig. J. Sedonik
2 Kadaver strnada obecného
(Emberiza citrinella). Foto M. Dula

3 Vztah polohy mrtvého téla velkého
savce a drobnych obratlovci: a — mapa
pozice kadévert z Neslovic, b — vzdale-
nost zbytki drobnych obratlovet

od téla velkého savce (v metrech).

4 Pocet kaddvert zjistény v jednotli-
vych kontroldch na hlavnich tdsecich.
Obr. 3 a 4 orig. M. Dula
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Tab. 2 Prehled zaznamenanych druha drobnych obratlovct na vybranych rizikovych tsecich silnic jihozdpadné od Brna
Savci podet | % ze vech Ptaci podet | % ze viech
mysice (Apodemus spp.) 4 5,63 strnad obecny (Emberiza citrinella) 2 2,81
mysice lesni (A. flavicollis) 7 9,85 ¢ervenka obecna (Erithacus rubecula) 1 1,4
jezek zapadni (Erinaceus europaeus) 1 1,41 pénkava obecna (Fringilla coelebs) 2 2,81
jezek (Erinaceus spp.) 2 2,81 kur doméci (Gallus gallus f. domestica) 1 1,4
kocka domaci (Felis silvestris f. catus) 2 2,81 vlastovka obecna (Hirundo rustica) 1 1,4
zajic polni (Lepus europaeus) 3 4,22 sykora konadra (Parus major) 5 7,04
hrabo$ polni (Microtus arvalis) 8 11,26 pévci (Passeriformes spp.) 3 4,22
hlodavci (Rodentia spp.) 1 1,41 vrabec polni (Passer montanus) 2 2,81
veverka obecné (Sciurus vulgaris) 2 2,81 vrabec (Passer spp.) 1 1,4
rejsek obecny (Sorex araneus) 2 2,81 bazant obecny (Phasianus colchicus) 5 7,04
krtek obecny (Talpa europaea) 4 5,63 kos ¢erny (Turdus merula) 2 2,81
celkem: 36 50,65 celkem: 33 46,38
Ptaci Obojzivelnici
krahujec obecny (Accipiter nisus) 1 1,4 ropucha obecna (Bufo bufo) 1 1,41
stehlik obecny (Carduelis carduelis) 2 2,81 ropucha zelené (Bufotes viridis) 1 1,41
sykora modfinka (Cyanistes caeruleus) 4 5,63 celkem: 2 2,82
strakapoud (Dendrocopos spp.) 1 1,4 Celkovy pocet kadaveri: 71
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stejnymi délkovymi a biotopovymi para-
metry, avSak mimo rizikové lokality. Pri-
mérnd intenzita dopravy mezi lokalitami
se odlisovala (tab. 1), nicméné vybér refe-
ren¢nich mist na stejnych tsecich zajis-
til, Ze intenzita dopravy byla pro vechny
dvojice stejné. Vyssi provoz byl zazname-
nén v tseku u Moravan, na silnici 2. t¥idy.

Hledéni kadaverd do velikosti zajice
nebo bazanta probihalo pfiblizné v tyden-
nich intervalech od 14. dubna do 28. listo-
padu 2012 v rannich hodinach obvykle
v sobotu nebo v nedgli, celkem 17x na

Tab. 3 Prehled kadavert obratlovea
na hlavnich a referenc¢nich secich
Lokalita Typ tseku
hlavni/referenc¢ni
Neslovice
savci 13/4
ptaci 16/3
obojzivelnici 1/1
Moravany
savci 7/5
ptéci 7/2
Raksice
savci 6/1
ptaci 3/2
Ziva 6/2014
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kazdém tseku (zachovalost drobnych tél
muZe byt po ¢ase omezovana jejich kon-
zumaci krkavcovitymi ptéky, Selmami
apod.). Kontrola hlavniho a referen¢niho
tseku se uskutecnila vzdy ve stejny den.
V dobé& nélezu byli obratlovci v rizném
stupni zachovalosti od takika neporuse-
nych kadévert po jejich zbytky (obr. 2).
Kadavery jsme vyfotografovali, nékdy byla
identifikace zbytkii moZna aZ v laboratofi.
Polohu kazdého téla jsme ihned po nale-
zeni zakreslili do mapy daného tseku.

Celkem jsme ziskali 71 kadaver, z nichz
59 §lo urcit do druht (viz tab. 2), ostatni
(16,9 %) bylo mozné urcit jen ¢astecns.
Jako nejcastéjsi obét dopravy ze savct jsme
zjistili hrabose polniho (Microtus arva-
lis) — 22,2 % v8ech uhynulych savci.
Z ptaku byli nejcastéjsi sykora konadra
(Parus major) a bazant obecny (Phasianus
colchicus) — shodné 15 % ze vSech nale-
zenych ptékl. Z obojzivelnikl jsme nasli
pouze dva druhy, ropuchu obecnou (Bufo
bufo) a ropuchu zelenou (Bufotes viridis),
po jednom jedinci (u obojzivelnikd byva
zésadni, zda se rizikovy tsek nachazi
v oblasti tradi¢nich migracnich tras).

Na hlavnich tsecich byl zjistén prikaz-
né vyssi pocet kadaverti (56) neZ na dse-
cich srovnavacich (18), a to na vsech tfech
sledovanych lokalitach (tab. 3). Na hlav-
nich tsecich bylo nalezeno 72 % kadéve-
ri savel a 79 % tél vSech ptaki. Piestoze
se nepotvrdil vyznamny rozdil v poctu
nalezenych tél mezi kontrolami (obr. 4),
je patrné navyseni poctu kadaverd na loka-
lit€ Neslovice u 10. aZ 13. kontroly koncem
léta a na podzim (14. ¢ervence — 8. fijna
2012). Nizky pocet kadavert pii 9. a 11.
kontrole souvisel s destivym poc¢asim,
a tedy nizkou aktivitou obratlovct.

Ukézalo se, Ze jednim z vyznamnych
faktort uréujicich pocet a druhovou diver-
zitu srazenych obratlovci je biotop. Nej-
vice pozustatku tél, zejména ptakd, jsme
nasli na ekotonu lesa a pole na lokalité
Neslovice. Na této lokalité byla soucasné
zjisténa nejnizsi intenzita dopravy (tab. 1).
Vyznamny pocet zbytkd drobnych obrat-
lovct se nachézel v blizkosti pozice kada-
vert velkych savct a soucasné ¢asto blizko
lesnimu okraji (obr. 3).

Nélezy jednotlivych druht obratlovcia
jsou v souladu s jiz publikovanymi vysled-
ky obdobnych studii v Evropé a pfedevsim
také s pracemi z CR (napt. Borkovcova
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a kol. 2012). Nicméné nelze opomenout
skute¢nost, Ze jini autofi sledovali vyraz-
né delsi iseky komunikaci. Vétsina z nich
vsak potvrdila obecné vysokou mortalitu
hlodavcti (napt. Hell a kol. 2005). Zvysena
dmrtnost nékterych druht jisté souvisi
s jejich dominantnim vyskytem v urc¢itych
typech biotopt. Z druhového hlediska
v nasem vzorku pfevazoval hrabo$ polni,
typicky druh zemédélské krajiny. Naopak
mysice lesni (Apodemus flavicollis), vaza-
né hlavné na lesn{ stanovisté, byla hojné-
ji zaznamendavana na ekotonové lokalité
Neslovice. U ptakt se kolize s automobi-
lem nejvice ptipisuji pfilehlé vegetaci
(Hodson 1962, Havlin 1987). Mnozstvi
ptakd, ale i savct byvéa nachézeno na kii-
zovatkach s lesnimi cestami nebo na okra-
ji lesti (napf. Madsen a kol. 1998).

Pocet srazek aut se zvéri obvykle roste
se stoupajici intenzitou dopravy. V nasi
studii jsme vSak nezjistili pfimou zavislost
poctu kaddverd na pramérné intenzité
dopravy za 24 hodin. MoZnym vysvétle-
nim je vyhybani se komunikacim s vyso-
kou intenzitou dopravy — toto chovani
bylo opakované pozorovédno u hlodavcu
(napt. McGregor a kol. 2008). Zda se tedy,
ze ke stietu nejcastéji dochazi na silnicich
se stfedn{ intenzitou dopravy (3-5 tisic
aut/den, Rico a kol. 2007).

Na hlavnich tdsecich vybranych komu-
nikaci jsme zaznamenali nejen velkou
pravdépodobnost kolize s velkym savcem,
ale soucasné i vysokou mortalitu drob-
nych obratlovct, pfedevsim pévci a hlo-
davci. Umrtnost je na téchto mistech aZ
nékolikandsobné vy$si neZ na referen-
¢nich tsecich a muze lokdlni populace
ohroZovat. Rizikové tseky, v nichZ byva
srazka s velkym savcem casté, 1ze pred-
povédét analyzou existujicich policejnich
a pojistovacich databédzi. Na nejvyznam-
néjsich z nich se pak daji aplikovat i né-
ktera opatieni omezujici mortalitu drob-
nych obratlovct (napt. Gaisler a kol. 2009).
Moznosti provedeni takovych opatfeni
(podchody, bariéry apod.) a otdzka jejich
efektivity je uz ale téma na samostatny
piispévek. V soucasnosti probiha vy-
zkum na rizikovych dsecich po celé Ces-
ké republice.

Citovanou a doporucenou literaturu
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