Jursky svét po cesku

Populérni filmova série o dinosaurech opét vratila do povédomi Siroké verej-
nosti obdobi jury, geologické periody mezozoika priblizné pred 200-145 miliony
let. Jura je charakterizovana vrcholnym vyskytem velkych sauropodnich dino-
saurt, prvnich ptiaki ¢i dominanci nahosemennych rostlin (mezofytikum). Jeji
vyznam v Ceské republice viak byva ¢asto prehlizen. S dalsim geologickym
vyzkumem dochéazi k postupnému upiesiiovani pohledu na juru také v nasi
zemi, ackoli nékteré jurské skutecnosti stale vyzaduji potvrzeni. V tomto clanku
prozkoumame vyvoj poznani jurskych hornin na nasem tizemi a pribliZime si
teoreticky obraz ,,jurského svéta“, coz muze predstavovat prekvapivy pohled
na fosilné zajimavé a rozmanité vrstvy tohoto geologického obdobi.

Jursky svét: od Beskyd az po Sluknov

Horniny jurského stéfi jsou v Ceské repub-
lice p¥itomné v nékolika vice ¢i méné ome-
zenych oblastech (obr. 2). Nejrozsahlejsi
povrchové vyskyty nalezneme v ramci
Vnéjsich Zapadnich Karpat — pfedevsim
v Beskydech a jejich bezprostfednim oko-
li. Sedimenty této ¢asti zemé se vétS§inou
usazovaly v relativné hlubokém moii a ne-
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poskytuji mnoho fosilnich zbytki. P¥itom-
nost vapnitého nanoplanktonu a jinych
mikroskopickych organismt vsak ptinédsi
celkem pfesné informace o stafi karpat-
skych hornin na nasem tizemi. V této ob-
lasti 1ze navstivit také lokality s bohatymi
fosilnimi spolecenstvy.

Prostorové omezené vyskyty jury se na-
chézeji na jiznf a jihovychodni Moravé.
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Jednou z nejzndméjsich paleontologickych
lokalit je opustény lom v Kurovicich, ne-
celych 20 km z centra Zlina. Jihozapadnim
smérem z tohoto mista lezi Cetechovice na
Hané, ze kterych téZz pochézeji cenné fo-
silie, pfedevsim hlavonoZct — amoniti
a belemnitd. Nejjiznéjsi mista s jurskymi
horninami nalezneme na Pélavé u Novo-
mlynskych vodnich nadrzi.

Vyznamné jsou i vyskyty jury v Brné
anejblizsim okoli. Relikty jurskych hornin
se nachazeji také v Moravském krasu,
u obce Olomucany. V neposledni fadé se
s nimi setkdme ve vzdaleném Sluknov-
ském vybeézku. Prvni stovky kilometrii (nyni
skoro 400, dfive nejspise jesté vice) mezi
témito oblastmi mohl v minulosti propojo-
vat motsky pruliv. Jeho pfitomnost je na-
znacena hlavné nalezy jurskych pazourki
v horninach mlads$ich tutvart z okoli T¥ince,
Svitav a dalsich mist mezi Moravou a seve-
rem Cech (Valetka 2019). Mo#né propojen{
mofem ale nebylo dosud spolehlivé pro-
kazano. Kromé povrchovych vyskytl je
u ndas jura znadma z vrtl na jizni Morave.
Zdejsi nikolcické vrstvy a ,,divacké vrstvy*,
které jsou analogii grestenského souvrstvi
v Rakousku, v8ak na povrch nevystupuji.

Mot'ské oko ze spodni jury
Cesky jursky svét byl &ist& mot¥sky. Jeho
pivodni rozsah lze dnes jen tézko rekon-
struovat, vétsina jurskych uloZenin byla
pravdépodobné erodovéna v pozdéjsich
obdobich. Pfi vyzkumech se tak musime
spolehnout na jejich omezené povrchové
vyskyty a pouZziti riznorodych védeckych
metod zkoumani. Jurské relikty jsou vsak,
pro mnohé piekvapivé, casoveé rozmanité.
Velice zajimavym mistem je davno opus-
tény lom u obce Lukovecek ve Zlinském
kraji, diky romantickému vzhledu lidové
zvany Mofské oko (obr. 3). V minulosti se
zde tézil nevzhledny tmavy vapenec, ktery
byl pouzivan ve Vitkovicich jako relativné
chudy zdroj Zelezné rudy. Na tplném po-
¢atku 20. stoleti se na toto misto zamétily
pohledy vyzkumnikd. Mezi nejvyznamnéj-
81 patfil univerzitni profesor Anton Rzehak
(obr. 4), ktery si jako prvni povsiml piede-
v8im omezeného vyskytu dobyvanych hor-
nin. Nasel zde specifické fosilie, hlavné
mlz{, amonitt a belemnit. Jejich studiem
se mu podaftilo prokézat spodnojurské sta-
1 hornin (201,4 — 175 miliont let). Sbirky
z této lokality jsou dnes deponovany v Mo-
ravském zemském muzeu (MZM) v Brné.
Slo o jediny zdokumentovany vyskyt
fosilifernich hornin spodni jury v rdmci
dnegni Ceské republiky. Nejblizsi podobné
lokality se nachézeji na Slovensku, p¥ibliz-
né 55 km vzdusnou ¢arou lezi lom TunezZice
v tdoli feky Vah. Horniny u Lukovecku jsou
nejspise velkou olistostromou ¢i olistolitem,
jak oznacujeme bloky hornin jiného stafi
v ramci odlisnych vrstevnich sledi. Od dob
A. Rzehaka lze v literatute dohledat pouze
jednotlivé zminky o této lokalité, napf.
v textu Miloge Rakuse (1987) ze Slovenské
akademie véd, a mistnich sbérech. Jinak toto
unikéatni misto leZelo relativné stranou
zajmu védecké vefejnosti, zejména kvili
nepiistupnosti bloku vzhledem k pravdé-
podobné totalnimu vytéZeni zdrojovych
hornin. V soucasnosti viak dokonéujeme
souhrnny ¢lanek popisujici faunu hlavo-
nozcu ze sbirek MZM (Geist a kol., in prep.).
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@ lokality s horninami jurského stafi
vyskyty jurskych exotickych
sedimentd v mladSich horninach
(podle J. Valecky 2019)

Oblast/lokalita Severni Brno
Stafi [miliony let] Cechy Hady | Stranska | Olomucany | Jizni Morava Karpaty
a Sasko skala
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1 Prevracené jurské vrstvy na lokalité
Vapenka u Krasné Lipy (Ustecky kraj)

s charakteristickym stfidanim dolomitic-
kych (svétlejsich) a jemnozrnnégjsich
nekarbonatovych (tmavsich) vrstev.

Foto A. Novéak (Geist a kol. 2022)

2 Povrchové vyskyty jurskych hornin
v rdmci Ceské republiky. 1 — severni
Cechy (Sternberk, Vapenka, V1&i Hora,
Bily potok aj.), 2 — Brno (Hady, Stranska
skéla, Svédské sance), 3 — Moravsky kras
(Olomucany, Rudice aj.), 4 — Palavské
vrchy a Svaty kopecek u Mikulova,

5 — Cetechovice na Hané, 6 — Kurovice,
7 — Lukovecek, 8 — Stramberk a okoli,

9 — karpatsky fly$ v okoli Tfince
(pfedevsim vendryiiské souvrstvi),

A —byvaly lom na vrchu Hvozd

a blizké okoli, B — Svitavy, C — Ttebic,

D — Rudice, E — Moravsky Krumlov,

F1 a F2 — horniny karpatské predhlubns.
Orig. J. Geist

3 Byvaly lom u Lukovecku na Zlinsku,
zvany dnes Dolezalova skéla ¢i Motské
oko (podzim 2022). Spodno- a stiedné-
jurské tmavé vapence jsou v soucasnosti
jiz pravdépodobné vytéZzeny a nelze oce-
kavat dalsi fosilni nalezy. Foto J. Geist

4 Vysokoskolsky profesor, archeolog

a paleontolog Anton Rzehak.

Narodil se r. 1855 v Nikol¢icich na jizni
Moravé. Vysokou mérou se zaslouzil

o védecky vyzkum v této ¢asti nasi zemé,
jeho dilezitost podtrhla i vystava,

ktera byla v r. 2023 instalovana

v Moravském zemském muzeu.

Foto J. Kunzfeld, Archiv mésta Brna
(fond U 5 Sbirka fotografii, sign. XVIII
178), pouzito s laskavym svolenim

5 Zjednodu$en4 stratigraficka tabulka
zobrazujici staff jurskych hornin na tzemi

Ceské republiky. Spodn{ jura z Lukovetku
neni vykreslena. Orig. J. Geist a P. Hyk$
6 Rostrum belemnita druhu Hibolites
hastatus de Montfort, 1808. Rostrum
predstavuje vnitini schranku tél téchto
druhohornich motskych Zivocicht,
tvarem podobnym dne$nim olihnim.
Pro své sloZeni (nizkohotecnaty kalcit)
v soucasnosti poskytuje dalezity zdroj
izotopt pro geochemické analyzy.
Lokalita Olomucany, sbirky Moravského
zemského muzea. Foto P. Hyks
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Stiedni a svrchni jura -

pod rouskou tajemstvi

0Od vyjimetného Motského oka se pfesune-
me k méné unikatnim lokalitdm z tohoto
obdobi. St¥edni jura je v Ceské republice za-
stoupena predeviim v severnich Cechach
a zCasti téZ v Brné a jeho okoli (obr. 5). Je
jisté potfeba zminit, Ze v obou oblastech
vrstevni sledy pokracuji i do mladsich strati-
grafickych stupiit svrchni jury.

V okoli mésta Krasna Lipa ve Sluknov-
ském vybézku lze nalézt bloky jurskych
hornin podél luzické poruchy. Ty byly s nej-
vétsi pravdépodobnosti vyzvednuty z pod-
lozi k¥idovych hornin, které se v oblasti
vyskytuji (kfida, jako nejdelsi utvar druho-
hor, trvala pfiblizné 79 milioni let). Spolu
s nimi jsou z podlozi vyvleceny jesté nefo-
silifernf sedimenty limnického permokar-
bonu. Diky tektonické aktivité na luzickém
zlomu se nachazeji ve vztycené az pfevra-
cené poloze (viz obr. 1) a poskytuji ndm
unikétni vhled do minulosti této oblasti.

Mnoho desetileti byly zdejsi fosilifernt
horniny fazeny vyhradné do svrchni jury
(stupné oxford a kimmeridZ). Novéjsi vy-
zkumy v3ak stratigraficky rozsah vrstev
notné rozsifily. Dnes vime s jistotou to, co
bylo popsano jiz ve druhé poloving 19. sto-
leti, pfedevsim geology a uciteli Georgem
Bruderem a Oskarem Lenzem. Oba totiz
popisovali pritkazné fosilie néleZejici stfed-
ni jufe. Dlouhou dobu pak nedoslo k védec-
ké revizi fosilnich nalezi a jejich publikaci
v odbornych periodikéch.

Nejnovéjsi vyzkumy provedli Jan Hrbek
na amonitech, Katarina Holcova a Mag-
dalena Bohutinské (rozena Holcova) na
nanoplanktonu a autor tohoto ¢lanku na
belemnitech. Diky ziskanym datim vime,
Ze jsou zde s uréitosti zachovany horniny
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jiz od stupné bajok. Prokéazano je i jejich
zachovani do posledniho stupné jury, ti-
thonu (Holcova a Holcova 2016). MoZné
pokracovani sedimentace az do kiidy bylo
pravdépodobné, ale prokazané nejmladsi
zachované horniny pochdazeji ze stfedntho
tithonu (asi 147 milioni let).

V severnich Cechéch 1ze pokladat vy-
zkum jurskych hornin za dostate¢ny. Ji-
nak tomu je v jinych oblastech na3{ vlasti.
Vyzkumnici z Brna, zejména Miroslav
Bubik a Petr Hyks, intenzivné pracuji na
zjistovani stafi zdejsich platformnich jur-
skych hornin, pfedev§im s pouzitim fosilii
amonitd. JiZ nyni je zfejmé, Ze se v Brné
a okoli vyskytuji horniny stupn keloveje
(stfedni jura), oxfordu a nejspise i kim-
meridZe (svrchni jura). Mistni vrstevni sle-
dy jsou méné mocné neZ ty v severnich
Cechéach — ve vrtech byla prokézana moc-
nost az 150 m. LeZi na horninach prede-
v8im devonského stafi a tvo¥{ denudacni
zbytky (vysledek eroze) ptivodné souvislé
vodni plochy, tedy zélivu, mofe nebo pri-
livu, z jurského obdobi.

V neposledni fadé je nutno zminit ob-
last P4lavy na jizni Moravé. V kraji vina
a luznich lesd na povrch vystupuji horni-
jde o bradla — skaliska tektonického pivo-
du vznikl4 erozi. Velice ¢asto se vyskytuji
s pozustatky posledniho mofe na nasem
tzemi. Omyvalo zde bfehy v mlad$im
kenozoiku, az do miocénu zhruba pfed
15 miliony let.
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Jursky svét od Brna

Nelze zde opomenout ani unikétni nalez
dinosautiho zubu z brnénské jury. Zcela
ojedingla fosilie suchozemského obratlovce
v moiskych sedimentech jako jedina od-
povida laické predstave, jak cesky jursky
svét mohl vypadat. Zachovani zubu v hor-
nindch morského prostfedi vSak dalsi teore-
tické podobné nélezy odsouva mezi doha-
dy a bajné piib&hy. Zub byl nalezen pfed
vice nez 100 lety v dnes jiz davno uzavie-
ném lomu lokality Svédské 8ance (Brno-Sla-
tina). Znovuobjevil ho az Michal Matéjka
(P. Hyks, osobni sdéleni) a popsal Daniel
Madzia, oba tehdy ptsobici na Masarykové
univerzité v Brné. V r. 2014 Daniel zvefej-
nil nélez ze shirek MU v tasopise Acta
Palaeontologica Polonica. Navazuje na
bakaléatskou praci (2013). ProtoZe pfesnéj-
81 uréeni podle jediného zubu neni mozné,
tato neoficidlné nazvana Moravska tetanu-
ra, podle infratddu Tetanurae, do kterého
by méla patfit, pfedstavuje pro vefejnost
v daném tématu asi to nejzajimaveéjsi, co
bylo z Brna popséano.

Karpatska situace

Samostatnou kapitolou jurskych hornin
jsou ty pochéazejici z karpatské soustavy.
Vétsinu sledd Vnéjsich Zapadnich Karpat
tvoii pfedevsim kiidové a mladsi sedimen-
ty. Typicky lze tyto horniny popsat jako
hlubokomotsky flys (velkych mocnosti, pro
které je charakteristické pravidelné stiidani
vrstev jilovet, piskovct a vapenci).
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7 Lom Kotou¢ u Stramberka. V okoli
tohoto mésta se nachazi vice vychozi
svrchnojurskych a spodnokiidovych
vapenct, v minulosti téZenych. Velko-
lom poskytuje vhled do vyvoje karbona-
tové platformy v téchto ¢asech (Kolodziej
a kol. 2023). Foto M. Kania a M. Szczech
8 Strambersky vépenec se zachovanou
kolonif kordlu rodu Misistella. Pro stu-
dium t&chto organismi je zdsadni
zkouméani pomoci vybrust a nelesténych
nabrust (na snimku), které dokézou
odhalit jejich vnitini strukturu a pomoci
k blizsi identifikaci. Ze sbirky Chlupéacova
muzea historie Zemé, P¥irodovédecka
fakulta Univerzity Karlovy.

Foto Z. Geistova

9 Vybrus rostrem belemnita o tloustce
50 mikrond pfi pouziti metody katodo-
luminiscence — optického a elektromagne-
tického jevu, kdy elektrony dopadajici
na ur¢ity materidl vyvolavaji vyzafovani
fotont. Syté oranzové barva v tomto
piipadé odrazi znatelny stupen diageneze
(souhrn mnoha procest, jeZ probihaji

v sedimentech a ménf jejich fyzikalné-
-chemické vlastnosti), ktery mize silné
ovlivnit vysledky geochemické analyzy
pro navazujici vyzkumy paleoekologické
a jiné. Foto J. Geist

10 Z brnénské jury kromé fosilii amoni-
0, belemnitd a ramenonozcti pochéazeji
nalezy unikatnich podpiirnych elementt
vnitfnich koster holoturii — sumyst.

Foto P. Hyks a T. Kumpan (2019)
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V poslednich letech probihal intenzivni
vyzkum hrani¢niho intervalu mezi obdo-
bimi jura a kiida v nejvychodnéjsi ¢asti
na$f zemé. Hranice jura/kiida dosud nenf,
jako jedina mezi tvary, stanovena (nemé
svij stratotyp). Ve védeckém svété je nej-
znaméjsi lokalitou byvaly lom u Kurovic
(Zlinsky kraj). Pfed nékolika lety byl
moznym kandidatem na definici hranice
jura/k¥ida. Zdejsi hlubokomotské uloZeni-
ny obsahuji také sporadickou (ale zajima-
vou) faunu, jako jsou pfedevsim aptychy
a rhyncholity (¢elistni aparaty hlavonoz-
cu), zuby Zralokt a vzacné i belemniti
(Kostak a kol. 2018). Horniny tohoto inter-
valu, a tedy i samotné jury, najdeme pfede-
viim v nejbliz§im okoli mésta Tfinec.
Mistn{ hlubokomofské usazeniny obsahuji
makrofaunu jen sporadicky. Nejcastéji lze

najit stopy po vrtavych organismech (ichno-
fosilie) a fosilizované mikroorganismy —
plankton, dirkonosce a jiné.

Vyjimkou potvrzujici pravidlo je lom
Kotou& u Stramberka (obr. 7). Zdejsi hor-
niny obsahuji velice bohata spolec¢enstva
fosilnich organismti, napt. kordlnatci,
plzd, amonitd, belemnitd, koryst a ostno-
kozcti. Korali z této oblasti (obr. 8) jsou
povazovani celosvétové za druhové nej-
bohatsi v rdmci svrchni jury (tithon) a kii-
dy (ve spodni kiidé pak pfedevsim stupiiti
berriasu a valanginu). SloZit4 tektono-se-
dimentérni problematika vzniku a zacho-
véani hornin okoli Stramberka nenf stéle
plné vytesena (Varikova a kol. 2019, 2021).
Nic to v8ak neméni na globaln{ vyznam-
nosti tzemi z geologického i paleontolo-
gického hlediska.

Petr Sestak

Apomixie — nepohlavni
rozmnozovani za vyuziti semen

Rostliny jsou neuvéritelné riiznorodé organismy, které si vyvinuly Sirokou skalu
rozmnoZzovacich strategii umoziujicich jim se §itit a obsazovat nova stanoviste.
Kromé tradicniho pohlavniho rozmnozZovani, k némuz rostlina potiebuje prena-
Sece pylu mezi kvéty, existuje vegetativni (nepohlavni) rozmnoZovani, které se
naucil ve velkém pouzivat i €lovék pii mnoZeni riiznych kulturnich a okrasnych
rostlin. Na pomezi obou zpusobii stoji apomixie, vyuZzivajici pro nepohlavni roz-
mnozovani semena. Tento ¢lanek se pokusi predstavit apomixii a jeji jednotlivé
typy, poodhali, jestli by apomixie mohla byt ¢lovéku prospésna, a da nahlédnout
do procesu vyvoje rostlinného embrya (embryogeneze) a semene.

Vegetativni rozmnoZovani

Rostliny dokéZou vytvaret nové jedince
nejen pohlavnim rozmnoZovanim, béhem
kterého dochazi ke splynuti pohlavnich
bunék jednoho (autogamie) nebo dvou
riznych jedinct, ale také nepohlavni ces-
tou v rdmci vegetativniho rozmnoZovani.
Druhy typ je vyhodny, jelikoZ umoziiuje
rychlé sifeni do blizkého okoli a zéroven
je vznikly jedinec klonem, tudiZz ma stej-
nou genetickou informaci jako matetska
rostlina. Pokud matefsk4 rostlina nese znak
pro lepsi pfeziti v daném prostfedi, bude
ho nést i jeji nepohlavné vznikly potomek.
Velkym benefitem je také to, Ze vegetativni
rozmnozovani rostliné dovoluje vyhnout
se energeticky naro¢nému a komplexnimu
procesu tvorby generativnich orgénu, kvétd,
andslednému vyzivovani embryi a tvorbé
plodil a semen. Vétsina vegetativné se mno-
zicich rostlin ma ale sou¢asné schopnost
generativni reprodukce a kombinuje oba
zpusoby. Pfedevsim proto, Ze i vegetativni
rozmnozovani mé své nevyhody. Jednou
z nich je, Ze vegetativné vzniklé dcefiné

¥ wev

rostliny se $patné §if{ na dlouhé vzdalenos-
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ti. Vysoka hustota a geneticka uniformita
takovych populaci vede k nachylnosti
vici riznym chorobam, vétsimu ohroZeni
v piipadé pfemnozeni hmyzich skidct
a nizsi schopnosti adaptovat se na zmény
prostfedi.

Rostliny k vegetativnimu mnoZeni vy-
uzivaji rizné modifikované kofeny, stonek
ilisty. Napt. lilek brambor (Solanum tube-
rosum) pfemeénil ¢ast stonku do podzem-
nich hliz, které v prvni fadé slouzi jako
zasobni organy, ale zaroven, kdyz dojde
k jejich oddéleni od matefské rostliny,
vyrostou v rostlinu novou (obr. 1). Dalsim
utvarem slouzicim k rychlému $ifen{ jsou
§lahouny (stolony). Pod timto oznacenim
sdruzujeme nadzemnfi stonkové a podzem-
n{ oddenkové vybézky, které rostou vodo-
rovneé se zemi a v ur¢itém misté zakofenuji
a davaji vzniknout nové rostling. Slahouny
vytva¥ii napt. jahodnik (Fragaria), ostruzi-
nik (Rubus) nebo pyr (Elytrigia). Pfeménou
spodni ¢ésti stonku a listti vznikl podzem-
ni zasobni orgén, ktery rovnéz umoziiuje
rozmnozovani — cibule. Vyskytuje se pfe-
vazné u jednodéloZznych, jako jsou cibule
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Zavérem

Omezenost jurskych hornin v Ceské repub-
lice nepravem sniZzuje jejich vyznam pro
védecky svét. Diky nejnovéjsim vyzkumim
a zahrani¢nim spolupracim mohou poskyt-
nout cenné informace nadnarodniho cha-
rakteru. Urcité se dockame vyfeseni otazek
ohledné névaznosti ¢eské jury na okolni
oblasti. Znalosti a inspiraci lze hledat
pfedevsim v sousednich statech. Intenziv-
néjsi vyzkum, nejen jurského obdobi na
nasem uzemi, zcela jisté obohati znalosti
o paleogeografické situaci v ¢asech amo-
nitd a ,Moravské tetanury” minimalné
v ramci stfedni Evropy. A tfeba jursky svét
piestane u nas byt pouze snem a déti se
o ném budou ugit na zdkladnich skol4ch.

Doporudené literatura je na webu Zivy.

1 Ukézka vegetativniho rozmnozovéani —
hliza lilku bramboru (Solanum tubgro—
sum) s vyrustajicimi klicky. Foto P. Sestdk

kuchyniské (Allium cepa), ¢esnek kuchyii-
sky (Allium sativum), tulipan (Tulipa) nebo
hyacint (Hyacinthus). Castou okrasnou rost-
linou péstovanou na ¢eskych zahradach
je mecik (Gladiolus), u néhoZ se na prvni
pohled zd4, Ze také tvori cibule. Tento
utvar se v8ak nazyva cibulova hliza a jde
o ztloustlou bazi stonku bez duznatych su-
pin tvofenych pfeménénymi listy. Ponékud
obskurni zptisob vegetativniho rozmnozo-
van{ uplatiiuji nékteré z druht naduté
patiicich do rodu kolopejek (Kalanchoe).
Nadut Daigremontova (K. daigremontia-
na) vytvafi na okrajich listt nové dcetiné
rostliny, které se po dosaZeni urcité veli-
kosti velice snadno odlamuji a po dopadu
na zem brzy zakofeni a pokracuji v ristu.
Schopnosti vegetativniho rozmnoZzovani
rostlin vyuziva i ¢lovék v zahradnictvi
a pfi mnoZen{ kulturnich plodin — nap#. ¥{z-
kovanim, h¥{Zenfm, o¢kovanim nebo rou-
bovanim. A jak jsme jiZz uvedli, zvlastni
kategorii je apomixie, které vénujeme zby-
vajici ¢ast ¢lanku.

Kratky nahled do embryogeneze —

od opyleni a dal

JelikoZ apomixie pravdépodobné vznikla
odvozenim z pohlavniho rozmnoZovani,
je pro pochopeni jejtho fungovani nezbyt-
né si nejprve vysvétlit, jak probiha oplozeni
a vyvoj embrya a semene béhem klasické
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