mys$i s genem pro GFP a mysi s normalnim
genotypem (obr. 5). Po né€kolikamési¢nim
spojeni a spolehlivém ustaveni spolec¢ného
krevniho obéhu mezi obéma samicemi na-
chazeli po stimulované ovulaci a vyplachu
vejcovodil pouze oocyty odpovidajici geno-
typu dané samice. To znamena, Ze popu-
lace od darcu s genem pro GFP obsahovala
pouze zelené€ fluoreskujici oocyty a naopak,
z vejcovodli normilnich jedinct nebyly
ziskany oocyty se znamkami fluorescence.

Ani dalsi experimenty, ve kterych autofi
podavali chemicky sterilizovanym piijem-
cam izolované buiky kostni dfené od
darca s genem pro GFP, nepotvrdily jejich
kolonizaci a transformaci na oocyty. Ale ani
tak jednoznac¢né vysledky se nevyhnuly
kritickym pripominkam. Kritici postradaji
dukladné vyhodnoceni vajecnikt a vylou-

K statolitovej teori

ceni, zda se v nich prece jen nenachazeji
bunky pfipominajici bunky kmenové. Po-
dle nich by jejich osud nemusel koncit ovu-
laci, ale mohly by poskytovat pfipadnou,
dosud blize neurcenou podporu rostoucim
a posléze ovulujicim oocytam. S prihlédnu-
tim k soucasné urovni poznani lze povazo-
vat takové avahy spiSe za spekulace postra-
dajici realny zaklad.

I kdyZ jako model pro vysloveni zakladni
predstavy o vzniku oocytu slouzila mys,
mnoho argumenti dokazuje jeji platnost
i pro prevaznou vétSinu ostatnich savcu
vcetné Clovéka. Potvrdil to ve své monogra-
fii An Atlas of Human Prenatal Develop-
mental Mechanics (Atlas prenatalniho vyvo-
je clovéka) z r. 2004 i J. E. Jirasek z Ustavu
péce o matku a dité v Podoli v Praze. Také
drtiva ¢ast komentaria z pera prednich od-

profesora Bohumila Nemca

LByl jsem v zimé 1. 1900 na nduvstévé u prof. Vejdovskébho a bovorili jsme

o statickych orgdnech... Kdyz jsem vysel na ulici do chladnébo podzimnibo
vzduchu, problesklo mi blavou, Ze takovym statickym orgdnem u rostlin jsou
buiiky, kRteré obsabuji prepadavd skrobovd zrnicka. Znal jsem takové buiiky

z ruznych orgdnii rostlinnych, védél jsem, Ze jsou umistény prdvé v rostlinnych
cdstech, v nichZ je tiZe recipovdna (vrcholy kovenit a koleptil trav), mél jsem
Tadu pokusii, jimz chybéla jenom syntéza jednotici myslenkou. Nemobl jsem

spdt rozcilenou toubou, abych provedi dalsi pokusy a revidoval dosavadni.

Alexander Lux, Olga Votrubova

Autori vénuji honordi Nadaci Ziva

-«

(Vzpominky, Archiv AV CR 2002)

Toige

K najznimej$im objavom prof. Bohumila Némca patri statolitova tedria formu-
lovana v dvoch publikiciach z r. 1900. Tato teoria polozila zaklady pre vysvetle-
nie reakcie rastlin na posobenie zemskej tiaze, ktora umoznuje rastlinim orien-
taciu v priestore a spravny rast ich organov, korenov smerom do stredu Zeme

(pozitivne geotropicky) a stoniek opac¢nym smerom (negativne geotropicky).

Na prelome 19. a 20. storocia sa nahroma-
dil dostatok poznatkov, aby sa mohli for-
mulovat predstavy o schopnostiach rastlin
registrovat podnety prichadzajuce z vonkaj-
Sieho prostredia a reagovat na ne. Prof. N¢é-
mec sa okrem mnohych inych problémov
zaoberal aj tymito otdzkami a svoje uvahy
zhrnul v praci O smyslové a reflek¢ni Cin-
nosti rostlin, publikovanej v r. 1901. Hlav-
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nou témou jeho pric z tejto oblasti sa stal
geotropizmus (gravitropizmus). Je viac ako
pravdepodobné, Ze bol pritom ovplyvneny
svojimi predchddzajicimi Stidiami z ob-
lasti zoologie. Svoju vedecku drahu zacinal
totiz ako ziak vyznacného ceského zoologa
prof. E Vejdovského, znameho zavadzanim
novych pokrokovych metod do stadia zZivo-
¢ichov. Pod jeho vedenim sa zaoberal Stu-

=)
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bornikd, které byly v navaznosti na téma
oogeneze v posledni dobé zverejnény, se
priklani k tradi¢nimu pojeti vzniku oocytu,
i kdyz né€ktefi opatrn€jsi kritici nevylucuji
nepredvidana prekvapeni. Ta by se vSak
mohla dotknout problematiky oogeneze spi-
Se jen okrajové a zahrnovat pouze specific-
ké pripady, jako je napf. vznik oocytl z em-
bryonilnich kmenovych buné€k ¢i dalsich
podobnych typt bun€k nachazejicich se
napft. v kazi.

Je tfeba pripomenout, Ze problematiku
zarode¢nych bun€k neni jednoduché po-
stihnout v takové S§ifi, aby si ¢tenar mohl
utvorit ucelenou predstavu o jeji sloZitosti.
Proto zverejiiované prisp€vky, nevyjimaje
tento pokus, nabizeji jen neuplny vycet
udalosti, které se na ptvodu, rustu a viibec
na osudu oocyta podileji.

diom korovcov (korysw), zivocichov s jed-
noduchymi statickymi organmi, ktoré sluzia
k priestorovej orientacii prave na zaklade
vnimania polohy tela voci zemskej tiazi.
V podstate ide o dutiny vyplnené tekutinou,
v ktorych sa nachadzaju statolity, telieska
s vysSou hmotnostou, ktoré pri zmene po-
lohy tlacia na urcité oblasti buniek schop-
nych na tento tlak reagovat. Némec sam
uvadza v svojej obsiahlej studii Ueber die
Wahrnehmung des Schwerkraftes bei den
Pflanzen (O vnimani gravitace u rostlin)
z r. 1901: ,Vlastni pozorovani mé privedla
k poznani, Ze bunky s télisky, ktera se cho-
vaji jako specificky téZ8i nebo lehci télesa
v kapaling, jsou v rostlinné fisi velmi roz-
Sifeny. Starsi studie sluchovych organi niz-
Sich zivocichu, zejména koryst, ve mné
vzbudily myslenku, Ze toto by mohla byt
zafizeni umoznujici rostlinam percepci smé-
ru pusobeni zemské tize. Posléze byla sprav-
nost této myslenky potvrzena experimen-
talné, coz jsem predbézné uvedl ve vztahu
ke korentim (prace Némec, B.: Die reizlei-
tende Structuren bei den Pflanzen. Biol.
Centralblatt, 1900) a pozdéji publikoval
jako predbézné sdéleni (Némec, B.: Ueber
die Art der Wahrnehmung des Schwerkraft-
reizes bei den Pflanzen. Berichte der deut-
schen botanischen Gesellschaft, 1900).“
(Preklad O. Votrubova.)

V rovnakom cisle tohto casopisu bola
publikovana aj podobna praca Némcovho
sucasnika, vyznamného rakuskeho anatoma
Gottlieba Haberlandta (Uber die Perzeption
des geotropischen Reizes), ktora prisla do
redakcie len o desat dni neskor ako praca
Némcova a ktora sa zaobera predovsetkym
geotropizmom stoniek. Haberlandt tu uz
cituje Némcovu pricu z Biol. Centralblatt
a uvadza: ,Némcova spriva ma primila
k tomu, aby som svoje, doposial kusé pozo-
rovania tohto javu uz teraz v kratkosti pub-
likoval.“ (Preklad O. Votrubova.) Némec aj
Haberlandt prisli k zhodnému zaveru: ako
statolity funguju amyloplasty — plastidy so

Viavo schéma pozdlgne/m rezu korertovou Spic-
kou (kolumela vybodkovand — vyteckovand)
a pozdizny rez kolumelou so Skrobovymi zrnami
(Cierne telieska) v spodnej Sasti buniek, nad
nimi bunkové jadri & Vpravo hore klicna rast-
lina bobu (Vicia faba) v horizontdlnej polobe,
ktord ukazuje ohyb koreiia smerom dole a ston-
ky smerom hore % Vpravo dole klicna rastlina
bobu vo vertikdinej polohe s koreriom, ktory ras-
tie pozitivne geotropicky, a stonkou, ktord rastie
negativne geotropicky. Origindly B. Némca
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Statolity

Kolumela—— >

PozdlZny rez koreriovou Spickou ryze s korerio-
vou Ciapockou so statolitovym skrobom. Foto

A. Lux

skrobovymi zrnami, ktoré su v urcitych ty-
poch buniek schopné menit svoju polohu
v bunke so zmenou orientacie organu
vzhladom k posobeniu gravitacie.

Co objavil profesor Némec

Némcovi sa dostalo vSeobecného uznania
predovsetkym za Studie registracie a spro-
stredkovania informacie o polohe korena
vzhladom k zemskej tiazi v koreflovej cia-
pocke (Cepicce). Aka teda bola Némcova
predstava o reakcii korena na zemsku tiaz
a aké su nase dnesné predstavy?

Némec vychadzal z pozorovania stavby
korenovej ¢iapocky, a to ako z pozorovani
vlastnych, tak aj z pozorovani svojich pred-
chodcov, ktoré ukazali, ze korefiova ¢iapoc-
ka (kalyptra) je utvar pravidelne pritomny
na $pickach korenov papradorastov, naho-
semennych aj krytosemennych rastlin. Je
to utvar tvoreny skupinou buniek neustale
dopliiany meristémom na korefiovom ape-
xe a sucasne neustale uvoliiujuci bunky na
svojej periférii. Korenova ¢iapocka obvykle
nie je velka a napr. pri koreni kukurice ma
dizku priblizne 0,5 mm. Korefiova ¢iapoc-
ka je dolezitou sucastou korena s pocet-
nymi funkciami. Okrem iného chrini cit-
livé bunky apikalneho meristému korena,
brani nekontrolovanému prieniku latok do
tejto citlivej oblasti korefia a ulahcuje pre-
nikanie korenia pédou.

V centrilnej oblasti Ciapocky sa nacha-
dza skupina buniek c¢asto zoradenych do
pravidelnych stipcov, tzv. kolumela alebo
stipik (sloupek). Jej bunky (oznacované aj
ako statocyty a ich subor ako statenchym)
obsahuju pocetné amyloplasty fungujuce
ako statolity (vid obr.). Kolumela je obklo-
pena periférnou castou Ciapocky, tato je
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tvorena bunkami bez amyloplastov. Pokial
rastie koren vertikalne, su Skrobové zrna lo-
kalizované na spodnej strane buniek kolu-
mely, bunka registruje ich tlak a koren rastie
rovno, v smere posobenia zemskej tiaZe,
pozitivne geotropicky. Ak dojde k vychyle-
niu polohy korena, amyloplasty menia po-
lohu a bunky kolumely signalizuju tuto
zmenu do rastovej oblasti korefiovej Spicky.
Tam dojde k nerovhomernému rastu a na-
prave polohy korena. Korenova ¢iapocka je
tiez miestom registracie dalSich signalov,
ktoré ovplyviiuju rast korena — okrem
zemskej tiaze i tlaku, vlhkosti, mechanic-
kych signalov a iné. Tieto signaly, ktoré po-
chadzaju z vonkajSieho prostredia, su Cia-
pockou registrované a transportované
z Ciapocky do vlastného korena. V tejto su-
vislosti je zaujimavé uviest zaujem Charlesa
Darwina a jeho syna Francisa o korenovu
ciapocku. Svoje predstavy vyjadrili v knihe
The Power of Movements of Plants a cia-
pocke pripisuju dokonca funkciu mozgu.
Na tieto myslienky navidzuje tiez nedavno
formulovana predstava rastlinnej neurobio-
logie.

Némec robil svoje pokusy hlavne s ko-
renmi hrachu a bobu. Starostlivo si tieZ ove-
roval, ¢i je pritomnost amyloplastov v kore-
novej ciapocke vseobecnym javom. S tymto
cielom prestudoval stavbu cCiapocky velké-
ho poctu druhov z najréznejSich taxono-
mickych skupin, v¢itane cievnatych vytrus-
nych rastlin. Jeho pozorovania, velakrait
neskor potvrdené, ukazali pritomnost amy-
loplastov v ciapocke takmer vSetkych rast-
lin, a to aj u takych druhov, kde sa skrob
v inych castiach rastliny nevyskytuje (napr.
cesnak cibulovy— Allium cepa). Uskutoc-
nil aj presné merania poctov a velkosti
buniek kolumely pri niektorych rastlinach
a v adventivnych korenoch roripy obojzi-
velnej (rukev obojzivelnd — Rorripa am-
phibia) spocital bunky s presypavym Skro-
bom, pocty zfn na bunky a celkovy pocet
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Prof. Bobumil Némec pri predndske o geotro-

izme koreria na Botanickom kongrese v Edin-
burghu v r. 1964. Na pozadi obrdzok koreriovej
Ciapolky. Foto Jane Shen—Miller

skrobovych zfn (5 832) schopnych reago-
vat zmenou polohy na podnet. Dnes si
vieme takuto analyzu bez moderného vyba-
venia pocita¢mi a analyzatorom obrazu len
tazko predstavit. V ramci metodickych moz-
nosti svojej doby aj presne opisal vautornui
stavbu buniek kolumely a jej zmeny pri
zmene polohy korena. Jeho opis dokumen-
rastlin s amyloplastmi na spodnej strane bu-
niek a jadrom na strane opacnej; tato stavba
sa potvrdila aj s pouzitim sacasnych metod.
Prof. Némec sa neobmedzil len na pozo-
rovanie a opis buniek obsahujucich presy-
pavy skrob, s korenmi experimentoval, aby
svoju hypotézu dokazal. Nechal korene ,vy-
hladovat“, aby z nich odstranil skrob, a zis-
til, Ze takto pozmenené korene na zemsku
tiaz nereagovali. Podobne to bolo, aj ked
odstranil z korenovych $piciek korenové
ciapocky. Sledoval aj geotropicku reakciu
boc¢nych korenov, ktoré rastd v urcitom
uhle k podsobeniu zemskej tiaze, sledoval
vplyv teploty, obsahu vody a celej série xe-
nobiotik na prejavy geotropizmu.
Vnimanie a registracia zemske;j tiaze, geo-
tropizmus alebo gravitropizmus je dodnes
najsStudovanejsia reakcia korefia na vonkaj-
Sie podnety. Od cias formovania statoli-
tovej tedrie presla predstava o registracii
zemskej tiaze v ¢iapocke a prenose signalu
z Ciapocky do rastovej zony korena viace-
rymi zmenami. Bola a dodnes je aj predme-
tom sporov medzi jednotlivymi vedeckymi
skolami a nie vSetci rastlinni cytolégovia
a fyziologovia suhlasia s tym, Ze statocyty
a ich amyloplasty st potrebné pre registra-
ciu zemskej tiaze a pozitivhu geotropicku
reakciu korena. (VicSina sa vsak k sprav-
nosti statolitovej teorie celkom urcite pri-
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klana.) Do protireCenia sa tito predstava
dostala predovsetkym so zastancami ,kon-
kurenc¢nej“ hormondlnej teorie (N. Cholod-
ny, E Went), ked' sa zistilo, Zze vplyvom gra-
vitacie dochadza k redistribucii auxinu
z hornej do spodnej Casti predlzovacej zony
horizontilne umiestneného korefia (Ziva
2007, 1: 8-12). Korene su pritom velmi cit-
livé na zmeny v obsahu endogénneho auxi-
nu a aj maly narast mnoZstva tohto hormo-
nu vedie k rychlej inhibicii rastu.

Ako vidime statolity dnes?

Napriek viac ako storociu, ktoré uplynu-
lo od publikovania Némcovej price, nie je
stile presne opisany prenos signalu od bu-
niek kolumely do predlzovacej zony kore-
na, kde dochadza k nerovhomernému rastu
a zakriveniu korena. Napriek tomu sa za-
znamenal obrovsky pokrok a sucasné pred-
stavy postupne prepojuju statolitovu teoriu
s predstavou nerovnomernej distribucie
auxinu v predlZovacej zone korena.

Povodné cytologické svetelnomikrosko-
pické pozorovania boli v 60. a 70. rokoch
20. storocia doplnené pracami elektron-
mikroskopickymi (vid obr.). Tieto okrem
detailného opisu stavby statocytov, ich asy-
metrickej organizacie so sedimentujucimi
amyloplastmi v spodnej casti buniek a ja-
drom v hornej Casti, riesili aj otazku citlivej
zlozky bunky, na ktora amyloplasty tlacia.
Neprislo sa pritom celkom k zhode nazo-
rov, jedna skupina autorov za takuto zlozku
povazovala membranovy systém endoplaz-
matického retikula (ER). V bazilnej casti
buniek kolumely sa obvykle nachadza Spe-
cializovana forma ER, tzv. nodalne ER tvo-
rené 5-7 cisternami pripojenymi k stredo-
vej Casti tvaru tyCinky. Toto retikulum sa
vSak nepozorovalo v spodnej ¢asti statocy-
tov vzdy, a tak ini autori za takuto zlozku
bunky povazovali cytoplazmaticki membra-
nu, pripadne iné casti bunky. Dnes sa vie,
Ze statolity — amyloplasty su napojené na
aktinové vlakna, ktoré su sucastou cytoske-
letu bunky. Modernymi metédami pomo-
cou protilatok a konfokalnej mikroskopie
(Ziva 2006, 6: 245-248) sa dokazala loka-
lizacia aktinovych vliakien predovsetkym
v oblasti amyloplastov a jadra. Pri presune
amyloplastov nastane reorganizacia aktino-
vého cytoskeletu.

Detailné experimentalne priace z obdo-
bia intenzivneho elektronmikroskopického
vyskumu geotropizmu opisuju aj cytologic-
ké zmeny v bunkach statocytov pri vychy-
leni korena z vertikdlnej polohy. Amylo-
plasty sa presypu na jednu z bo¢nych stien
a ich tlak na bunku sa stane asymetrickym.
K ideilnemu premiestneniu amyloplastov
dojde pri vychyleni o 90°, aj malé, niekol-
kostupnové vychylenie vsak koren citlivo
a rychlo registruje a vzapiti dochadza ku
korekcii v dosledku predlZenia korefia na
jednej strane.

Dolezity prispevok k rieSeniu problé-
mov geotropizmu a funkcie korenovej cia-
pocky znamenali mutanty, predovSetkym
modelového druhu arabkovky Thalovej (hu-
senicku rolntho — Arabidopsis thaliana,
viz také Ziva 2007, 1: 5-7). Znime st napr.
mutanty, ktoré netvoria v bunkach koreno-
vej Ciapocky Skrob, pripadne ho tvoria re-
dukované mnozstvo. Tieto prace maju stale
genetickej aktivity v roznych typoch bu-
niek ¢iapocky, ale aj pri ozrejmovani, aky je
vztah jednotlivych bielkovin k funkcidm
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Statocyt so statolitovym Skrobom z koreriovej
Giapocley kukurice v transmisnom elektrénovom

mikroskope. Foto A. Lux

individualnych buniek a aké si komponen-
ty signalnej drahy veducej od buniek ¢iapoc-
ky do rastovej (predlzovacej) zony korena.

Vyznam amyloplastov pre geotropicku
reakciu korenov potvrdzuju aj price vy-
uzivajuce diamagnetické vlastnosti Skrobu.
Aplikacia magnetického pola viedla k vychy-
leniu amyloplastov a naslednému zakrive-
niu korenov. Pévodné Némcove price a ne-
skorsie vyskumy mnohych dalsich autorov
s vplyvom odstranenia ¢iapocky na geotro-
pizmus korena sa tiez potvrdili s vyuzitim
citlivejsich metod — napr. pomocou laseru,
kedy je mozné odstranit len mald skupinu
buniek, pripadne dokonca len jedinui bun-
ku. Tieto pokusy nielen potvrdili vyznam
statocytov, ale ukazali, Ze vSetky bunky ko-
lumely nie su pre vnimanie signalu rovnako
citlivé. Pri arabkovke sa ukazalo, Ze najak-
tivnejSie su prvé dve vrstvy kolumely. Za-
ujimavé zistenie bolo tiez, Ze variabilita vel-
kosti ¢iapocky a rozsahu jej centralnej Casti
vnimajacej tiaZ suvisi s intenzitou vnimania
a reakcie na zemsku tiaz. DalSia séria prac
vyuzila aplikaciu zniZenej gravitacie na ko-
rene, a tak sa experimenty s korenmi pre-
sunuli na palubu kozmickych lodi.

Prenos gravitropického signalu —
vysvetlenie a dalSie otazniky

Velkym prinosom pre pochopenie pre-
nosu signalu z ¢iapocky do rastovej zony je
tiez moznost mapovania pritomnosti a di-
stribucie auxinu a jeho prenasacov v kore-
novej ciapocke a v dalsich castiach korena.
Auxinové gradiendy, toky auxinu v korefo-
vej $picke a im odpovedajuce transportné
proteiny PIN boli nedavno podrobne
v Zive opisané J. Frimlom (2007, 1: 8-12).
Dnes je zname, ze pri vychyleni korena
z vertikalnej polohy a pri sedimentacii amy-
loplastov v smere zemskej tiaze na jednu
z bocnych stien bunky doéjde k reorganiza-
cii aktinového cytoskeletu buniek ¢iapoc-
ky, statocytov, a k zmene transportnych
drah vezikul (vackid), ktoré obsahuju jeden
z PIN proteinov. Takto sa pévodne syme-
tricky rozmiestneny PIN presuva v smere
posobenia zemskej tiaze a dojde k presme-
rovaniu toku auxinu v korenovej $picke.
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Objasnilo sa tym aj protirecenie dvoch
Lkonkuren¢nych“ predstav o podstate geo-
tropizmu, statolitovej a hormonalnej, ktoré
v skutocnosti predstavuju dve neoddeli-
telné zlozky jedného procesu. Tato pred-
stavu podporuju aj pokusy s pocetnymi
mutantmi arabkovky, ktoré maju poruchy
v transporte auxinu; mavaju totiZ aj poru-
chy reakcie na zemsku tiaz. Mohlo by sa
zdat, ze zahada prenosu signalu z kolumely
do predlZzovacej zony korena je tymto vy-
rieSena. Ukazuje sa vSak, Ze to celkom tak
nie je a Ze na prenose signalu sa zacastiuju
esSte dalsi hraci. Jednym z nich je nepo-
chybne Ca** — ion, ktory sa zucastiuje na
prenose najroznejsich signalov ako pri rast-
linach, tak aj pri zivoc¢ichoch.

Aplikacia Ca** na jednu stranu Kkorena
vyvola jeho zakrivenie v smere, kde bol
Ca?* aplikovany. Chelatory, sluceniny alebo
latky, ktoré pevne viazu Ca?**, naruSuju
geotropizmus, zatial ¢o po gravistimulacii
dochadza k vyraznému narastu koncentra-
cie Ca’* na spodnej strane korefia, predov-
Setkym v bunkach pokozky. Pre pochope-
nie prepojenia medzi auxinom a Ca** zatial
chyba dostatok experimentalnych dokazov
a uvahy o prepojeni asymetrickych tokov
auxinu s asymetrickym tokom Ca?* su zatial
len hypotézami. Zaujimavé moznosti dal-
Sieho Studia ponuka predstava, Ze pohyb
amyloplastov meni napitie v aktinovej sieti,
ktoré sa prenasa do plazmalémy (cytoplaz-
matickej membrany), kde sposobuje otva-
ranie kanalov pre transport Ca** ;| ktoré su
riadené mechanickym napitim membrany.
Dalsi faktor, ktory sa modZze podielat na
prenose signalov, su zmeny pH. Po gravi-
stimulacii stapa pH cytoplazmy v bunkach
kolumely a nasledne klesa pH v apoplaste
bunkovych stien. Suvislost s percepciou
podnetu sa natiska (nabizi) — k zmenam
pH nedochadza pri mutantoch, ktoré ne-
obsahuju Skrob; okrem toho, ak zabranime
zmenam pH, narusi sa aj geotropicka reak-
cia korena. Je teda jasné, Ze aj ked zakladna
Némcova predstava o reakcii korena na
zemsku tiaz sa potvrdzuje, nie je ani po
viac ako 100 rokoch od jej vyslovenia upl-
ne jasné, ako vnimanie a prenos signalu
funguje.

Na zaver este jeden citat zo Vzpominek
Bohumila Némca, ktory dokresluje historiu
vzniku statolitovej teorie:

,2uvefejnil jsem v roce 1900 v Biologi-
sches Centralblatt ¢lanecek o vlaknitych
strukturach v korenovych vrcholech a o tom
jsem jen letmo pronesl myslenku, Ze naraz
(Anprallen) prepadavych Skrobovych zrn
v bunkach rostlinnych vybavuje geotropic-
kou reakci pohybovou. Jesté téhoz roku jsem
uverejnil ve zpravach némecké botanické
spolecnosti v Berliné predbézné sdéleni
o zpusobu recepce tize rostlinami. Vétsina
mych nalezt je tu jiz uvedena. O nékolik
dni pozdéji dosel do spole¢nosti rukopis
sdéleni prof. G. Haberlandta ze Styrského
Hradce o témze predmétu. Je uverejnéno
ve stejném sesit€ zprav (Berichte) némecké
botanické spolecnosti jako sdé€leni moje,
ale Haberlandt priznava, Ze jsem mySlenku
jiz pred nim uvertejnil v Biologisches Cen-
tralblatt. Zde ji Haberlandt nalezl a svou
praci, ktera neobsahuje témér zadné poku-
sy, mohl vykonat pohodlné béhem jednoho
tydne. Nazval na$ nazor statolitovou teorii.
Sla potom do svéta literatury jako Némec
-Haberlandtova, pozdéji Haberlandt-Ném-
cova a casto jen jako Haberlandtova (téz
u nas) teorie.
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