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Kam se studenty na exkurzi?
Urcité do Ceského krasu

Jen malo tizemi nasi republiky je tak znamych Siroké prirodovédecké, ale i laic-
ké verejnosti jako Cesky kras. Jezdi se do Konépruskych jeskyni, na Karlstejn,
do Tetina nebo Svatého Jana pod Skalou. Tady se psala historie nasi zemé, tady
polozil zaklady paleontologie Joachim Barrande, zde je unikatni kus prirody
prakticky za hranicemi Prahy (Castecné i pfimo v Praze). MiiZeme sem pohodlné
dojet vlakem, chozeni po krasu je bezpe¢né v kaZzdou roc¢ni dobu, a hlavné je to
tzemi nesmirné pestré — da se tu vidét od vseho trochu. Neni problém pripravit
exkurzi ¢i projekt na pomezi prirodnich a humanitnich véd - dnes oblibenych
Sciences a Humanities. Obdiv ke zdejsi prirodé i jeji ochrana tu ma dlouholetou
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tradici. P¥isti rok uplyne 50 let od vyhlaseni chranéné krajinné oblasti Cesky
kras (vyroci 40 let jsme si pripomnéli nékolika ¢lanky v Zivé 2012, 3).

Duilezité vlastnosti tohoto tizemi mtZeme
studentim ukdazat na p¥ikladech pf¥imo
v terénu. Cesky kras nema prilis velké vys-
kové rozpéti (180-499 m n. m.) a je budo-
vany pievazné vapenci siluru a devonu,
ale i vdpnitymi b¥idlicemi. Ze jde o mo¥-
ské sedimenty, pozname na prvni pohled
podle jejich vrstevnatého charakteru a mot-
skych fosilii, které se v nich hojné nacha-
zeji. V Ceském krasu tedy &asto chodime
po povrsich, které byvaly pfed néjakymi
450 az 350 miliony let mofskym dnem. Na
tyto pivodné horizontalné ulozené sedi-
menty ptsobily rizné horotvorné tlaky,
které je zohybaly, takZe tu miiZeme pozo-
rovat sedimentédrni vrstvy zdeformované
do vras. Ovsem i na moiském dné obcas
vybuchla podmoftska sopka, jejiz vyvteli-
ny se mezi pfevazujicimi vdpenci sem tam
najdou. Krajina Ceského krasu je dnes vel-
mi ¢lenita, coZ je ale z hlediska geologické-
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ho ¢asu docela mlady jev. Na konci tfeti-
hor, tedy pted vice nez dvéma miliony let,
se zde jesté rozkladala ploché krajina na-
prosto nepodobna dnesku. Dokonce i feky
tekly jinymi sméry. Dnesni Cesky kras by
nebyl tim, ¢im je, nebyt feky Berounky.
Ta se do této ploché krajiny pfed dvéma
miliony let zac¢ala postupné zahlubovat
a vytvéafet své soucasné koryto. Berounka
a jeji ptitoky vyerodovaly v mékkém pod-
lozi béhem stfidani ledovych a meziledo-
vych dob strma tdoli ¢i rokle, hluboké az
200 m. V meziledovych dobach bohatych
na vegetaci dochézelo k vytvafeni niv, kam
toky usazovaly pfenasené sedimenty obo-
hacené zivinami. Do nich se pfi dalsim
ochlazeni feka proerodovala, takZe starsi
niva lezi vy$e nez ta mladsi a feka tak po-
stupné vytvari stupnovity systém teras.
Pravé v idoli Berounky si mtuzeme takové
terasy, kopirujici sttidani ledovych a mezi-

ledovych dob, ukézat. Cinnost vodnich
tokt tedy postupné obnazila pfekrasné
skalnf titvary, které dnes v Ceském krasu
obdivujeme. Vytvofilo se zde néco, c¢emu
fikdme fi¢ni fenomén cili zvySeni roz-
manitosti krajiny na malé plose. V fadu
metrt se vystfida nékolik riznych stano-
vist s odlisnou vegetaci i zivoc¢ichy. Na
dné hlubokych rokli se drzi téz3i chladny
vzduch, pfi inverznim rdzu pocasi vidime
tdoli zaplnéna mlhou, vegetace je $tavna-
td a potkdme tu i chladnomilné druhy. Na-
opak slunci exponované jizné ¢i zdpadné
orientované skaly se rozpaluji tak, Ze se na
nich udrzi jen odolna teplomilna vegetace
a zivo¢ichové. K tomu pfispiva i pomérné
suché podnebi Ceského krasu — ro¢ni sraz-
kové dhrny jsou tady jedny z nejnizsich
u nas — pohybuji se od 480 do 550 mm. Pro
srovnani, na nasich horach byva ro¢ni
srazkovy dhrn kolem 1 000 mm.

Voda nicméné hraje v krasu zasadni roli
a je zodpovédna za jeho vznik. Krasova
¢innost pak celé toto tizemi determinuje.
Vznik krasovych jevi na povrchu i v pod-
zemi je spojen s typickou vlastnosti vapen-
cl, jejich rozpustnosti. Kdyz ponofime
vapenec do vody, nic se nestane. Aby ho
voda mohla rozpustit, musi byt mirné
kyseld. To se stane, pokud se nasyti oxi-
dem uhli¢itym pii vsakovani do pudy, kde
je jeho koncentrace az stokrat vétsi nez
v atmosféfe. Mohou za to ptdn{ mikro-
organismy, které rozkladaji humus. Kyse-
14 voda za¢ne vapenec rozpoustét. Roz-
pusti ho pfitom pravé tolik, aby se roztok
dostal do rovnovahy, pak se rozpousténi
zastavi. KdyZ se podzemni krasové voda
dostane na povrch, tfeba v krasovém pra-
meni, proces se obrati. Oxid uhlicity se
zane uvolriovat z roztoku a dochézi ke sra-
zeni kalcitu. Timto mechanismem vznikaji
jak krapniky v jeskynich, tak razné typy
sladkovodnich vapenci pobliz krasovych
prament. Voda v podzemi krasu putuje
sloZitou siti od malych puklin pfi povr-
chu, jimiz se dostdva do hloubky, ptes vét-
§1 kanalky az po strmé klesajici krasové
kominy. Cel4 krajina pod zemf{ tak p¥ipo-
mina emental, viak se tak i jedna z jeskyni
v Ceském krasu jmenuje. Existuji tedy
vlastné dva krasy — ten nad zemt, ktery vi-
dime, a ten pod zemi, ktery zkoumaji spe-
leologové. Pomérné neddvno bylo zjisténo,
Ze na vzniku zdejsich jeskyni se vyznamné
podileji i povodriiové vody Berounky. Uka-
zalo se, Ze p¥i vzestupu jeji hladiny pro-
nika postupné ¥i¢ni voda do vyse zminé-
ného ,ementdlu” podzemnich prostor a za
néjakou dobu se za¢nou postupné zvyso-
vat i hladiny podzemnich jezer, vzdale-
nych az stovky metrt od koryta feky. P¥i
michéni ¥i¢ni a krasové vody se navic
zvétsi rozpoustéci schopnost vzniklé sme-
si a rozpousténi vapence se tak urychli. Po
poklesu vody v fece vytece i voda z pod-
zemi a odplavi rozpustény vapenec. Tento
proces se opakuje pfi kazdém vykyvu fi¢ni
hladiny. Je tedy vidét, ze Berounka se podi-
li nejen na modelovani dnesni podoby této

1 Pohled na nivu Berounky mezi
Karlstejnem a Srbskem. Vidime jeji
nejmladsi ¥i¢ni terasu s vysdzenymi
exotickymi druhy topolt, které jsou
postupné odstrafiovany a nahrazovany
nasimi pivodnimi druhy.
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krajiny, ale modeluje i podzemni ¢ast kra-
su. Demonstrovat v Ceském krasu studen-
tim rtzné krasové jevy od krapnikovych
jeskyni (Konépruské jeskyneé jsou piistup-
né vefejnosti) pfes zavrty ¢i skrapy (na
mnoha mistech) az po pénovcové kaska-
dy (tfeba v Kodském tidoli nebo na Bubo-
vickém potoce) a krasové vyvéry (tfeba
v Cisafské rokli nebo u Kodského mlyna)
nenf problém.

Lépe nez kde jinde si pravé v Ceském
krasu mizeme ukézat vzajemnou provaza-
nost a neoddélitelnost zivé a nezivé ptiro-
dy. Na prevazujici krasovy raz krajiny jsou
vazany specializované druhy Zivocichua
a rostlin, které se dobie vyrovnavaji s vel-
kymi vykyvy teplot na vapencovych povr-
$ich. Pfitom ptvod téchto organismt mize
byt pfekvapivé velmi riaznorody. Na téchto
mistech se setkdme s Fadou reliktt z ledo-
vych dob, které byly d¥ive Siroce rozsite-
né, ale dnes se stahly pravé na krasové
skalni stepi. Zde se udrzely diky oteviené-
mu a na Ziviny bohatému rézu stanovist
s velkymi rozdily teplot povrchu mezi
dnem a noci. Vedle nich tu ale Ziji teplo-
milné druhy, které se sem dostaly z jiZni
Evropy az po otepleni v poledové dobé
a které vyuzivaji razu krajiny pfipominaji-
ciho Stfedozemi. Nékteré takové druhy
zde ziji na samé vyspé svych ekologic-
kych moZnosti a dosahuji v Ceském krasu
severni hranice svych aredlt. Rizné typy

LIv

biotopt se diky velké geomorfologické
diverzité zdejsi krajiny rychle st¥idaji, vse
je takfikajic jako na dlani, takZe i v rdmci
jednodenni exkurze, ktera je podrobné
popsana v ¢lanku na str. 73-76 této Zivy,
toho lze stihnout hodné.

Snad zadné tzemi na svété neni tak
podrobné probadané z hlediska své geo-
logické a paleontologické minulosti jako
pravé Cesky kras. Plati to nejen pro jeho
silurské a devonské fosilie, ale i pro mno-
hem mlad$i obdobi, které uz ndm rfekne
leccos zajimavého k souasnym ptirodnim
pomértm. Z Ceského krasu je zndmo pies
50 lokalit s pleistocennimi nalezy mékky-
80 a obratlovct, které ukazuji, jak vypada-
la zdejsi pfiroda bez vlivu ¢lovéka, a vice
nez 70 lokalit z posledniho teplého obdobi
(holocénu), jehoz prabéh dokladaji celé
sledy spolecenstev t&chto zivocichi. Vidi-
me tedy, jak se tyto organismy vyrovnavaly
se zménami klimatu v prabghu ¢tvrtohor-
nfho klimatického cyklu v&etné holocé-
nu, kdy se spolutviircem zdejsi krajiny sta-
va &lovak. Cesky kras je izemi dlouhodobé
zkoumané i archeologicky — mame odsud
prakticky kontinualni doklady ¢innosti
lidi od doby kamenné az po soucasnost.
Diky v8em témto informacim mutZeme in-
terpretovat soucasny stav p¥irody z hledis-
ka jejtho vyvoje v nedavné minulosti, coz
zdaleka nejde viude. Poskytuje ndm to po-
tfebny nadhled a tento p¥istup je prakticky

2 Chotetské vapence vytvareji v Ces-
kém krasu napadné, ¢asto kolmé hibety.
V rokli u Karlovy studanky jsou porostlé
mohutnymi lidnami bfe¢tanu popinavého
(Hedera helix).

3 Uzemi kopce Doutnade bylo
vyhléseno bezzasahovou zénou,

takze se zde padlé dfevo neodklizi a les
se nechava ptirozenému vyvoji.

4 Sasanka lesni (Anemone sylvestris)

z ¢eledi pryskyifnikovitych (Ranuncula-
ceae) je u nds vzacnym ohroZenym
druhem, vyskytujicim se sporadicky

v teplych oblastech. Na Komérkové
lesostepi v Ceském krasu se ji daii stale
dobfe. Snimky L. Jufickové

i pro ochranu piirody. Pravé o tomto tze-
mi plati dvojnasob, co je velkym problé-
mem soucasné ochrany pfirody obecné.
Musime se rozhodnout, co chceme vlastné
chrénit. V. CHKO Cesky kras lze ndzorné
ukézat, Ze bezzasahovy stav, kdy se p¥i-
rodnim procestim nekladou zadné piekaz-
ky, se pravé do takovych mist pfili§ neho-
di. Pestrost pfirody Ceského krasu totiz
neni dané jeji nedotéenosti, ale naopak
mnoho tisic let trvajicim vlivem c¢lovéka.
Nejzajimavéjsi, druhové nejbohatsi, a tedy
ochranéisky nejcennéjsi jsou asto biotopy
vzniklé obhospodafovanim. Pravé tady si
naplno uvédomime, Ze déleni svéta na p¥i-
rodu a kulturu nebo na divoc¢inu a urbanni
krajinu uz dnes na fadé mist moc smysl
nedéva. Vzdyt pravou divocinu v Ceském
krasu opravdu nenajdeme. Pfesto se nas
britsky kolega pfi pohledu od kifiZe nad
Svatym Janem pod Skalou rozplyval, jaka
ze to je vikol krasné divoka pfiroda. Inu
krasnd ona je, ale divokd moc ne. MiZeme
si to ukazat na spousté ptrikladu.

Pokud se pedagogové nebo zvidavi stu-
denti chtgji s krajinou Ceského krasu se-
znamit podrobné, doporuc¢ujeme vynikaji-
ci knihu od Karla Zéka, Martina Majera
a Vaclava Cilka nazvanou Cesky kras — kli&
k ceské krajiné (Academia, Praha 2014;
recenze viz Ziva 2014, 6: CLVII). Kniha je
¢tiva, pfesto odborné piesnd, a ma iroky
zabér, takZe si v ni poctou uditelé ptirodo-
pisu i dg&jepisu a spolecenskych véd. A pak
uZ nevéhejte a vzhiiru do Ceského krasu!

Doporucenou literaturu a také video-
zdznam filmu o Ceském krasu uvadime
na webové strance Zivy.
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