e Dalsi meteorologické parametry
Kromé sméru a rychlosti vétru ovliviiuje
kvalitu ovzdusi i fada dalsich parametrd,
z nichz nékteré si stru¢néji popiseme nize.
Teplota vzduchu ptisobi na droveri zne-
¢isténi p¥imo i nep¥imo. P¥imy vliv spociva
predevsim ve vertikdlnim teplotnim zvrst-
veni atmosféry. Pokud se vytvoii pfizemni
teplotni inverze, v ur¢ité vysce nad zemdi je
vzduch teplejsi nez u zemé&. Vzduch tedy
nemd tendenci stoupat vzhiiru a zned¢isténi
se kumuluje u zemé. Tuto situaci lze p¥i-
rovnat k hrnci, ve kterém vafime a vychazi
z néj para a na ktery v ptipadé teplotni
inverze polozime pokli¢ku. PrestoZze mnoz-
stvi vznikajici pary bude totoZné (neméni
se mnozstvi emisi), v hrnci bude koncent-
race pary vyssi, protoze se zde hromadi
(vy$siimise). Nepfimy vliv teploty vycha-
z{ z faktu, Ze s teplotou vzduchu se méni
mnozstvi emisi z nékterych zdroji. Zejmé-
na v zimé nap¥. souvisi s intenzitou topeni
a v navaznosti na to i emisemi z vytapéni.
Kvalitu ovzdusi ovliviiuji také srazky,
a to jak pevné (snézeni), tak kapalné (dést).
Tzv. mokrou depozici jsou ¢astice doslova
smyvany z atmosféry na zem a pii intenziv-
né&j$im desti se ovzdusi velmi rychle a t¢in-

né procisti. To bylo napf. dobfe patrné
pii jiz zminéné epizodé piechodu sahar-
ského pise¢ného prachu pfes nase tizemi,
kdy se koncentrace prachovych ¢éstic bé-
hem jediné hodiny na jizni Moravé snizily
vice neZ desetindsobné diky tomu, Ze
zactalo prset.

Také slune¢ni zafeni ma vliv na drovei
znecisténi. Treba pfizemni ozon, znecistu-
jici latka, vznikéa fotochemickou reakci,
a tedy pro svij vznik potfebuje slune¢ni
zéteni. Cim je jeho intenzita vyssi, tim
Gcéinnéji tato reakce probiha a koncentrace
pfizemniho ozonu se zvySuji. Rovnéz slu-
neéni zdfeni ptisobi nepfimo — napt. kdyz
v zimé& ohfivd domy, diky tomu snizuje
nutnost vytapéni a v konetném disledku
sniZuje mnoZstvi emisi.

Vyvoj kvality ovzdusi

Na zavér néco malo k tomu, jakou vlastné
mame kvalitu ovzdusi v Ceské republice
a jaky je dlouhodoby vyvoj. Pozitivni je, Ze
kvalita ovzdusi se u nés neustéle zlepsuje
a ve srovnani se stavem na konci 80. let
minulého stoleti je dnes troveri zne¢isténi
ovzdusi vyrazné nizsi. Nejhorsi byla situa-
ce na nasem uzemi p¥ibliZné v poloviné

Pavel Kovar

Kam vitr, tam spad -
rostlinstvo tvaruje ocistu prostredi

Skladkovani do vzduchu, tedy vypousténi odpadnich polétavych znecisténin ve
vSech skupenstvich z komini a vyfuki, se nevyplaci — s chledem na sklenikovy
efekt nebo bezprosttedni iicinky na zdravi. JenZe jsme si na to zvykli, navzdory
modernéjsim technologiim umoznujicim urcité frakce zachycovat (filtry, sepa-
ratory, jimaci zarizeni se sorbenty, dekontaminacni plochy, ¢isticky vzduchu
apod.). Zdanliva neomezenost atmosférického ,,smetistniho“ prostoru je samo-
ziejme fikci, kterou také vystihuje tvrzeni, Ze ,,¢im vyssi komin, tim vétsi, a tudiz
bezpecnéjsi rozptyl odpadni suspenze“. Znecisténiny se nikam neztrati, nanejvys
se v urcitych vyskach nad zemskym povrchem stratifikuji (shlukuji do vrstev),
avsak také z atmosféry vypadavaji a vraceji se do terestrického prostredi, at uz
nezménéné, nebo transformované. Ve formé suché i mokré depozice (ukladani)
interaguji s pozemskymi povrchy, v prvni fadé s vegetacnim krytem. Variabilita
morfologickych vlastnosti rostlinnych druhi, potazmo tvarova ¢lenitost celych
vegetacnich formaci, mize nabizet alternativy k vyuziti rostlinstva v purifikaci
biotopi se zohlednénim terénnich povétrnostnich poméri.

Tematika znecistujicich latek se zacala
s ohledem pfedevsim na pokusy s atomo-
vymi zbranémi a lokaln{ katastrofické epi-
zody uniku znecisténin rozvijet zhruba
od poloviny 20. stoleti jako subdisciplina
v ekologii. Vybudovala si terminologicky
aparat — zndmé jsou dnes i vefejnosti pojmy
jako emise (substance v misté opusténi
zdroje) a imise (substance po absolvovani
transportu dopadajici na zemsky povrch),
zdroj (anglicky source), spad (fallout), pro-
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pad (sink) nebo cilovy, resp. zasaZeny ob-
jekt (target, receptor). UziteGnym vstupem
pro studium depozi¢nich mechanismu
muze byt prace A. C. Chamberlaina (1975).
Latky hromadéné po transportu ovzdu$im
na rostlinné povrchy podléhaji jinym zako-
nitostem nez p¥i pfijmu kofeny z ptdy
anasledné depozici v rostliné. Proto je tfe-
ba rozlisovat obé formy expozi¢nich cest.
Prestup pfes hraniéni vrstvu z atmosféry
do ptdy, tedy v pfirozeném prostiedi vét-
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80. let 20. stoleti. Od 90. let pak dochazi
k vyraznéj$imu zlepseni.

Nejpalc¢ivéjsi problém v soucasnosti
predstavuje lokalni vytdpéni domacnosti —
staré kotle na pevna paliva (uhli, dfevo),
jez dokéazou vyprodukovat obrovské mnoz-
stvi znecisténi véetné fady karcinogennich
latek, které se nasledné $i¥i do okoli. Zati-
Zeny jsou v tomto sméru zejména malé
obce, kde je podil vytapéni kotli na pevna
paliva vy3si nez ve velkoméstech a kde pra-
vé byva situace v republice v topné sezoné
nejhorsi.

Meziro¢ni rozdily v trovni znec¢isténi
souviseji zejména s tim, jaké bylo dany
rok pocasi, v dlouhodobém hledisku vsak
u naprosté vétdiny latek pozorujeme kle-
sajici trend. Zatim posledni r. 2023 hodno-
time jako rok s historicky nejlepsi kvali-
tou ovzdusi za dobu sledovani od konce
60. let 20. stoleti.

PfestoZe jsou tedy dlouhodobé trendy
v kvalité ovzdusi dany zejména zmé&nami
v emisich znecistujicich latek, kratkodoby
stav a §ifeni latek v ovzdusi jsou do znaéné
miry determinovany mimo jiné smérem
a rychlosti vétru.

$inou pfes vegetaci, coz je do rizné miry
slozit4 struktura, za¢ina vstupem (kontami-
naci). Kromsé pffjmu s vodou v ptidnim roz-
toku podzemnimi orgény se pfijem miiZe
odehrévat pfes nadzemni ¢ast (analogie
s ,hnojenim na list“ v zemé&délstvi). V po-
drobnéjsim pohledu figuruji terminy jako
intercepce (zachyceni), impakce (néraz,
kolize), adsorpce (vdzani na povrch pfitaz-
livymi silami), translokace (pfemisténi),
resuspenze (znovuuvolnéni), retence (za-
drZeni) atd. Shrnujicim terminem je jiz
zminéné depozice a do jejich modifikaci
vstupuje meteorologicky faktor — dést, mraz,
inverzni zvrstveni pfizemni atmosféry,
turbulentni prostory apod. Neptedvidané
udalosti v prostfedi pfedstavuji pro ekolo-
gicky vyzkum levné ,nefizené pokusy*“.
Vedly od observa¢nich piistupi (s vyhodou
minimalniho rudeni ze strany badatele, ale
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1 Chvaleticka elektrarna — chladici véze
a 300 m vysoky komin. V zavislosti na
momentalné prevladajicim sméru vétru
a provoznich parametrech se do rizné
miry misf exhalace z komina s parou pro-
dukovanou chladicimi véZemi — prevla-
da bud suché, nebo mokra depozice zne-
¢isténin v blizkém ¢i $irsim okoli zdroje.
2 Tvary koutovych vletek v zavislosti
na zvrstveni pfizemni atmosféry:

a — mirny pokles teploty ve sméru vzhtru
od povrchu, b — podstatny pokles teploty
ve sméru vzhiru od povrchu, ¢ — svrsek
koutové vlecky p¥i inverznim zvrstveni,
d — inverze dole, pokles teploty nahofe,
e — inverze nahofte, pokles teploty dole.
Upraveno podle: R. T. T. Forman (1995)
3 Architektura graminoidnich rostlin
(trav), v tomto pfipadé kukufice seté
(Zea mays), pfipomina listovymi bazemi
systém neprtchodnych, vertikdlné do
sebe vsazenych nélevek tvoricich velky
podil depoziéni schopnosti, kterd obnasi
v prumeéru 35 % ze sezonniho spadu zne-
¢isténin. Zadrzovéni a sezonni hromadéni
depozitu znecisténin zvysuji u kukufice
listové pochvy a 1zlabi listovych ¢epeli.
4 Rezy listem kukufice ukazuji partie

s riznym stupném zatéze depozitem.
Upraveno podle P. Kovate (1988, obr. 4),
kreslila R. Boskova (obr. 2 a 4).

s nevyhodou obtiZnosti pfi hodnoceni
pfirodni variability) k rozsifeni metodik
o experimentaln{ rozmér (s pfednost{ kon-
troly faktord, ale problémem zobecnéni
a extrapolace). Do depozi¢nich studii tak
z potfeby podchytit jak mechanismy trans-
portu, tak relativizované proménné cha-
rakterizujici rtizné typy vegetace vstoupily
dal3{ pojmy — depozi¢ni schopnost (depo-
sition capacity), oznacujici podil celkové-
ho spadu zadrZeného povrchem rostlin od
zatatku vegetacni sezony, specificky depo-
zit (specific deposit), tedy okamzité mnoz-
stvi zadrzené latky vztazené na jednotku
suché biomasy, nebo sedimenta¢ni dutiny
v architektufe porostu, fungujici jako pasti
na pevné polétavé znedisténiny, které po
stmeleni depozitu destovou vodou nadale
nepodléhaji resuspenzi (Brabec a Kovar
1985, Kovar 1987).
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Tab. 1

*5cm

sedimentaéni dutiny
s maximem zachytu znegisténin

Vzajemné se dopliiujici koncepty z rtiznych oborti, které popisuji determi-

nanty prostfedi (naruseni, z4t8z), jim odpovidajici situace pifi znec¢isténi a Zivotni
strategie rostlin adekvatni danym podminkdm. Podle: P. Kovér (1982, 1988)

Typ znecisténi akutni

(Chamberlain 1970)

(epizody, katastroty)

chronicky
(delsi ¢asové kontinuum)

Typ faktoru urcujiciho
prostiedi
(Grime 1979)

disturbance, naru$eni
(destrukce biomasy,
zablokovani sukcese)

stres, zatéz
(postupné dosaZeni prahové
hodnoty, kumulace toxicity)

Odpovidajici bionomicka ruderalni
strategie rostlin

(Grime 1979)

(jednoleté rostliny)

strestolerantni
(pomalu rostouci polokefe,
sukulenty apod.)

Nejcastéji méFenym kvantitativnim pa-
rametrem je depozi¢ni rychlost (v,) defino-
vand jako podil hmotnosti uklddané latky
na plochu za jednotku ¢asu a hmotnostni
koncentrace v referenénim bodé (cm/s). Vliv
pocasi je demonstrovan piivlastky sucha
(pevné castice, plyny) a mokré (kapalné
skupenstvi) depozice (obr. 1). ProtoZe v tom-
to kontextu hraje vitr dilezitou roli, at uz
v transportni vzdélenosti od zdroje znegis-
téni, nebo v intenzité expozice (napft. rych-
lost ¢i frekvence naraza prenasenych ¢as-
tic), soustfedil se jeden segment vyzkumu
na ,, modelovani vlecéek”, jinymi slovy na
rozptyl znecistujicich latek v prosttedi,
nejprve z komint (obr. 2; parametry: vyska
vypousténi, velikost ¢astic, rychlost a smér
vétru, vlhkost vzduchu, inverzni situace
apod.), pak z jinych zdroja. Ty se déli zhru-
ba na bodové (pramyslové podniky), linio-
vé (dopravné-mobilni prostfedky) a plosné
(erozni plochy poli nebo sklddek z pri-
myslovych vyrob a z téZzeb). Efekt dopadi
riznych aerosolovych typt na viemozné
povrchy se zacal studovat v tzv. vétrnych
tunelech, které byly pivodné vyvinuty
k testovani odolnosti materiala ke kon-
strukci letadel a pozdéji se uplatnily téz
v ekologii. Aerodynamicky tunel umoziuje
vytvaret ovladatelny vzdusny proud, kte-
ry slouzi ke zkouméan{ aerodynamickych
vlastnosti téles. Rtizné velikostn{ kategorie
pevnych ¢éstic jsou uméle generovanym
proudem vzduchu vrhany pfi zvolené vzda-
lenosti na ter¢ z ur¢itého materialu, jehoz
poskozeni, resp. odolnost je pfedmétem
vyzkumu. Nebo byvaji pouziviny napf.
spory plavuni znacené radioizotopy a méii
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se mira zachytu ,teréem® pfi jeho riizné
tvarové konfiguraci.

Ke znecistén{ existuji v zdsadé dva pii-
stupy — studium vlivu na organismy (od-
povéd jedince, populace, spoleenstva,
ekosystému) a studium vlivu organismut
na $ifeni toxické latky (podél potravniho
fetézce, v biogeochemickém cyklu apod.).

Prvnf p¥istup hleda reakci organismu na
vliv znecisténi na rtznych organiza¢nich
drovnich: cytologie — poskozené funkce bu-
nék nebo vyseku tkani (pletiv), mikrosko-
picky aZ makroskopicky viditelné sympto-
my (napf. teratologické zmény koncetin
u ¢lenovci, nekrézy jehli¢i u konifer);
jedinec — kolaps funkci, napf. opad listovi
aZ celkové zhrouceni, zablokovani fenolo-
gickych fazi nebo toxicky efekt poskozeni
dédicéné vybavy; populace — ti¢inky pfesa-
huji variabilitu v toleranci populace, pfe-
vysen prah selekce (nepodléhaji jen slabsi
jedinci, ale dochézi k totalni mortalitég),
nastavaji zmény v poméru pohlavi i véko-
vych kohort; spole¢enstvo — rozklada se,
ekosystém se hrouti, dochazi k extinkci
druhi pfes naru$eni mezidruhovych vazeb
a funkce symbiontt (napf. mykorhiza), na-
stupuji invazni neptvodni druhy.

Do mechanismu ptisobeni znecisténi se
promitaji meteorologické a mikroklimatic-
ké poméry ovlivnéné modelaci terénu. Na
jedné strané se ndpadné manifestuji akutni
(kratkodobé) epizody — tniky toxickych l4-
tek, kdyz prestane fungovat filtr ¢i podobna
uméla bariéra. Na druhé strané mame ne-
népadné (dlouhodobé) zatéze prostiedi,
kdy se mutZe projevit kumulativni efekt
nizkych davek kontaminace. Do souvislosti
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pak miZzeme dévat koncepty popisujici
podminky prostfedi a vrozené vlastnosti
rostlinnych druhti nebo parametry jejich
uskupeni (Kovar 1982, 1988 a tab. 1).
Zjednodusené feceno, v prostiedi zatiZe-
ném ¢astymi masivnimi nadpory kontami-
nace znec¢i$téninami (napf. vétrem zvednu-
tymi ¢asticemi prachu ze zemédélskych
i pramyslovych eroznich ploch) pfeZiji spi-
e kratkoveké rostliny s rychle uskute¢ng-
nym zivotnim cyklem a velkym poctem se-
men, obdafenych navic dormanci, a tedy
kli¢ivosti v ptidni semenné bance. Naopak
v prostfedi chronicky zatéZovaném malymi
davkami spadi s jejich hromadénim k pra-
hu $kodlivosti v dlouhodobé&jsim horizon-
tu obstoji pomalu rostouci viceleté druhy
veetné& dfevin s mechanismy obrany proti
zadrZeni a pfijmu kontaminantd.

Porosty polnich kultur

Dopad znecisténi u zemédélskych kultur,
kdy se nase nejirodné&jsi oblasti prostoro-
vé& kryji s nivami velkych ek, fungujicimi
jako zasobniky vody pro tepelné elektrar-
ny a velké primyslové podniky, a kdy za-
rovenl drtiva vétsina plodin je jednosezon-
nimi péstebnimi objekty, mé smysl nazirat
v jeho sezonnim vyvoji. Dlouhodobé&jsi
méfeni stiraji kratkodobé chaotické vyky-
vy, a tudiz ukazuji 1épe zékonitosti (Brabec
a kol. 1981). Kolektory (spadové nadoby)
rozmisténé v polni kultufe mohou v riizné
zhusténych intervalech, napf. mési¢nich,
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mé&fit spad pobliz elektrarny a ve stejnych
periodach 1ze odebirat biomasu vyvijejiciho
se porostu plodin ¢i jeho plevelové slozky,
ziskat z ni zadrZeny depozit (smytim des-
tilovanou vodou v laboratofi, naslednou
filtraci a pfipadnym oddélenim organic-
kych pfimési, jako je pyl nebo drobny hmyz,
spélenim) a pak uZ jen porovnévat vybrané
parametry v sezonnim pribéhu u rtiznych
plodin. Do vyhodnoceni je uzite¢né zahr-
nout méfeni teplot a sraZek z nejblizsich
meteorologickych stanic, nebo je mikrosta-
novistné meérit pfimo na miste.
Piikladem odlisného dopadu partikulat-
ni depozice, tedy miry uklddani pevnych
¢astic, elektrarenského popilku ve dvou
polnich porostech rostlinnych dominant
s riznymi riistovymi strategiemi a sklizrio-
vym reZimem, muze byt srovnani vegetatni
sezony u kukufice seté (Zea mays, obr. 3)
a vojtésky (Medicago sativa) na makroloka-
lité pobliz elektrarny v Hornich Pocaplech
na Mélnicku. Porost vojtésky absolvoval
za sezonu tfi sklizné seci, tedy zacatkem
¢ervna, Cervence a zafi, kukufice byla jed-
norazové sklizena na zacatku fijna (Kovar
a Mejstiik 1987). Odbéry biomasy probéh-
ly vzdy pfed seci vojtésky a synchronné
u kukutice, zarovetii s odecty spadu z ko-
lektort za posledni interval. Opakovana
sec vojtésky je logicky velkym zdsahem do
plynulého nértstu biomasy — sezonnf k¥iv-
ka ma fluktuace a ke konci definitivni po-
kles. Oproti tomu kukufice vykazuje strmy
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404

204

Depoziéni schopnost [%]

9.6. 5.7. 28.7. 23.8. 21.9.
Data odbéru ve vegetaéni sezoné 9

nartst biomasy se zrychlenim na konci ve-
getacni sezony, kdy jednotkovy thrn mtze
dosahovat témé&¥ desetindsobku nez vojtés-
ka. Korelace biomasa-depozit indikuje, Ze
u vojtésky byly fluktuace rovnéz mnohem
vétsi nez u kukufice. Zvlasté v druhé polo-
ving sezony jevi obé plodiny opaény trend,
do néhoz zasahuji letni boufky s prudkym
destém. Srazky u nich funguji jinak diky
rozdilné morfologii. Na stonkové ose kuku-
Fice stfidavé ptisedaji listy s rozifenymi
pochvami, do nichz stéka destova suspenze
smyvajici depozit usazeny na ¢epelich listt
a po vyschnuti ho tam fixuje (obr. 4), za-
timco jemné ¢lenéné listky vojtésky vyrts-
taji z lodyhy na tenkych fapicich a nevytva-
feji podobné sedimentaéni dutiny. Proto je
ocistny tcinek desté maximalizovan v po-
rostu vojtésky, naopak v kultufe kukutice
pfispiva ke kumulaci depozitu v porostni
struktuie — tento fenomén je spole¢ny pro
travy, eled lipnicovitych (Poaceae), jejimz
reprezentantem je i kukutice. Uplatiiuje se
do rtizné miry tedy rovnéz u setych travni-
ka. Mira kumulace také zavisi na sezonné
se ménicim dhlu p¥iklonu/odklonu listo-
vych ¢epeli vidéi ose rostlin (stéblu) a na
jejich odéni, hustoté trichomt. V obdobi
rychlého rastu plodin a soucasné vysoké-
ho spadu znedisténi se zvyraziiuji rozdilné
dispozice obou plodin vycesdvat ¢éastice
atmosférickych znecisténin. Zvlasté horni
etaZ porostu vojtésky — p¥i rozdéleni vysky
na tfetiny — pfed se¢i mé vysoky inicialni
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5a6 U sirokolistych bylin zdrstiuje
povrch listu Zilnatina, v niz maze ulpivat
depozit (obr. 5). Lopuch (Arctium sp.),

v detailu (6)

7 Kromsé husté zilnatiny hraje v retenci
depozitu roli odéni listu — povrch s tricho-
my jako u mérnice ¢erné (Ballota nigra).
8 Locika kompasova (Lactuca serriola)
s neustale se ménicim postavenim listd
bez sedimenta¢nich dutin m4 nizkou
depozi¢ni schopnost, tedy proporci
zadrzeného spadu v rostlinné struktufe.
9 Sezonni pribéh depozi¢ni schopnosti
u porosti kukufice seté (Z), orobince
sirokolistého (Typha latifolia, T) a merliku
bilého (Chenopodium album, C).
Upraveno podle P. Kovéaie (1988),
kreslila R. Boskova.

10 Porosty dvoudéloznych bylin

s pocetnymi drobnymi a ¢lenénymi listy
mohou t¢inné zachycovat spad — priklad
kakostu malického (Geranium pusillum).
11 Vysokou reten¢ni schopnost vici
pouli¢ni prasnosti majf travniky s jeCme-
nem mys$im (Hordeum murinum).

12 Méstska zelen tvofena Casto javorem
jasanolistym (Acer negundo, vlevo)

a bezem Cernym (Sambucus nigra, vpravo)
je snadno omyvatelna destém. Pfesun
znecisténin do trdvniki pod dfevinami
1ze fesit vhodnym tvarovanim terénu,
kudy voda odtéka a pfizemni porost
pusobi jako filtr — zadrzeny depozit se
opakovanou se¢i odstrani s biomasou.

zachyt, ale v dobé ,,medardovskych® destt
zvy$ena frekvence vydatnych srazek tuto
zatéz rychle vymyje, zatimco zmnoZené
uzlabni, stonek objimajici baze listd kuku-
fice destém translokovany depozit v bio-
mase zadrzi, pfiblizné 35 %. Dalsi pfidatny
faktor se tyka pfisp&vku vétru. Pole vojt&s-
ky bylo pfibliZzné 300 m od pole kukufice
blizstho elektrarenskym odkalistim, kde
pfechodné suchy povrch skladovanych
popilka podléhal vétrnym epizodam. Vite-
né prachové ¢astice pak navysily hodnoty
naméfeného spadu u kukufice.

Z vysledkt terénniho srovnéavaciho expe-
rimentu a p¥islusnych méfeni 1ze odhado-
vat, Ze primérné mnozstvi znecistujicitho
depozitu, ktery vstupoval do potravniho
Fetézce souhrnné za vegetaéni sezonu, byl
u vojtésky (suma t¥{ sec¢i) kolem 11 kg/ha
au kukufice 18 kg/ha. Co se tyce proporce
inicialni retence lokalniho spadu bioma-
sou, nase data zhruba potvrzovala tidaje
jinych autort, byt ziskané napt. labora-
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torné-experimentalni metodou, nikoli se-
zonnim monitorovanim — pro vojtésku do
23 %, pro kukufici kolem 40 % (Peters
a Witherspoon 1972).

Porosty zapojenych travniku

Travinné porosty v nejsir§im slova smyslu
(louky, pastviny, méstské travniky, porosty
na néplavech v ¥i¢nich nivach ad.) se lisi od
jednosezonnich polnich kultur trvale vy-
sokou proporci stojici odumielé biomasy
a organického opadu, coZ nasobné zvysuje
jejich schopnost zachytit a pfedevsim pak
zadrZet ¢astice znecisténin (Kovar a Brabec
1987). Zivé ¢asti rostlin, zejména v obdobi
rychlého rastu, maji ur¢itou samodistici
schopnost, zatimco stafina obnési zvyseny
drsny povrch v porostu, a tudiz vyssi efek-
tivitu zachytu. Proto sezonni kiivka speci-
fického depozitu u zapojeného travniku
vykazuje at uz jednosmérny, nebo kolisavy
vzestup, kdezto u polnich plodin vytva¥ii
charakteristicky tvar mirné otevieného,
asymetrického pismene U, coz lze vysvét-
lit naslednosti delsi periody kvalitativnich
fenologickych promén (kveteni a tvorby se-
men) s postupnym sycenim znecisténina-
mi po pfedchozim krat§im obdobi rychlého
prodluzovactho ristu (Kovar 1988).

Pro vyuziti rozdild v depozi¢ni schop-
nosti mezi raznymi typy travnika k aplika-
cim p¥i managementu dopadt znec¢isténi
1ze pfipomenout nasi studii z prostfedi aglo-
merace Prahy (1982). Ti zatravnéné loka-
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lity obnasely dopravou a topenisti zatiZe-
ny park v centru metropole, Riegrovy sady
(mozaika vzrostlé dfevinné zelené a otevie-
nych travnika), déle suburbanni lokalitu
nékdejsich piimastskych sadti v Ujezds
nad Lesy a nejmladsi lokalitou bylo sidlis-
té Jizni Mésto s mozaikou ptidniho svrsku
nekrytého vegetaci a travnich ploch. Zatim-
co méstsky park a pfiméstské sady obsahu-
ji kromé travinného podrostu rozvolnéné
rostouct dfeviny, travniky sidlisté pfedsta-
vuji oteviend stanovisté (obr. 11). U vech
t¥{ lokalit ukazaly odbéry biomasy z trav-
nikd srovnatelnou depozi¢ni schopnost
kolem 20 % z celkového sezonniho spadu
pevnych ¢astic, pficemz depozit byl vice-
méné rezistentn{ vici povétrnostnim vli-
vam (srazky, resuspenze vétrem). Intercepce
¢éstic vSak byla nékolikrat vyssi u travnikd
se strukturovanym zapojem stromu a keft
v blizkosti, coz lze pficist srazkovému
smyvu a vétrné translokaci z korun dfevin,
zejména v turbulentnich prostorech s pte-
padem na morfologickém zlomu terénu
(analogicka data ze srovnani trdvnik/les
uvadéji napt. Balzhanov a kol. 2024). Proje-
vilo se to v nejvyssich sezonnich hodnotach
specifického depozitu v rdmci souboru ti
lokalit — v Riegrovych sadech.

Rozptylena zelen ve volné krajiné

Stfedoevropské teritorium a tizemi CR
zv]asté, se zhruba tfetinovym zalesnénim
a zbytkem pretvofenym zemédélsky nebo
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sidelné p¥i znadné urbanistické zastavbé,
ma typicky rys v pestrosti forem roztrouse-
né zelend, napi. ket a stromi na polnich
mezich s vynoSenymi kameny, remizkd,
vétrolami, Zivych plotd, stromofadi, zarost-
lych propadlin v krasovych tizemich, kon-
taktnich ekotont mezi vegeta¢nimi forma-
cemi apod. Byla popséana fada funkci téchto
krajinnych prvka, od role biokoridord u li-
niovych po refugia biodiverzity u ostrov-
nich. Mezi tim figuruje také funkce bariér
s parametrem propustnosti jak pro orga-
nismy, jejich propagule, horizontélni sraz-
ky a dalsi, tak pro znec¢isténiny unéasené
vétrem ¢i sedimentujici v pfizemni atmo-
sféfe (obr. 13). V pievazujicich zemédél-
skych krajindch Evropy je logicky mensi
bezprostfedni dopad priamyslovych emisi,
zatimco nartistd problém s eutrofizaci p¥i
zdrojich v zemédélstvi, hlavné s dusikem
a fosforem. Interference s vétrem se tyka
predevsim linif vétrolam, zelenych stén
nebo Zivych plotd, u nichz hraji roli vyska,
gitka, druhové sloZeni, stafi, orientace vici
prevazujicimu proudéni, intenzita a frek-
vence idrzbového managementu. Zijem
o né se zvysil nejen proto, Ze jich v evrop-
skych krajinach ubyva (anglické a skandi-
névské zivé ploty, severofrancouzské ¢i
Spanélské bokaze, aleje v zemich Beneluxu,
v Némecku a ve statech vzeslych z nékdej-
$iho Rakousko-Uherska), ale zv1asté se
zintenzivnénim studia ekotond, pfechod-
nych past mezi plo$nymi tGtvary v krajiné.
Vétrolamy nebo zivé ploty ¢asto probihaji
soubézné s okrajem pole, drenaZnim pfi-
kopem ¢i zatravnénym silni¢nim lemem
a tento svazek linif ma fadu vlastnosti
ekotonu — v literatufe se pro néj objevuje
termin vloZeny ekoton. V zavislosti na
metrickych parametrech a na stupni expo-
novanosti vii¢i vétrnym pomértim funguji
tyto struktury jako filtr pfi pfestupech orga-
nismi nebo ¢astic hmoty véetné znecisté-
nin ve sméru napti¢ (méfitelnd je propust-
nost zavétrnym prostorem), jako kumulator
napft. snéhu (pomalé odtavani a zdsobova-
ni ptilehlych ploch vodou) ¢i organického
opadu (listovi, zdsobujici pfi rozkladu pfi-
lehlou ptidu Zivinami).

Vezméme piiklad z anglické krajiny se
strukturami Zivych plotd. Silnym zdrojem
dusiku jsou zde kromé pocetnych stad sko-
tu a ovci také ,,bodové zdroje“ farem vepit.
Stav vegetace, resp. jeji vliv na koncentraci
dusikatych latek v krajing je predmétem vy-
zkumu, financovaného jak statem, tak far-
mafi. V mistni kulturni krajing dominovaly
odedavna zivé ploty jako forma udrzované
vegetacn{ slozky. Délici ¢drou mezi dédé-
nou péci o né ze strany starousedliki a no-
vymi osadniky mlad$i generace, ktefi se
pfilis nenamahaji s obnovou zidek a mezer
v zivych plotech, jeZ nahrazuji prkennymi
a draténymi ohradami, je feka Ure tekouci
od zapadu k vychodu. V okoli blizké farmy,
kter4 je zdrojem dusiku, pfevazné ve for-
mé amoniaku, miZeme obecné pozorovat
sniZeni poctu rostlinnych druht z nékdej-
§ich fadoveé desitek na jednotky, pficemz
drtivé prevlddé kopiiva dvoudoma (Urtica
dioica). Kdyz jsme zjistovali kvantitu zadr-
zeného dusiku Zivymi ploty a také miru,
v jaké neutralizuji kysely dést, mnohé ve
srovnani obou rozdilné osetfovanych bfehti
feky Ure napovédélo monitorovani sbér-
nych nddob nad Zivym plotem i u jeho paty.
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13 Liniovéa bariéra s ol3i Sedou
(Alnus incana) na opusténém odkalisti
s elektrarenskym popilkem.

Horni Pocaply. Snimky P. Kovate

Meéfena byla koncentrace oxidu dusicité-
ho (NO,) a amoniaku (NH,) zaroveii s aci-
ditou (pH) zachycenych srazek. Rozdily
v bodech nad a pod vétvovim a listovim
zivého plotu byly prikazné a p¥i zhodno-
ceni tizemi kolem zdroje podle transektti
do riznych svétovych stran ukazaly odlis-
nou zatiZenost okrsku depozici dusiku bez
zivych plotd a s nimi. Samotna struktura Zi-
vého plotu posiluje ndsobné pomér dusic-
nanového a amoniakalnitho dusiku, ¢imz
se zvySuje i pH proteklé srdzkové vody —
az o dva stupné. Nejvétsi rozdil mezi vstu-
pem a vystupem vykazovaly nestithané
zivé ploty (Kovar a kol. 1997).

Vzrostla zelen ve méstech

Od urbénni zelené — parkovou a pouli¢ni
pocinaje a méstskym lesem konce — se oce-
kava ozdravné pusobeni ve vztahu ke zne-
¢isténi (napt. Pearlmutter a kol. 2017). Stro-
my a kefe v ulicich jsou vystaveny ndporam
vétru a vzdusnym turbulencim ptisobenym
projizdéjicimi vozidly. Soucasné jsou expo-
novany vuci davkdm prachu, resp. ¢asticim
nejriznéjsi velikosti a plynnym znecisténi-
nam. Efektivita intercepce a retence zne-
¢istujicich latek z dlouhodobého hlediska
zavisi na stresové odolnosti jednotlivych
druht dfevin, na jejich véku a p¥i konkrét-
nich epizodéach na riistové formé, zapoji,
tvaru koruny, pokryvnosti listovi, odéni
listd, hustoté praduchi nebo pfitomnosti
voskd ¢i vyméski z1az na kutikule. Celkova
listova plocha zna¢né pfevysuje thrn po-
vrchu vétvi a kmene s borkou, je viak roz-
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dil mezi listna¢i kazdoro¢né shazujicimi
listi a stalezelenymi dfevinami, zejména
jehliénany, kde zadrzeny depozit ztistava.
V prvnim p¥ipadé je mozno ,lapené“ zne-
¢isténi odklidit s opadem (napf. Vigevani
a kol. 2024), v druhém p¥ipadé nikoli, a na-
vic mize v kombinaci s mrazy poskozovat
jehlice, nékdy az do stadia nekréz; po ztra-
té nékolika roénikt asimilaénich organi
muZe jedinec uhynout. Adaptaéni schop-
nost dfevin na stresové faktory je druhové
specificka, nejcasté&ji spociva v reakci uza-
vienim priduchi, ¢imZ se zvysi rezisten-
ce proti jejich ucpavani partikulemi nebo
proti priniku toxickych plynt do pletiv.
Prostfednictvim praducht probfha vymé-
na plynta nutné k fotosyntéze, p¥ijem oxi-
du uhli¢itého a uvoliiovani molekul kysli-
ku, jakoZ i transpirace vody, tedy procesy
kladné ovliviiujici mikroklima méstského
prostfedi. Dfeviny v8ak mohou ovliviiovat
ovzdusi také vlastnimi emisemi — pylem,
ktery je potencidlnim alergenem, déle nesta-
bilnimi organickymi latkami, které mohou
prispivat k tvorbé pfizemniho ozonu, nebo
organickymi aerosoly.

Mohli bychom pokracovat v pojednéni
o dalsich aspektech skute¢nosti, Ze rostlin-
stvo nikoli nevyznamnym dilem v interakci
s povétrnostnimi poméry poméha ,,uklizet”
nase atmosférické prostfedi. Nebo tfeba
o tom, jak vétrohoropisné soustavy podpo-
rujici vysokou diverzitu rostlin v horskych
karech mohou ptisobit zndmym mechanis-
mem nejen na kumulaci rostlinnych diaspor
a zasob vody po zimé, ale také na znecisté-
niny, jejichZ tc¢inek na biotu je nezddouci.
Na to uz ale prostor nezbyva, mozna tedy
nékdy v jinych souvislostech.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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