Ondrej Koukol

KdyzZ se rekne viecko

Vrecko, latinsky ascus, je spolecnym a unikatnim (synapomorfnim) znakem
vSech hub vieckovytrusnych (Ascomycota), které jsou ve svém zivotnim cyklu
schopny pohlavniho rozmnozZovani (tvoii teleomorfni fazi). Jde o buiiku, v niz
po pohlavnim procesu vznikaji spory, ale zaroven zajistuje i jejich aktivni
odstrelovani. Zvlast u vieckovytrusnych hub nevytvarejicich pohybliva stadia
je aktivni uvoliovani spor klicové pro tspésné osidlovani novych substrati.
Viecka se vétsinou nachazeji ve vytrusorodé vrstvé (hymenium) plodnice, byt
u nékterych druhi vznikaji rovnou na myceliu nebo preménou kvasinkovitych
bunék. Podle typu plodnice muiZze byt hymenium zcela odkryté, uzaviené uvnitf
plodnice, nékdy dokonce uloZené jesté uvnitt sterilniho ttvaru zvaného stroma.
Viecka dosahuji vétSinou rozmeéri desitek az stovek mikrometru, takze bez
mikroskopu nemtuZeme odhalit ani jejich zakladni stavbu a tvar.

Prvni, kdo prokazatelné pozoroval a za-
znamenal viecka s askosporami, byl ital-
sky pfirodovédec Pier Antonio Micheli
(1679-1737). Ve své knize Nova plantarum
genera z r. 1729 zobrazil pomérné realis-
ticky viecka s 2—4 askosporami u lanyze
(Tuber, obr. 1). V pfipadé dalsiho obraz-
ku, plodnice lisejniku dératky (Pertusaria,
v jeho podéani rod Lichenoides), rovnéz
velmi pfesné vyobrazil ¢tyfi askospory za
sebou s naznac¢enou spolecnou sténou viec-
ka (obr. 2). Nékteré druhy tohoto rodu maji
shodou okolnosti velké ovalné askospory
a netypicky (viz dale) ¢tyfi askospory ve
viecku. Pouze pti zobrazeni difevnatky ky-
jovité (Xylaria hypoxylon, v jeho podani
Lichen-agaricus) se dopustil nepfesnosti,
kdyZ nakreslil 6—7 askospor jako tecky
v fetizcich, nikoli uvnitt spole¢ného oba-
lu. NemtiZeme mu to vycitat, sténa viecka
byva $patné rozeznatelnd i v sou¢asném
optickém mikroskopu (obr. 16), a tak neni
piekvapenim, Ze ji nevidél p¥i pouziti pri-
mitivni optiky na pfelomu 17. a 18. stol.
Druhé historicky doloZené vyobrazeni
viecka pochazi aZ z konce 18. stol. Némec-
ky botanik Johannes Hedwig (1730-99)
popsal v r. 1787 novy rod hub zemnicka
(Octospora) s druhem zemnicka bélolema
(O. leucoloma). Tato houba parazituje na
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gametofytu mecht, a proto nenf divu, ze
se s ni Hedwig, ktery byl pfedevsim bryo-
log, setkal. Velmi pfesné znazornil i viec-
ka s 8 askosporami uvnitt (obr. 3). Tehdy
nemohl tusit, Ze 8 askospor ve viecku ma
vétsina druht vieckovytrusnych hub, tak-
7e oznaceni nového rodu podle latinské
¢islovky osm (octo) v sob& nenese Zddnou
vylu¢nou charakteristiku. Hedwig navic
jesté zvolil pro popis struktury nesouct
v sobé spory pojmenovéni theca, které po-
uzival pro samic¢i gametangia u mechoros-
tl. Za to, Ze se toto oznaceni neujalo, vdé-
¢ime dal$imu botanikovi Christianu Nees
von Esenbeck (1776-1858), jenZ v r. 1816
navrhl, aby termin theca ztistal pro mecho-
rosty a pro ,, méch” (v némeckém origina-
le der Schlauch) se sporami vieckovytrus-
nych hub zvolil ascus (tento latinizovany
termin pochazi z feckého aoxég oznacuji-
ciho vacek z kozi kize).

Jak viecka vznikaji

Viecko ovsem neni jen jakysi ,,méch®, jde
o velmi dimyslnou strukturu, v niZ vzni-
kaji askospory a kteréd se podili na jejich
aktivnim uvoltiovani z plodnic. Podivejme
se ale nejprve na to, jak vfecko vznika.
V zivotnim cyklu vétsiny vieckovytrusnych
hub predstavuje viecko jedinou diploidni
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buriku. U téchto druhi je mycelium ha-
ploidni (existuji samozfejmeé i vyjimKky,
o nékterych bude fe¢ déle). Po pohlavnim
procesu vznikaji dvoujaderné (dikaryotic-
ké) hyty, které prortistaji do hymenia vzni-
kajici plodnice. Tyto hyfy se oznacuji jako
askogenni, protoZe se na nich vytvareji
viecka. Dochazi nejprve ke splynuti jader
(karyogamii), nasleduje redukéni délent
(meidza). Vysledkem jsou ¢étyfi haploidni
jadra, z nichz by mohly vzniknout &tyfi
askospory. Vétsina vieckovytrusnych hub
se ale s timto poctem ,,nesmitila“ a kazdé
Jako vychozi pocet tak vznika ve viecku
8 askospor. U fady druht hub se vytvofi
askospory pouze z nékterych jader. Mohou
tak vznikat i jednosporovéa viecka, coz je
pfiklad rodu Sphaerotheca, ktery patii
mezi padli (fad Erysiphales), ¢ili specia-
lizované rostlinné parazity. Naopak zmno-
zeni dalsim mitotickym délenim vede az
k nékolika desitkam nebo stovkam asko-
spor v jednom viecku (vznikaji tzv. polyspo-
ricka viecka), jako napf. u rodu polstai-
natka (Diatrypella), jehoz zastupci tvoii
Cernd stromata s plodnicemi na mrtvych
vétvich listnatych dfevin (obr. 4 a 5).

Odstiel askospor

Aktivni uvoliiovani miZzeme bez pfehané-
ni nazvat odstfelovanim, protoZe uvolilo-
vané askospory dosahuji vysokého zrych-
leni a svym tvarem viecka napodobuji
v podstaté malé kanony. Odstfelu spor se
dosahuje vysokym tlakem, ktery vznika
uvnitf viecka a také tlakem bunék vypl-
fiujicich prostor mezi viecky (parafyzy).
Tlak uvnitf viecka se zvySuje stoupajici
koncentraci osmotickych latek (jednodu-
ché sacharidy, ionty) v kapaliné obklopu-
jici askospory (epiplazma), coz pak vede
k nasédvani vody dovnitf.

Lichenoides
i[gI -
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1 Nékres plodnice a viecek

se 2—4 askosporami (E, F, G) lanyze
(Tuber sp.). P. A. Micheli (1729)

2 Nékres stélky a fezu plodnice dératky
(Pertusaria sp.). Viecka se ¢tyfmi
askosporami jsou zakreslena jednak

uvnitf plodnice (D) a jednak volné (A, B).

P. A. Micheli (1729)

3 Nakres plodnice a detail hymenia
zemnicky bélolemé (Octospora leucolo-
ma). Viecka s 8 askosporami jsou zakres-
lena jednak v fezu plodnici (6) a déle

v detailu s parafyzami (buitky mezi
viecky). J. Hedwig (1787)

4 Stromata polstafnatky dubové
(Diatrypella quercina) na vétvi¢ce dubu
5 Polysporicka viecka téhoz druhu se
zmnozenymi uzenkovitymi askosporami
6 a7 Viecka kadefavky broskvonové
(Taphrina deformans), nezralé (obr. 6,
8ipky) a jedno vyprazdnéné (obr. 7,

viz Sipka) na povrchu listu broskvoné

8 Vegetativni buniky druhu Schizo-
saccharomyces octosporus délici se ptic-
nym $tépenim a viecko s askosporami

9 Mycelium druhu Dipodascopsis
uninucleata s jednim zralym vieckem.
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Spory jsou vytlatovany skrz zaspicatély
vrcholek (sipka).

10 Viecka s askosporami druhu Asper-
gillus pseudoglaucus. Foto A. Kubatova

Vyznam tlaku uvnitf viecka a parafyz
pro vystfelovani zname od konce 19. stol.
a vdécime za to hlavné némeckému myko-
logovi Heinrichu A. de Barymu (1831-88)
a britskému mykologovi Arthurovi H. R.
Bullerovi (1874-1944). Druhy jmenovany
zalozil své zavéry na pozorovani odstfelu
askospor u hovniku ponofeného (Ascobo-
lus immersus). Zastupci rodu Ascobolus
vytvareji miskovité plodnice se zcela otev-
fenym hymeniem (apotecium), o rozmérech
nejvyse nékolik milimetra. Cela plodni-
ce ma svétlou barvu, s vyjimkou ovélnych
askospor, které jsou ve zralosti ¢erné a do-
sahuji velikosti az 75 um, a proto jsou dob-
fe patrné uz pfi malém zvétseni.

Svou roli v tomto p¥ipadé hraje i obvyk-
le mnohovrstevna sténa viecka. Na vnitini
vrstvé z chitinu (polysacharidu tvofeného
jednotkami N-acetyl-glukosaminu) byva
vytvofena jesté jedna nebo vice vrstev
z B(1-6)-glukanu. Dilezité je pfedevsim
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vnitfni chitinova vrstva, dodavajici pevnost
aurcujici i pruznost celého viecka. Chitino-
va vldkna jsou v podstaté nepruzna, takze
pokud se tvoti do spirdly nebo v kruzni-
cich, zabraruje to rozpinani viecka do
stran, ale umoziuje jeho protazeni a vysu-
nuti nad droven ostatnich viecek. Tomu-
to vysunuti napomahajf i parafyzy, v nichz
muze dochazet ke zvy3ovani objemu ve
spodni ¢asti, a tudiz i k tlaku na viecko.

V neposledni fadé musi byt samotny
odstiel dobfe nacasovan na dobu, kdy jsou
askospory zralé. Tento fakt a také skutec-
nost, Ze viecka nevystfeluji spory ndhod-
né, ale bud synchronné, nebo v ndvaznos-
ti na sousedni viecka, dokazuje, Ze cely
proces houby peclivé reguluji.

Vyvojové pivodni skupiny

Odstfelovani askospor z viecka najdeme
uZ u nékterych zastupci vyvojoveé nejpti-
vodnéjsich skupin, jako jsou predstavitelé
pododdéleni Taphrinomycotina a Saccha-
romycotina (pravé kvasinky). To svédci
o tom, Ze vystifelovani spor pfedstavuje
pivodni znak a pasivni uvoliiovani znak
odvozeny. U téchto skupin nachazime
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mimo jiné vyjimky proti vyse uvedenému
zivotnimu cyklu. U nékterych zastupct
pravych kvasinek mize byt zivotni cyklus
haplo-diploidni, nebo dokonce diploidni
(v takovém ptipadé spolu splyvaji haploid-
ni askospory jiZz uvnitf viecka). U zastupcti
pododdéleni Taphrinomycotina naproti
tomu pievazuje v Zivotnim cyklu dvou-
jaderné mycelium.

Zastupci pododdéleni Taphrinomyco-
tina tvofi jednotlivd viecka na povrchu
napadenych rostlinnych organi. Kade-
favka broskvoriova (Taphrina deformans)
napad4 listy broskvoni (Prunus persica).
Jeji parazitické mycelium prortistd vnitiek
listu, ale viecka vznikaji jednotlivé na
povrchu, na jeho svrchni strané. Protoze
kadefavka nema plodnice s hymeniem,
nedochazi k peclivé kontrolované regu-
laci odsttelu, ale viecka vystfeluji jed-
notlivé askospory pfes prasklinu ve své
svrchni ¢asti, jakmile jsou zrala (obr. 6 a 7).
Spolu s polohou na povrchu listu tak opti-
malizuji roz§ifovani na nové hostitele.
Mezi Taphrinomycotina patfi i nepravé
kvasinky (tfida Schizosaccharomycetes),
jejichz zastupci maji kvasinkovitou stél-
ku a viecko u nich vznika po pohlavnim
procesu (splyvani haploidnich bunék
a naslednsé i jejich jader). Dojde k meiéze
a z puvodné diploidni buriky se stane
viecko, ¢ili o néco vétsi butika vyplnéna
askosporami (obr. 8). Sténa viecka se ve
zralosti rozpada a o aktivnim roz$ifovani
tedy nemuze byt ani fe¢, uz i proto, Ze
viecko postrada ,,oporu” alespoii v podo-
bé myecelia.
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Pravé kvasinky, jak ndzev napovida, také
tvofi pfevadzné jednobunééné kvasinkovi-
té buriky, které se nepohlavné rozmnozuji
pucenim. U nékterych druht ale nachazi-
me i hyfy vytvéafejici mycelium. P¥i po-
hlavnim procesu splyvaji jednotlivé buii-
ky hyf a na myceliu vznikaji viecka. Druh
Dipodascopsis uninucleata mé viecka poly-
sporicka a vybihaji do zaspicatélého vrcho-
lu, skrz ktery jsou aktivné vytlacovany
askospory (obr. 9). U této pravé kvasinky
neni nutné, aby byly odstelovany, protoze
askospory nerozs$ifuje vitr, ale hmyz, na
jehoz télo se zachytavaji diky svému lepka-
vému povrchu. Kvasinka Metschnikowia
bicuspidata naopak aktivné vystieluje do
$picky zakonc¢ené askospory s jasnym ci-
lem infikovat hostitele, kterymi jsou rtiz-
né druhy vodnich koryst. Kvasinkovité
buriky v&etné nezralych viecek tohoto dru-
hu korysi sezerou a v jejich stfevé spory
dozraji. Zrald viecka pak vystieluji asko-
spory, které mechanicky pronikaji do bu-
nék ve sténé stieva a nakonec houba zpti-
sobi az thyn hostitele.

Kdyz se askospory uvolnuji pasivné

Rada druht vfeckovytrusnych hub dru-
hotné ztratila schopnost aktivniho odstie-
lovani askospor a jejich viecka se otviraji
prostym prasknutim nebo rozpusténim
stény. O pasivnim uvoliiovani spor z viec-
ka vypovidé i jeho tvar, ktery se blizi kulo-
vitému. Jde napt. o v8echny zéstupce tiidy
Eurotiomycetes s druhy, které ve svém
zivotnim cyklu vytvareji pfedevsim nepo-
hlavni fazi (anamorfu), jako nap¥. zastupci
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11 Plodnice druhu Myxotrichum
berkeleyi se sténou tvofenou siti svétlych
hyf a tmavych vétvenych pivéskt

12 Hnojenka vykalové (Sordaria fimi-
cola) na agarové Zzivné pudé. Lze vidét
shluky tmavych askospor na vrcholu
plodnice a spory v jejich okoli.

13 a 14 Plodnice chiapace kadetavého
(Helvella crispa, 13) a viecka s askospo-
rami téhoz druhu (14). Stfhlé, na vrcholu
mirné nafouklé butiky mezi viecky

jsou parafyzy.

15 Barva hymenia kofenitky nadmuté
(Rhizina undulata) je dana tmavymi
vymeésky na vrcholu parafyz (3ipka),
které vyrtstaji nad troven viecek.

16 Vrecka s askosporami dievnatky
dlouhonohé (Xylaria longipes) s modfe
zbarvenym askoapikalnim aparatem

17 Stroma dfevnatky mnohotvarné

(X. polymorpha) vyristajici z pafezu po-
rostlého mechem. Mech v okoli stromatu
zbarvuji do Cerna vystielené askospory.
18 a19 Plodnice skulinatniku moruso-
vého (Hysterographium mori) na vétvi
jasanu (18) a vrchol jeho viecka (19).
Vicebunécéné askospory a silna sténa
viecka jsou charakteristické pro funkcéné
bitunikatni typ viecka (bliZe v textu).
Snimky O. Koukola, neni-li uvedeno jinak

rodi stétickovec (Penicillium) a kropid-
lovec (Aspergillus). V tomto stadiu se pak
kého mnozstvi nepohlavnich spor (koni-
dif). Kdyz uz u nich dojde k pohlavnimu
procesu, vznikaji kulovité tenkosténné

Ziva 1/2015

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2015. Pfetisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



plodnice (kleistotecia). I viecka uvnitf
plodnic jsou tenkosténn4, jejich sténa se
brzy rozpousti (obr. 10) a jednobunécéné
askospory se snadno rozsifuji na novy sub-
strat. U rodu jelenka (Elaphomyces) by na-
vic aktivni odstfel nemél smysl, jeho hlizo-
vité plodnice se totiz nachédzeji pod zemi.

K dalsim skupindm s téméf kulovitymi
viecky bez aktivniho odstielovéni asko-
spor se fadi zastupci ¢eledi Myxotricha-
ceae. Tato ¢eled dosud nema4 jasné posta-
veni v systému vieckovytrusnych hub. Pro
jeji zastupce jsou charakteristické kulovi-
té plodnice pokryté vétvenymi pfivésky,
které dodavaji plodnicim zajimavy vzhled
(obr. 11), hlavné ale hraji klicovou roli v §i-
feni. Jak bylo experimentalné zjisténo,
bohaté vétvené privesky vytvareji jakousi
sit, pomoci niZ se plodnice snadno zachy-
tavaji na chlupy hmyzu. Je to vlastné ana-
logicka situace s hackovitymi pFivésky na
povrchu nékterych semen (napt. svizele —
Galium nebo pchéce — Cirsium) a jejich
zachytavani na srsti savca, ktefi je pak roz-
$ifuji. Rozdil ale samoziejmeé existuje ve
velikosti struktur — plodnice téchto hub
méif jen setiny milimetru.

Duvody aktivniho odstrelu

Jednim z hlavnich dtvodt aktivniho od-
stielu askospor je snaha maximalizovat do-
sazeni nového vhodného substratu. Asko-
spory maji sice mikroskopické rozméry
a mohou byt snadno unéseny vétrem, ale
neni nad to, kdyz se jim jesté trochu pom?i-
Ze anebo ur¢i smér, jimz se maji vydat.
Tuto strategii vyuzivaji napt. koprofilni
druhy hub, které rostou a tvoii plodnice na
trusu byloZravca. Aby se dostaly na substrat
jako prvni, nejleps{ variantou byva nechat
se sezrat, a proto vystfeluji své askospory
na stonky okolnich rostlin a s nimi jsou
nésledné spaseny. To je ptipad jak jiz zmi-
novaného rodu Ascobolus, tak druhi s lah-
vicovitou plodnici s jednim vrcholovym
otvorem pro uvoliiovani askospor (perite-
cium), jako napt. u hnojenek (Sordaria).
Hnojenky maji viecka s tmavymi jedno-
bunéénymi askosporami uspofddanymi
v jedné fadé& za sebou (obr. na 1. str. obal-
ky). Viecka vystieluji askospory postupné,
aby bylo zajisténo, Ze se dostanou otvorem
ven. Nékteré hnojenky dokonce aktivné
otaceji vrcholové ¢asti peritecif (tzv. kreky)
za svétlem. Svétlo totiZ znamena volny
prostor, a tudiz i velkou pravdépodobnost
roz§ifeni na vétsi vzdalenost. Pokud pés-
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tujeme hnojenku na agarové Zzivné puds,
muZeme vidét odstfelené askospory roze-
seté po celé plose v okoli plodnic (obr. 12).

Na morfologii zalezi

Posledni struktura, kterou museji asko-
spory pii vystieleni z viecka ptekonat, je
umisténa ve vrcholové (apikalni) ¢asti. Jde
bud o ztenc¢enou ¢ast viecka az pod vrcho-
lem, diky niZz odpadne z vrcholu zralého
viecka tésné pfed odstfelenim spor vicko
(operkulum), nebo o valcovitou ztlustlinu,
skrz niZ se musi spory protlacit (askoapikél-
ni aparat). Podle této struktury rozdélujeme
viecka na operkulatni (s vickem) a inoper-
kulatni (s askoapikalnim apardtem).

Operkuléatni vfecka nachdzime pouze
u fadu hub kustfebkotvarych (Pezizales),
kam patii druhy s plodnicemi typu apo-
tecium (nékdy vyrazné modifikovanymi,
takZe uz neni patrny vyvojové pivodni
miskovity tvar, jako napt. u chfapéce ka-
defavého — Helvella crispa, obr. 13). Tato
viecka byvaji velmi dlouh4, valcovita,
s askosporami uloZzenymi v jedné fadé ve
vrcholové ¢asti. Prostor mezi viecky &asto
vypliiuji parafyzy (obr. 14).

U druhti s miskovitym apoteciem znéa-
me jev hromadného odstfeleni askospor,
které lze vidét i pouhym okem jako obla-
¢ek nad plodnici. Hromadné vystfelen{ je
dulezité, protoZe, jak se podafilo experi-
mentalné prokazat, askospory vystfelené
z apotecia najednou vytvoii vlastni zdvan
vétru a doleti az 20x déle, nez kdyby byly
vystieleny jednotlivé. Tento proces zac¢ina
zprvu pozvolna, spory vystfeluje jen mala
skupina viecek. Parafyzy ale postupné
vypliiuji prostor po vypréazdnénych viec-
kéch a 8if{ signal pro uvoliiovani askospor
na dalsi viecka, takZe probéhne synchroni-
zovany odstiel.

Pro tdplnost je tfeba jesté dodat, Ze funk-
ci parafyz neni pouze napoméhat p¥i od-
stfelovani askospor, ale mohou napft. ve
své vrcholové ¢ésti obsahovat latky doda-
vajici zbarveni celé plodnici. Dobfe patrné
je to napf. u kotenitky nadmuté (Rhizina
undulata, obr. na 2. str. obalky), kterd vdé-
¢i za tmavou barvu hymenia vyméskim
(exudatim) z parafyz (obr. 15).

Inoperkulatni viecka se vyskytuji u mno-
ha skupin, jako jsou napf. fady voskovicko-
tvaré (Helotiales), dfevnatkotvaré (Xyla-
riales) nebo masenkotvaré (Hypocreales).
Zastupce jednotlivych fadt miZzeme od-
lisit nejen podle ekologie a typu plodnice
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(nebo stromatu), ale i podle askoapikalni-
ho aparatu, pfesnéji feceno jeho velikosti,
tvaru a barevné reakce s jodem. U dievnat-
kotvarych hub nachazime viecka s viibec
nejvétsim askoapikalnim aparatem, ktery
lze navic dobte pozorovat diky zbarveni
do modra po reakci s jodem (obr. 16). Asko-
spory u zastupct tohoto fadu jsou tmavé,
vétsinou jednobunécné a byvaji viditelné
jako tmavy poprasek na povrchu substra-
tu v okoli stromat (obr. 17).

Jedna nebo dvé vrstvy?
Zavérem zminim i dilezitost poc¢tu vrstev
ve sténé viecka — spravnéji poctu funkéné
odligitelnych vrstev, protoZe sténa viecka
muze byt v elektronovém mikroskopu zie-
telné vicevrstevna, ale chova se jako jed-
novrstevna. Hovoiime proto o funkéné uni-
tunikatnich vieckach, u nichz se sténa
chové, jako by byla z jedné vrstvy (a¢ jich
muze byt ve skute¢nosti vice), a funkéné
bitunikéatnich vieckach s odlisenou vnéj-
$i a vnitini sténou (ve skute¢nosti mohou
byt tvofeny i vice vrstvami). Prvn{ typ je
mnohem cast&jsi a patfi do néj vsichni
zastupci s operkulatnim a inoperkulatnim
vieckem (napt. z ¥4dt zmitiovanych v pred-
chozi kapitole). U druhého méné ¢astého
typu pfi otvirdni nejprve praska vnéjsi sté-
na viecka, varhankovité se smrskne, viecko
obalené vnitfni sténou se povysune a do-
jde k vystteleni askospor klasicky pies
vrcholovou ¢ast. Tento typ viecek odlisime
i v optickém mikroskopu, mé totiz vyraz-
né silnéjsi sténu. U druht s bitunikétnimi
viecky také Gasto nachdzime vicebunécné
tmavé askospory, jako napf. u kosmopolit-
nfho skulinatniku morusového (Hystero-
graphium mori), vytvéatejiciho plodnice na
staré borce riznych dfevin (obr. 18 a 19).
Pro tplnost dodejme, Ze existuje jesté tie-
ti typ viecek — prototunikatni, které jsou
také funkéné jednovrstevna a vyskytuji se
u skupin bez aktivniho odstfelu askospor
(napt. jiz zminény ¥ad Eurotiales, obr. 10).
Vsechny struktury vfecka jsou primér-
né dulezité pro houby samotné a pro funk-
ci viecka pfi tvorbé a aktivnim odstfelo-
vani askospor. Stejny vyznam ale maji
i pro mykology, protoZze umoziuji urco-
vani jednotlivych druht a na zdkladé po-
dobnosti viecek mizeme vyvozovat zavé-
ry o pfibuznosti skupin hub.

Pouzitou literaturu uvddime na webové
strance Zivy.

ziva.avcr.cz
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