Ondrej Slavik

Ke 150. vyroci uvedeni symfonicke
basné Bedricha Smetany Vitava

III. Vliv prehradnich nadrzi
na populace ryb v rekach

Piehradni nadrze prerusuji podélny gradient toku. V tsecich fek pod prehra-
dami klesa variabilita prutoku a teplot, coZ méni druhové zastoupeni a snizuje
jeho diverzitu. Prehradni nadrze byvaji obsazovany nepiivodnimi (i invaznimi)
druhy a nartsté zde pocetnost mistnich druhii s expanzivnim potencidlem. Tyto
druhy se nasledné $iri do pritoki, kde se dostavaji do konflikti s pivodnimi,
casto vzacnymi druhy, které konkurené¢nimu tlaku nejsou schopny odolavat.
Vltava je také rekou, na niz bylo ve 20. stoleti vybudovano hned nékolik pre-
hradnich nadrzi (vice v Zivé 2025, 2: 76-80). Co vime o jejich vlivu na rybi spo-
lecenstva, si pribliZime v nasledujicim ¢lanku.
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Vystavba pfehradnich nadrzi ma pro lid-
skou spole¢nost nesporny vyznam pii
zajisténi dostatku pitné vody a vyrobé
elektrické energie. Pfi vyrovnavani priito-
ki, nap¥. zadrZovani povodilovych vln,
a naopak zvySovéani pratok v obdobi
sucha, se nazory na vyznam pfehrad pro
ekosystémy rizni — zdsadni roli zde hraje
také umisténi nadrze a jeji vzdélenost od
pramennych oblasti toku. Z historie je zna-
mo, Ze od zna¢ného dopadu opravdu nici-
vych povodni pfehradni systém krajinu
neuchrani (napf. katastroficka povoden
na Vltavé v r. 2002). Naopak vyrovnavani
prutoki pfedevsim na dolnich tocich fek
s vyznamnymi méstskymi aglomeracemi
je v sussich obdobich néstrojem k udrzeni
hygienické kvality vody. Na druhou stranu
je vhodné zminit skutecnost, Ze vyrovna-
nim pruitokd Féni tok pod piehradou ztrati
svou dynamiku a eroznf{ silu, kterd diive
formovala kvalitu ¥i¢nfho dna a b¥eht.
Dochézi k nadmérnému uklddéni sedi-
mentt, které prekryvaji ptivodni stérkové
a pise¢né nénosy vyuzivané specializo-
vanymi druhy ryb jako stanovisté nebo
reprodukéni plochy. Bfehové struktury
zustavaji zpravidla stabilni a v ¥i¢ni nivé
se nevytvari systém ramen a tini, které
nejen poskytuji prostor rybam adaptova-
nym na zivot v zaplavové z6nég, ale pied-
stavuji i oblast, kde se voda muZze rozlit
a zmirnf{ tak silu povodni.

Prehrady zaroveri méni i teplotni rezim
tokt pod nimi, protoZe v naprosté vétsi-
né piipadi je vypousténa voda z hlub-
§ich vrstev vodniho sloupce. Jeji teplota je
v zimé vy$8i, neZ by byla v neovlivnéném
toku, a proto v zimé feka pod pfehradou
nezamrza. Absenci povrchového ledu vy-
uzivaji tfeba migrujici ryboZravi ptaci, ktefi
se do tsekt pod piehradami houfné stahu-
ji. Pokud rybati do stejnych tsekt vysazuji
ryby odchované v zajeti, které jsou navic
vuci predatordm naivni, dochézi k jejich
vysoké mortalité. Rozhofc¢eni rybafi si pak
vynucuji na statni spravé odstiel téchto
predatortd, u nés predevsim kormorant
velkych (Phalacrocorax carbo). Nevinni
kormoréni jsou v8ak obét{ lidského zasahu
do ptirozenych ekosystémi, hlavné chyb-
ného managementu spolecenstev fi¢nich
ryb, ktery podporuje vysazovéni v zajeti
odchovanych jedincd do volné p¥irody,
a i samotné vystavby p¥ehrad na tocich.
Jiny piiklad vyznamného ptsobeni rybo-
zravych predatort je zndm napft. z povodi
feky Kolumbie v USA, kde pocetné popu-
lace rybéka velkozobého (Hydroprogne cas-
pia) decimuji juvenilni lososy (Salmo sp.);
v tomto pfipadé vsak jde o zménu priito-
kovych podminek. SniZzeni pratokd pod
piehradou vytvofilo v ¥i¢nim koryté mél-
¢iny s obnaZenym dnem, kde vy$e zminé-
ny expanzivni druh tspésné hnizdi (Carey
a kol. 2012).

Naopak v letnim obdobf je voda vytékaji-
ci z ptehrad p¥ilis chladn4, coZ zpomaluje
rist a rozmnoZovani ryb. Napt. v ,,praz-
ském*® tseku Vltavy pod Vranskou pte-
hradni nédrzi, kde teplota vody v 1été ztidka
pfesahuje 10 °C, byla prokazana pfiroze-
na reprodukce pouze dvou druhi ryb, a to
vranky obecné (Cottus gobio) a jelce proud-
nika (Leuciscus leuciscus). Naproti tomu
v nedaleké fece Berounce, kde neni teplot-

2 N2

ni rezim zménény, se rozmnozuji fadove
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1 Hornf{ tsek feky Vltavy, kam migruji
invazni a expanzivni druhy ryb z Lipna.
2 Bolen dravy (Leuciscus aspius) —
nelze pochybovat o jeho potravni specia-
lizaci. Foto P. Horky

3 Jelec tloust (Squalius cephalus)

je aktivné migrujici vSezravec.

4 Lipan podhorni (Thymallus thymal-
lus), hmyzozravy druh, ktery ¢asto ustu-
puje konkurujicim kaprovitym rybam.

5 Jelec jesen (Leuciscus idus),

druh ptvodné stfednich a dolnich tsekt
vétsich fek. Na snimku jedinec s Cerstvé
implantovanou vysilackou

6 Pouze pstruh obecny (Salmo trutta)
ve Vltavé hosti parazitické larvy mlze
perlorodky ¥i¢ni (Margaritifera
margaritifera).

7 Plotice obecné (Rutilus rutilus) —
expanzivni kaprovita ryba schopna
migrovat desitky km proti proudu.

desitky druht ryb. Navic v chladné prazské
Vltavé ryby velmi pomalu rostou, omezuje
je nejen nizka teplota, ale také dostupnost
potravy — napf. pro obZivu bezobratlych
chybéji v toku Ziviny, jiz df¥ive zadrzené
a sedimentujic{ ve vltavské kaskadé.
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Vyse popsané ovlivnéni fek pod pte-
hradnimi nadrzemi je zndmym problémem.
Laicka i odborna vefejnost si ale méné viiméa
skute¢nosti, Ze pfehrady pisobi vyznam-
né na ekosystémy i ve svych ptitocich. Pre-
hrady jsou umélé vodni utvary a je dobte
znamo, ze nepuvodn{ prostiedi je optimal-
ni pro obsazeni invaznimi druhy, které
maji vy$si potenciél se §ifit ve srovnéani
s puvodnimi mistnimi druhy. S vysokou
pravdépodobnosti lze v pFitocich prehrad
nalézt napf. neptivodni druhy raka a mlza.
S nésadou komercéné cenénych ryb, jako je
pfedevsim domestikované forma kapra
obecného (Cyprinus carpio), se do piehrad-
nich nadrzi nechténé dostévaji i nepivodni
invazn{ druhy jako napi. karas st¥ib¥ity (Ca-
rassius gibelio), které se pak ve spolecen-
stvech udrzujf trvale. Navic pod terminem
neptvodni je ¢asto chdpéan druh cizokraj-
ny, exoticky, a je tak prehliZzeno, Ze i mistni
ptvodni druhy s invaznim, resp. expanziv-
nim potencidlem se mohou chovat jako
nepuvodni (Valéry a kol. 2009). To se déje
pfedevsim v situacich, kdy jsou tyto druhy
pfeneseny do dfive neobyvaného prostfedi,
nebo se prostfedi lidskou ¢innosti zméni
tak, ze ho mohou zacit vyuzivat.
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Nenapadné drama na horni Vltavé

nad prehradni nadrzi Lipno

Nazorny piiklad lze pozorovat v Lipné,
prehradni nadrZi s nejvétsi plochou v CR,
jehoz pfitokem je Vltava. Sem byl zdmérné
vysazen napi. bolen dravy (Leuciscus as-
pius, obr. 2), aby zvysil atraktivitu rekreac-
niho rybolovu a omezoval pocty komeréné
malo vyhledavanych druhti ryb jako ploti-
ce obecné (Rutilus rutilus, obr. 7) a oukleje
obecné (Alburnus alburnus). V Lipné viak
neptvodni bolen pfemnoZenou ouklej
a plotici pfili§ neomezil, zato extrémné
zvy$il svou pocetnost. U nas se nevysky-
tuji pravé jezerni druhy ryb, které jsou
zpusobem Zivota vazany na toto prostiedi,
ale pouze druhy ¥i¢ni. Pokud tyto druhy
ziji v pfehradéch, vétsina z nich vykazuje
tendenci Gerpat do¢asné zdroje, jako napf.
reprodukéni a potravni plochy nebo tkry-
tové prostory, pravé v dostupnych pii-
tocich. Béhem jara proto z Lipna proti
proudu do pfitoku Vltavy migruji za roz-
mnozovanim tisice bolent o hmotnosti az
10 kg. Cést z tdchto velkych dravca v pii-
toku ale pfekvapivé zistava i behem léta
a decimuje ptivodni druhy ryb — lipana
podhorniho (Thymallus thymallus, obr. 4)
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nebo stfevli potoéni (Phoxinus phoxinus,
obr. 10). S ohledem na ziskané zdroje ener-
gie se ale boleni chovaji pfisné ekonomic-
ky. S koncem léta a zatdtkem podzimniho
ochlazeni se za¢nou vracet zpét do Lipna,
kde pfeckaji neptiznivou zimu. Zde, ve
vodnim sloupci s minimalnimi rychlostmi
proudénti, Setfi energii a také se v hlubsich
¢astech prehrady snadno vyhnou predato-
rum (Pfauserova a kol. 2020). Tuto taktiku
ale ptivodni druhy ryb neznaji, v zimni
Vltavé vzdoruji nedostatku potravy, tlaku
predatori a vytvareni dnového ledu, jenz
je vyhéani z dkrytd. Ve Vitavé se museji
energeticky vyrovnat i s obéasnymi povod-
némi, které jsou v zimé pro ryby velmi vy-
¢erpévajici. Na podobny zptsob piezivani
zimy jako expanzivni bolen se adaptoval
ijelec jesen (Leuciscus idus, obr. 5), ktery
puvodné obsazuje stfedni a dolni dseky
velkych fek, ale po zdmérném vysazeni do
Lipna migruje i do horni Vltavy, kde je ne-
ptivodnim druhem. Jesen svou hmotnosti
bézné prekracuje 2 kg. Neni sice dravy
jako bolen, ale potravné se specializuje na
bezobratlé organismy a pfedstavuje extrém-
niho konkurenta hmyzozZravym lipantim,
stfevlim i pstruhtim obecnym (Salmo trut-
ta, obr. 6). Vysledkem této nerovné souté-
Ze, umocnéné tlakem rekrea¢nich rybafa
na lososovité ryby v fece, je postupné uby-
vani druhd ptavodnich, a naopak narist
pocetnosti téch neptivodnich. Aby toho
nebylo maélo, podobnou taktiku vyuzivani
zdrojii jako bolen a jesen si osvojily i druhy
s vysokym expanzivnim potencidlem, jako
jsou plotice, jelec proudnik a ouklej. V pie-
hradni nddrzi mnohonasobné zvysily po-
Cetnost, nez ktera by odpovidala pfiroze-
nému stavu v Fece Vltavé pfed napusténim
Lipna. Odtud pak kazdé jaro migruji sto-
tisicova hejna téchto malych kolonizétort,
ktera jsou tak velka, Ze vytvareji ve vod-
nim sloupci tmavéa a neprihledna mrac¢na
a symbolicky pfinaseji pfedzvést dalsiho,
dosud netuseného problému.

Kromeé potravni a prostorové konkuren-
ce piitomnost tisicihlavych hejn oukleji
a plotic zneklidiiuje lososovité druhy,
napft. pstruha. Pstruzi jsou vyznamné teri-
toridlni a t&sné pfitomnost desitek a sto-
vek dalsich ryb v jejich zorném poli mize
rozptylovat pozornost viici konkurentim
anebezpedi od predétorti. Nejen nerovnou
potravni konkurenci, ale i tim 1ze vysvét-
lovat, pro¢ se naprosté vétsina pstruhi
pfesune do nejvyse poloZenych pfitoki
v obdobi kvétna aZ srpna, kdy pocetnost
lipenskych migrantd v horni Vltavé vrcho-
li. Do hlavniho toku Vltavy se pak pstruzi
vraceji aZ v fijnu a listopadu, tedy pfesné
v obdobi, kdy zmiz{ ,,energeti¢ti“ migranti
zpét do Lipna. Pfesuny pstruha vsak pfi-
néseji vdzny problém. V horni Vltavé Zije
druh4 nejvétsi kolonie v Cechach kriticky
ohrozeného mlZe perlorodky ¥{¢ni (Marga-
ritifera margaritifera). Vzacné perlorodky
obyvaji oligotrofni, na Ziviny chudé toky.
Z jejich vajicek se lihnou larvy glochidie
mikroskopickych rozméra, které témér
rok parazituji na zabrach pstruhti a diive
i losost (viz Ziva 2015, 5: 222—224; 2021,
5:243-247). Hostitele vyuzivaji jako zdroj
energie a bez jeho pfitomnosti nenf{ jejich
vyvoj mozny. K setkan{ hostitele a glochi-
die by mélo dochézet nejéastéji v druhé
poloving srpna, kdy se perlorodky rozmno-
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8 Horni ¢ast pfehradni nadrze Lipno

s nizkymi rychlostmi proudéni,
dostate¢nou hloubkou a hladinou
pokrytou ledem, kde jsou v zimé chranéni
pfed predatory a vysokymi energetickymi
ztrdtami napf. expanzivni boleni dravi,
jelci tlousti a jelci jeseni.

9 Vrelativné mélké horni Vltavé se
boleni migrujici z Lipna za rozmnoZova-
nim obcas stavaji kofisti predatort,

jako jsou vydry nebo orli.

10 Stfevle poto¢ni (Phoxinus phoxinus),
ptvodni druh z horni Vltavy, vystavena
tlaku predétort, napf. i neptivodniho
bolena. Snimky O. Slavika, pokud neni
uvedeno jinak

zuji. Pokud v8ak kaprovité druhy ryb vy-
tladuji pstruhy do vyse poloZenych pi¥i-
tokt, kde perlorodky neziji, jsou v srpnu
glochidie i jejich hostitelé prostorové izolo-
vani. Tato situace zcela zfetelné ohroZuje
pfirozeny vyvoj vltavskych perlorodek.
Na horni Vltavé byl realizovan projekt,
ktery *adu let situaci vyhodnocoval, a jed-
nim z jeho vystupt bylo navrzeni kombi-
nace mechanické a elektrické zabrany, jez
by migraci ryb z Lipna do horni Vltavy
zdsadn& omezila. Migra¢ni bariéra byla
pivodné navrzena pfiblizné v jedné tteti-
né i¢niho tseku Vltavy nad Lipnem, kde
bylo optimélni prostfed{ pro nutny tech-
nicky zasah. Dalsi vyzkum vsak prokézal,
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Ze Cast nové objevenych kolonii perloro-
dek by ztistala pod touto ptekazkou. Navic
bylo zjisténo, Ze shodné tseky feky, tedy
pod bariérou, vyuZzivaji k pfezimovani
lipani a pstruzi migrujici i z velmi vzdale-
nych mist ve vy$e poloZenych pfitocich
Vltavy (Studené Vltava, Rasnata Vltava),
kde jsou zimni podminky jiz p¥ili§ ome-
zujici. Usp&iné testovana zabrana se tak
musi pfesunout bliZe k lipenské nadrzi,
aby splnila svij ticel a zaroveri co nejmé-
né zasahovala do kiehkého ekosystému
pivodnich spole¢enstev dosud ptiroze-
nych toka.

Uvedené piiklady potvrzuji obecné znéa-
mou pfedstavu, Ze zasah do krajiny ¢asto
vyvolé fetézovou reakci novych vztaha
mezi organismy, kterd, feeno s uréitou nad-
sdzkou, nem4 konce. Re$eni s tim spoje-
nych problémt nezfidka uvede lidskou
spole¢nost do sporti, jak ¥{éni ekosystémy
chranit, které jsou vzdy velmi emotivni,
ale jen mélokdy konc¢i racionalné vyvaze-
nym legislativnim procesem zajistujicim
ochranu pfirodniho prostfedi. JiZ nynf{ si
ale mtzeme odnést celkem jednoduché
ponauceni, ze pfehradni nadrze a jejich
pfitoky by mély byt oddéleny pro ryby
a dalsi organismy neprostupnou bariérou,
ktera zamez{ §ifeni invaznich a expanziv-
nich druht.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

ziva 3/2025

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2025. Pretisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.





