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Kloubnatka smrkova
aneb Fytopatologické pouceni
z krizového vyvoje v péti déjstvich

Dramaticka historie krusnohorskych lesti postizenych imisni kalamitou je zna-
ma, ale bohuzel se zda, Ze vSechna jeji déjstvi jesté dopsana nebyla. Jednou z nej-
vyznamnéjSich dfevin vyuzivanych jiz od 60. let 20. stoleti v obnové mistnich
odumfelych porosti byl smrk pichlavy (Picea pungens). Jeho vysadby znecis-
téni dobfe odolavaly a vcelku prospivaly azZ do prvniho desetileti nového tisici-
leti, kdy v nich byla poprvé objevena tehdy prakticky neznama a vseobecné
prehliZzena mikroskopicka vieckovytrusna houba kloubnatka smrkova (Gem-
mamyeces piceae, Ascomycota). Kalamita, kterou tato houba vyvolala, vS§ak byla
tak nahla, rozsahla a razantni, Ze dnes v Krus$nych horach souvisly porost
smrku pichlavého prakticky nenajdeme. Epidemie je sice jiz za ndmi, vzbuzuje
ale stale celou radu otdzek — napt. co a proc se vlastné stalo, co z toho pro nas
vyplyva a zda se muze néco podobného opakovat. Cilem ¢lanku je pokusit se

alespon na nékteré z nich odpoveédét.

Expozice

V Krusnych horach a v mensi mife i v dal-
$ich pohrani¢nich pohotich byl smrk pich-
lavy (ptivodni na zdpadé severoamerického
kontinentu) vysazovan na kalamitnich holi-
néch od pocétku 60. let minulého stoleti

jako ndhrada za odumielé porosty domaci -

ho smrku ztepilého (P. abies). Druh byl pri-
marné vybran na zakladé tehdejsich pied-
stav o jeho odolnosti k imisim, okusu zvéfi
a schopnosti tolerovat prostfedi otevienych
ploch. Celkem byla tato dfevina vysédzena
na plose témér 9 tisic ha (posledni vysadby
byly provadény kratce po r. 2000) a az do
konce tisicileti vcelku prosperovala snad
s vyjimkou nejméné p¥iznivych poloh gle-
jovych a raselinnych ptd. V r. 2007 bylo
krudnohorskymi lesniky poprvé identifiko-
véano poskozeni porost smrku pichlavého
v Ceské republice dosud neznamym pato-

ziva.aver.cz

genem. Pozdéji byl ur¢en jako kloubnatka
smrkova a poskozeni, které ptisobil, se na -
vzdory obecnym pfedstavdm rychle zvét-
Sovalo, az vedlo ke kalamitnimu odumirani
a rozvraceni porostd smrku pichlavého.

Kolize: kloubnatka smrkova

Tato houba byla nejprve popsana pod jmé-
nem Cucurbitaria piceae na okrasné vysad-
bé smrku pichlavého ve Skotsku v Aber -
cairney r. 1906, kde zpisobovala typické
poskozeni, podle néhoZ ma houba i cho-
roba ¢eské jméno (obr. 1). Nezavisle byla
vr. 1927 popsana z evropské ¢asti tehdejsi -
ho Sovétského svazu na smrku pichlavém
identickda choroba, kterou zpisobovala
morfologicky zcela odlisna houba Mega-
loseptoria mirabilis. Teprve koncem 60. let
minulého stoleti se ukézalo, Ze jde o dvé
stadia téZe houby — pohlavni a nepohlav-
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n{ — a doslo i k taxonomickym a nomen-
klatorickym zménédm, kdy druh dostal
dodnes pouzivané jméno Gemmamyces
piceae. Obg stadia se mohou vyskytovat
spole¢né i na jednom vyhonu, maji vSak ¢a-
sové posunuty vyvoj. Zpravidla je plodné
v dany ¢as jen jedno z nich, coZ je zjevné
dtvodem prodlevy mezi popisem obou sta-
dif a poznanim, Ze jde o jeden a ten samy
organismus.

Biologie kloubnatky a jeji Zivotni cyklus
byly az donedavna prakticky nezndmé
a vzhledem k dopadu choroby je dtlezité
je priblizit. Nepohlavni stadium tvofici
lahvicovité dtvary (pyknidy, obr. 2) se na
Cerstvé odumfielych pupenech smrku ob-
jevuje zejména koncem jara a pocatkem
léta, muZe se v8ak sporadicky vyskytovat
prakticky po cely rok. Za vlhka je z pyknid
vytlatovdna masa nepohlavnich mnohobu-
néénych cervovitych spor (konidif), o nichz
jejich tvar a velikost napovida (obr. 4), Ze
jsou rozsifovany spise pti srdzkach a vétru,
nez Ze by se snadno §ffily vzduchem tak, jak
je tomu napf. u vieckovytrusné houby vos-
kovicky jasanové (Hymenoscyphus pseudo-
albidus, podrobngji v Zivé 2014, 1: 7-10).
Plodnice pohlavniho stadia (peritecia, viz
obr. 3) se vytvareji na odumfelych pupe-
nech druhym rokem, vyrastaji nahlouce-
né na drobném bazalnim stromatu a kon-
cem léta uvolniuji pigmentované, zdovité
askospory (tedy mnohobunécéné, s p¥icény-
mi i podélnymi pfehradkami, obr. 5), jez
podle morfologie slouzi k pfekonavani
nepfiznivych obdobi (zimy, intenzivniho
slunec¢niho zafeni apod.). K infekci pupe-
nt dochazi pravdépodobné v 1été a na
podzim a patogen pfezimuje nejcastéji ve
formé mycelia nebo mozna i spor za Supi-
nami pupenu. Prvni nekrotické 1éze pletiv
nové infikovanych pupenti se objevuji v na-
$ich podminkach aZ koncem nésledujici
zimy. Béhem dubna byva pupen vice ¢i
méné kolonizovan a vétsinou pfed vyrase-
nim nebo béhem raseni odumira.

Kloubnatka smrkové byla poprvé popsa-
na v Evropé a dnes jeji zdejsi znamy areal
zahrnuje pfedevsim vlh¢i a chladnéjsi ¢ést
kontinentu (od Irska po Rusko) a horské
oblasti jihu (Italii, Slovinsko). Je pozoro-
vana pfedevs§im na smrku pichlavém, ale
rovnéZ na s. ztepilém, déle na severoame-
rickych druzich s. Engelmannové (P. en-
gelmannii), s. sivém (P. glauca) a jejich
k¥iZzenci (P. engelmannii x P. glauca),
s. sitce (P. sitchensis) a asijském s. §tétina-
tém (P. asperata). Prvni nédlez kloubnatky
mimo Evropu byl zjistén v poho¥{ Tan-8an
v Ujgursku z porost pavodniho smrku
Schrenkova (P. schrenkiana). Roku 2013
byl tento patogen poprvé zaznamenan na
Aljasce v pfistavu Homer, opét na okrasné
vysadbé smrku pichlavého, pozdéji i v Sir-
§im okoli a déale ve vnitrozemi Aljasky na
s. sivém, s. cerném (P. mariana) a s. sitce
(G. A. Adams a S. Everhart, osobni sdéle-
ni). Tyto nédlezy vzbudily velkou pozor-
nost, protoZe v pfipadé neptvodnosti dru-
hu a jeho zavleceni do Severni Ameriky by
mohl znamenat vaZzné nebezpeci pro ta-
méjsi boredlni i horské jehli¢naté lesy.
Soucasné molekularni studie ukazuji, Ze
severoamericka populace je ve srovnani
s evropskou dosti homogenni, coZ je vel-
mi pravdépodobné dtisledek ,efektu za-
kladatele”, k némuZ mimo jiné dochazi pfi
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1 Typické symptomy napadeni
kloubnatkou smrkovou (Gemmamyces
piceae) — vétveni smrku pichlavého
(Picea pungens) s charakteristickym
kostrbatym ¢i klikatym vzhledem, ktery
je dan periodickym odumirdnim vrcholo-
vych (terminélnich) pupent, proliferaci
boc¢nich (adventivnich) a zménou sméru
ristu vyhont a vétvi.

2 az 5 Rozmnozovaci struktury kloub-
natky smrkové. Pyknidy, tedy plodnice
nepohlavniho stadia (obr. 2), peritecia,
tedy plodnice pohlavniho stadia (3),
konidie, nepohlavni spory (4), askospora
(5). BliZe v textu. Méfitko 10 um

6 Dobova pohlednice zdmecku Kladska,
pravdépodobné ¢asna 20. léta 20. stoleti.
Pfitomnost kloubnatky je vidét pfi dolnim
okraji snimku uprostied.

kolonizaci nového tizemi geneticky uni-
formnf{ (obvykle malo poc¢etnou) populaci
nového druhu. MtZeme tedy odtivodné-
né spekulovat, ze kloubnatka smrkové je
v Severni Americe opravdu nepivodni
(tomu odpovida i vysoka citlivost nékte-
rych severoamerickych druhii smrku, a tedy
zjevna absence koevoluce s patogenem)
a vy$e naznacend rizika mohou byt redlna.
Prozatim vSak nenf jasné, zda tam byl pa-
togen zavlecen z Evropy, nebo z Asie (citli -
vost evropskych i asijskych druht smrku
je, pokud ji zndme, pomérné nizka). Ne-
vime rovnéZ, jak vypad4 populaéni struk-
tura druhu houby, a zda dokonce nejde
o komplex nékolika druht pt¥ibuznych.

Otazka ptivodnosti kloubnatky smrkové
v Evropé ztistdva nezodpovézena, nepiimé
dtkazy hovoti spise ve prospéch zavlece-
ni. Zaprvé vime, Ze po nékolik desetileti
(aZ do r. 1946) byl tento dosti napadny pa -
togen udavén v Evropé pouze z exotickych
druhti smrku nebo ze s. ztepilého, oviem
mimo jeho ptivodni aredl. Dale vime, Ze
je vyrazné chladnomilny (optimum rtstu
kolem 15-16 °C), lze tedy spiSe vyloudit
temperétni oblasti Evropy a hledat ptvod-
nost v borealnich ¢i horskych jehli¢natych
lesich se subpolédrnim charakterem klima-
tu, s kratkym, mirnym létem. Mechanismus
a obdobi sifeni kloubnatky také naznacu-
je prizptsobeni spise kontinentalnimu
klimatu, ale s vy$8imi letnimi srazkami.
A nakonec tfeti nepfimy diikaz je znamy
vyskyt tohoto patogenu v ptivodnich hor-
skych smrkovych lesich Ujgurska a popis
jediného dalsiho znamého druhu rodu —
Gemmamyces piceicola — rovnéz z této
oblasti (Yuan a Wang 1995).
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Jak se kloubnatka mohla do Evropy do-
stat, neni jasné, pravdépodobné viak spo-
lu s rostlinnym materidlem, coZ je u pato-
gend rostlin b&Zny zpisob zavlékani, nebo
spontanné lesy smrku sibifského (P. obova -
ta) pres Sibif — podobnym smérem, jakym
se do Evropy rozsifila ptivodné vychodo-
asijska rez olse sedé Melampsoridium hi -
ratsukanum. Vzhledem ke znamym faktim
v8ak lze predpoklddat spiSe prvni variantu
(zavleceni) a v jeji prospéch svéddi i celo-
svétové druhy nalez kloubnatky uéinény
na tizemi CR, ale to uZ je dalsi kapitola.

@latzen.

Herrschaftsgebdude

Krize

V Krusnych horach byl vyskyt kloubnatky
smrkové zaznamendén v r. 2007, pozdéji se
vSak ukazalo, Ze to neni prvni idaj z nase-
ho tzemi. Byla zjisténa uz r. 1909 (celo-
svétové druhy nélez) v okrasnych vysad-
bach smrku pichlavého v okoli loveckého
zamecku Kladskéa ve Slavkovském lese
Gustavem Kockem z Keiserlich-Koénigli-
chen Pflanzenschutzstation ve Vidni. Pro-
jevy napadeni byly dokonce zachyceny
i na dobovych pohlednicich, coz jisté pa-
tfi k fytopatologickym unikatiim (obr. 6).
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Stromky nechal vysazet tehdejsi majitel
panstvi princ Otto Sigismund Schénburg-
-Waldenburg, velky milovnik myslivosti,
piirody a exotickych rostlin (obr. 7), a do-
konce uz v té dobé se spekulovalo o moz-
ném zavleceni patogenu ze skolky (Kock
1918). V nasledujicim desetileti bylo z na-
$eho tzemi publikovano nékolik dalsich
udaji (nékteré snad sporné), které byly ale
na piistich 80 let zaroven tidaji posledni-
mi. Po r. 2000 bylo u nas béhem nékolika
let zjisténo velké mnoZstvi novych lokalit,
pficemz nejsilnéjsi populace se naché-
zely pravé v porostech ndhradnich dfevin
v Krusnych horéch, Jizerskych horach a na
Jestédském hibetu. V roce prvniho zjisténi
problému (2007) pramérné poskozeni pu-
pent dosahovalo nejspise kolem 20-30 %,
0 10 let pozdéji 8lo zhruba o 75 %. V sou-
Casnosti jiz souvislejsi porosty smrku pich-
lavého v Krusnych horach nenajdeme, zato
patogen se rozsifil po velké &ésti tizemi CR
a ve stfednich a vy$sich polohéch se s nim
1ze pomérné snadno setkat.

Otédzka je, pro¢ kloubnatka smrkova,
bezesporu velmi ndpadny organismus, ne-
byla pfinejmensim od 60. let, kdy se jiz
bézné jeji hlavni hostitel plosné vysazoval,
téméf po pulstoleti viibec nalezena a pak
najednou béhem nékolika let doslo k po-
pula¢ni explozi? Jak vime, aktivita mno-
ha hub (napf. patogeni nadzemnich ¢ésti
rostlin — padl{, plisné Sedé apod.) je vyraz-
né ovliviiovdna znecisténim ovzdusi, ze -
tého. Vyssi obsah SO, (vedouci mimo jiné
k prudkému snizeni pH substratu) mize
vést k inhibici kli¢eni jejich spor nebo
ristu mycelia. Podobné je tomu i u kloub -
natky smrkové, kde bylo experimentalné
potvrzeno, Ze pii koncentracich siry a pH
odpovidajicich situaci v imisné nejzati-
zenéjsich oblastech je kliceni spor témér
kompletné zastaveno.

Data o vyvoji epidemie v ¢ase jsme pod-
robili statistické analyze, ktera potvrdila,
Ze pocatek 1ze identifikovat nejdiive krat-
ce pred r. 2000 (Cerny a kol. 2016). Spada
tak do obdobi poklesu emisi siry do atmo-
sféry ve druhé poloviné 90. let 20. stoleti,
kdy vstoupil v platnost zdkon ¢. 211/1994
Sb., o ochrané ovzdusi pfed znedistujici-
mi latkami, a doslo k odsifeni podkrusno-
horskych uhelnych elektraren (obr. 8).
Vyrazny pokles koncentraci SO, v imisni
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zatézi Krusnych hor je datovan do r. 1997
a jen o nékolik let pozdéji se choroba plos-
né rozsifila. Tudiz lze s nejvétsi pravdé-
podobnosti pfedpokladat, Ze kloubnatka
smrkové se béhem zakladani a pé&stovani
porost smrku pichlavého pomalu $ifila,
vysoké imise vSak vyraznéjsi rozvoj cho-
roby tlumily aZ do okamZiku, kdy doslo
k jejich poklesu — pak uz nic nebranilo na-
stupu znicujici epidemie.

Peripetie aneb Co s tim?
PfestoZe nakaza propukla na mnoha mis-
tech najednou nebo v kratkém casovém
useku prakticky ve vSech porostech na -
hradnich dfevin, intenzita jejich posko-
zeni se, hlavné zpoc¢étku, vyrazné ligila —
nékteré porosty byly zdvazné poskozeny
uz nékolik let po propuknuti epidemie, za-
timco v jinych rozvoj onemocnéni pokra-
¢oval pomaleji. Bylo tedy zfejmé, Ze do
hry vstupuji dals{, lokalni faktory, a to nej-
spise jak environmentalni, tak porostni.
Podrobné analyza (Zyka a kol. 2018) potvr-
dila, Ze prikazny pozitivni vliv na miru
poskozeni méla napf. nadmérna konku-
rence v porostech, vysoka pokryvnost stro-
mového patra a bonita porostu (rastova
schopnost). Méné byly poskozeny pfed-
ristavi jedinci a smiSené porosty s bfizou
bélokorou (Betula pendula) a jefabem pta-
¢im (Sorbus aucuparia). Poskozeni se také
zvySovalo s rostoucim primérnym ro¢nim
thrnem srazek a s klesajici primérnou
ro¢ni teplotou. Rozvoj choroby podmiiio-
vala i pfitomnost vodniho toku, topografie
(plochy terén) a zivinami chuda ptda (ra -
elina, glej a chudy podzol).

Pokud zjisténé vysledky zobecnime
a zjednodusime, mizeme Fici, Ze kloub-
natce smrkové se nejlépe dafi na ndhorni
plosiné v oblastech chladnych a s vy$simi
srdzkami, v inverznich polohach, na méné
uzivnych ptidach a v mistech s pfitomnos -
ti povrchovych vod, a dale v monokultu-
rach a v porostech s nevhodnou p¥imesi,
hustych a se zanedbanymi vychovnymi
zasahy. Vytvofené modely a vysledky
umoznily sestavit predikci vhodnosti pro-
stfedi celé pfirodni lesn{ oblasti Krusnych
hor pro tento druh. Vizualizace (obr. 9)
poté jasné ukézala, Ze nejvhodnéjsi pro-
stfedi predstavuje ndhorni plosina Krus-
nych hor a polohy v tidolich, naopak jiz-
ni svahy a nejmens{ nadmotské vysky jsou

8

7 Milovnik pfirody princ Otto
Sigismund Schonburg-Waldenburg
zfejmé nechténé dovezl kloubnatku
smrkovou se stromky k vysadbg

na své panstvi Kladskéd u Lazni KynZvart.
Z archivu hotelu Lovecky zdmecek
Kladska (obr. 6 a 7), s laskavym
svolenim

8 Vyvoj poskozeni porostt v Krusnych
horéach kloubnatkou smrkovou (¢erné,
na ose y vpravo) na pozadi vyvoje emisi
siry (8edé, osa y vlevo, kt — kilotuny).
Upraveno podle: I. Suchara a kol. (2014),
K. Cerny a kol. (2016)

9 Predikce vhodnosti prostiedi
pfirodni lesni oblasti Krusné hory

pro kloubnatku smrkovou.

Podle: V. Zyka a kol. (2018)

10 Vcas provedené probirky a zahéjeni
obnovy porostii. Ponechany smrk pichlavy
dobfe regeneruje a dostatetné chrani
umeélou obnovu s. ztepilého (P. abies).
11 Dals{ invaze v Kru$nych horéch?
Borovice pokroucené (Pinus contorta)
napadené neptivodnimi sypavkami
Lecanosticta acicola a Dothistroma
septosporum a puvodnimi druhy rodu
Lophodermium. P¥irodni rezervace
Pramenisté Chomutovky, Krusné hory.
Snimky K. Cerného,

pokud nenf uvedeno jinak

pro patogen vhodné nejméné. ProtoZe mo-
delovani bylo provedeno i pro zdpadni
¢ast pohofi (existuji obavy, ze houba muze
vyraznéji poskozovat mistni zachovalejsi
populaci smrku ztepilého), mtiiZeme rovnéz
potvrdit, Ze i v této oblasti mohou podmin-
ky prostfedi potencialné podpofit znaény
rozvoj kloubnatky. Ekologicky velmi pf¥i-
zniva pro kloubnatku je napt. témét cela
oblast ndhorni plosiny od Pfebuze po BoZzi
Dar. Prostorové modelovéni je v p¥ipadé
této houby uzitetné rovnéz proto, Ze mapa
ndm muZe mimo jiné napomoci pfi urce-
ni citlivych oblasti, porostt a lokalit, kde
by mélo byt napf. provddéno dlouhodobé
monitorovani rozsahu onemocnéni. Sou-
¢asné napadeni smrku ztepilého je nastésti
stale relativné mirné (asi do 20-30 %)
a lze ho tedy fe$it napf. v rdmci standard-
nich vychovnych zasaht.

Péstebni opatfeni museji byt p¥iprave-
na vzdy na miru konkrétnimu $i¥icimu se
patogenu, proto jejich tvorba vyzaduje
komplexni vyhodnoceni velkych soubo-
rd terénnich dat. Klicovymi opatfenimi
v péci o prezivajici napadené porosty smr-
ku pichlavého je provadéni silnych pro-
birek (odstratiovani nevhodnych jedinci)
a v¢asné zahéjeni pfemén porostt. V mis-
tech, kde byly tyto prace v¢as zahajeny
(dokud méla ¢ast jedinct zachovénu ales-
porti polovinu az dvé tfetiny zdravych pu-
pent po obvodu korun), se podaftilo rozvoj
choroby zpomalit, aZz dokonce zastavit,
vyuZzit zbylé ¢ésti porostt jako ochranu
a zah4jit jejich ispé&snou pfeménu (obr. 10).
Tam, kde byly tyto prace zahdjeny pozdé
nebo nezacaly viibec, doslo k zdvaznému
poskozeni az k plosnému odumfeni porostii
(obr. na 4. str. obalky).

Pfi vychovném zasahu je obecné dule-
zity silny negativni vybér, podpora zdra-
véjsich pfedristavych a izolovanych jedin-
cl, ponechdni méné napadenych stromu
podél okraji porostt, svétlin, priseki apod.

Ziva 1/2023

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2023. Pretisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



100 Vhodnost prostiedi
e = ks
80 g vysoka
— 1500 . .
) £ velmi vysoka
]
2 € 2
@ 1000 o
3 40 8
7 £ =
600 20 § 5
4 i 27
0 Leltevtr d, 2 ‘Eff«
e ‘\_/ iy
(8} < © oo} o [a) < © [o0) o ol 7
o o o o O 9O 9O O 9O = = e~
(&) (2] () [} o o o o o o o
— — — ~— [aV) N [3\) (3} N [\ [\
Rok 8

Topograficky podklad

1 hranice lesnich sprav
= vodni plochy
- vodni toky

S

U ponechanych jedinct museji byt uvolné-
ny koruny, potlacena konkurence a maxi-
malizovan pfisun slune¢niho zafeni véetné
podpofeni proudéni vzduchu, abychom
urychlili osychéni pupent po desti a mi -
nimalizovali tak produkci a vykli¢eni
spor kloubnatky. Velmi dalezité je vyuzi-
vat mikroreliéf a upfednostiiovat jedince
rostouci na mistech, ktera jsou méné p¥i-
zniva pro rozvoj patogenu (vyvysené plo-
chy, mista na hranéch, vystupcich, dale od
vodnich tok®, meliora¢nich struh i pra-
menist apod.).

Podobnym zptisobem mtiZe byt postu-
povéno pii obnové/pfeméné porostl —
napf. obnovni prvky by mély byt zaklada-
ny nejprve na mistech nejvhodnséjsich pro
patogen, coz jsou predev§im vlhéi mikro-
stanovisté, zastinéna mista, zahloubena
udoli, okoli vodoteci apod. Velmi dilezité
jsou tvar a orientace obnovnich prvku, kdy
bychom méli oteviit zbylé ¢asti porostu
pfiméfenému proudéni vétru a vystavit je
oslunéni (dosahne se tak sniZeni vzdusné
vlhkosti). P¥i vyuziti pruhové sece maji
byt pruhy zbylych porostd spise uzsi, p¥i-
padné i ¥idsi, s nepravidelnymi okraji,
umoziujici co nejlepsi regeneraci obvodu
korun. Podobné principy lze pfiméfené za -
chovévat i v pééi o porosty smrku ztepi-
lého s vyskytem kloubnatky smrkové, ales-
pori tam, kde jsou podminky prostfedi pro
patogen extrémné priznivé, to znamend

Ziva 1/2023

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i.,

napf. na ndhornim platé nebo v inverznich
polohéach.

Katarze (?)

Kalamita kloubnatky se tedy pfehnala,
zbytky nepivodniho a ekologicky nevhod-
ného smrku pichlavého z hor mizi a zdélo
by se, Ze je vie na dobré cesté a miiZzeme za-
pomenout. To by ale byla zasadni chyba —
je nutno stale mit na paméti, Ze béhem 20 let
doslo k naprostému rozvraceni obrovské
plochy lesnich porostii a nesejde na tom,
zda postihlo ptivodni nebo neptivodni die-
vinu — kalamita takového rozsahu a rych-
losti zptisobend invaznim patogenem nema
v Ceskych lesich obdoby. Invaze jinych
druhti patogenti, napf. Ophiostoma novo-
-ulmi, vedla tfeba k dramatické redukci
populace hostiteld, tedy jilmi (Ulmus spp.),
a lokalnimu poskozeni biotopu, nikoli vsak
k rozvraceni vSech lesnich porostt celé
oblasti prakticky nardz. MZeme se tedy
ptat, zda bylo mozZné situaci s kloubnatkou
predejit nebo jestli, kdyz uz se problém
objevil, se dal jeji postup zpomalit.

Pro odpovéd se vratime zpét do 60. let.
Vybér smrku pichlavého nebyl rozhodné
optimalni volbou, jakkoli je nutno ji pocho-
pit (autofi se obavaji, Ze by sami v té dobé&
zfejmé nevolili lépe). Vazné divody, proc
nevysazovat smrk pichlavy, existovaly ale
zejména dva. Prvnim byla jeho ekologicka
nevhodnost pro prostfedi Krudnych hor.
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Ekologické néroky druhu jsou zcela jiné —
ve své domoviné roste v fidkych porostech
na Gerstvych ptadach néaplavii, dobte zéso-
benych proudici vodou, a je velmi pravdé-
podobné, Ze nevhodné podminky nahorni
plosiny Krudnych hor (stagnujici voda,
tézké pudy apod.) spolu s p¥ili§ hustou
vysadbou citlivost dfeviny vii¢i patogenu
zvy$ily. Druhym davodem byla chybéjici
analyza rizik — pokud by byla provedena,
védéli bychom uz tehdy, Ze kloubnatka
smrkové se v Cechach vyskytuje (Kéck
1918) a je pro smrk pichlavy v podminkach
chladného a vlhkého klimatu velmi nebez-
petnéa — to alesporii vyplyvalo ze dvou jiz
zndmych studii z Danska a Némecka (Fer-
dinandsen a Jorgensen 1938, Schneider
a Daebeler 1968). Zda se tedy, Ze epide-
mii 8lo pFedejit nebo jsme aspoii mohli byt
doptedu varovéni; je ale snadné byt gene-
ralem po bitvé. Jinou otdzkou je, pro¢ byla
kloubnatka smrkové v Krusnych horach
zjisténa az v dobg, kdy jiz poskozeni po-
rosti dosahovalo zhruba 20-30 %, a pro¢
vhodna opatfent, expertni modely a prosto-
rové predikce nebyly vytvofeny vcas, kdy
by jejich uplatnéni mélo vétsi efekt.
Vzhledem k tomu, co dokazala praktic-
ky neznamé houba béhem dvou desetileti,
v dobé, kdy u néds exponencialni fadou
narista poc¢et zdomacnélych neptivodnich
invaznich patogent dfevin, vyvstava cela
fada jinych a zcela zdsadnich otazek.
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e Neprosazujeme napi. masivni vysadbu
neptivodnich (jakkoli jinak slibnych) dfe-
vin bez potfebnych studii nebo s nedosta-
te¢né zpracovanymi analyzami rizik?
e Branime dostate¢né zavlékani invaznich
patogenti lesnich dfevin a sledujeme jejich
mozné uniky?
e Vytvaiime analyzy rizik, prostorové pre-
dikce a soubory efektivnich adaptacnich
opatfeni pro unikajici nebo jiz zdomacné-
1é patogeny?

Témét by se chtélo odpovédét tiikrat ne.
V posledni dobé sice pfece jen zdjem o tuto
problematiku naristd a pro nékteré vy-
znamné invazni patogeny byly predikce
i struéné soubory opatfeni zpracovany
(napf. Chumanové a kol. 2021). Pfesto se
zd4, Ze neni-li jiz pozdg, urcité je p¥inej-
mensim za pét minut dvandact. V nasich
lesich jiz totiZ nékteré invazni patogeny
zdomécnély, nékteré se intenzivné $iff —

napf. invazni patogen buku lesniho plisei
bukovéa (Phytophthora cambivora) ¢i Cryp-
tostroma corticale zpusobujici saznou
nemoc javorti (bliZe v Zivé 2016, 1: 14-17)
a mnohé jiné druhy; béZné se $i¥i stale jes-
té karanténni sypavky borovic Dothistro-
ma septosporum a Lecanosticta acicola
a dalsi (Ziva 2016, 6: 286-291).

Posledni dvé jmenované si nakonec za-
slouzi z pohledu Krusnych hor zvlastni
pozornost. Mezi jejich vyznamné hosti-
tele se fadi napt. borovice pokroucena
(Pinus contorta) a b. kle¢ (P. mugo), které
patfily rovnéZ mezi dfeviny hojné vysazo-
vané v Krudnych horéach. Vysadby prvni-
ho, velmi citlivého druhu jsou jiZ plosné
napadeny a misty prakticky zdecimovany.
BohuZel oba patogeny pfechézeji i na pt-
vodni porosty borovic na krusnohorskych
ra$elinistich — borovici kleg, b. vystoupa-
vou (P. xadscendens) a zde velmi vzacnou

Roman Businsky

Nevsedni zazitky

s borovici Krempfovou

Kdyz najdete v lese na zemi jeji spadlou $isku a vezmete ji do ruky, bude vam
pravdépodobné pripadat jako nase doméaci borovice lesni (Pinus sylvestris).
KdyzZ najdete jeji mladé potomstvo s charakteristickymi plochymi listy, sotva
si pomyslite, Ze stojite pied mladou borovici. KdyZ pujdete po horském hiebeni
mezi jejimi stovky let starymi stromy, mozna vas napadne, Ze tak mohl vypadat
prales v tietihorach. To ale muzete zazit pouze na jediném misté na svété — na
Dalatské vysociné v jiznim Vietnamu, na nékolika malo stanovistich reliktni

borovice Krempfovy (P. krempfii).

b. blatku (P. uncinata subsp. uliginosa).
Neni jasné, zda byly obé sypavky zavle-
¢eny spolu s ndhradnimi vysadbami boro-
vic, nebo se rozsifily spontdnné. Dnes jsou
tu v8ak jiZ celkem béZzné a my pfesné nevi-
me, co zpusobi. P¥ibéh zavletenych pato-
gend v Krusnych horach zfejmé nekonci
(obr. 11). Kroms8 toho se zda, Ze ani lekce,
kterou ndm dala kloubnatka smrkov4, a to
jesté veelku levné, nam nestaci.

Kolektiv spoluautorti: Vladimir Zyka,
Veronika Strnadova, Daniel Zahradnik,
Markéta Hrabétova, Ludmila Havrdova
a Dusan Romportl

Clanek vznikl s podporou Technologické
agentury CR (projekt S§02030018 ,,Div-
Land*®).

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

Béhem historie botaniky, zejména koncem
18. a v 19. stoleti, ale vyjimedné jests
zatatkem 20. stoleti, byly nékteré druhy
dnesnich samostatnych rodi jehliénatych
dfevin Gasto fazeny do $iroce pojatého
rodu borovice (Pinus), coZ se tykd nejen
zastupcu soucasné ¢eledi borovicovitych
(Pinaceae). Naproti tomu, jen jediny druh
dnes v8eobecné akceptovaného rodu boro-
vice objeveny ve 20. stoleti byl dodate¢né
pfefazen do samostatného monotypické-
ho rodu. Tim je pravé borovice Krempfova,
popsana pivodné v r. 1921 francouzskym
botanikem Paulem Henrim Lecomtem po-
dle jediného nekompletniho vzorku (obsa-
hujiciho fragmenty vétévek a nedostatec-
né vyvinuté $isky, zajisté spadlé na zem)
sebraného patrné v r. 1912 v horach nad
méstem Nha Trang v tehdej$im francouz-
ském Annamu. O t#i roky pozdé&ji tentyz
autor publikoval dopliiujici popis a detail-
ni kresby tohoto druhu podle dalsich ¢tyf
herbafovych sbért ze stejné oblasti. Z nich
nejreprezentativnéjsi vzorek, obsahujici
vétévku olisténou napadné plochymi, srpo-
vité zahnutymi, zagpicatélymi a asi 5 mm
$irokymi listy, se stal zakladem popisu va-
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