Alena Novékova

Koprofilni houby v podzemi

vvvvv

na trusu herbivori, hlavné hospodaiskych zvirat (krav, koz, ovci, koni, kraliki)
a volné Zijicich savcu (u nas predevsim sparkaté zvére, zajicovel a riznych
hlodavcii), kterym byl jiz vénovan v Zivé ¢lanek (2019, 1: 10-13). Neméné zaji-
mavé koprofilni druhy hub se vyskytuji na trusu dals$ich zivoc¢ichi — hmyzo-
Zravych, vSezravych a masozravych, ale i bezobratlych.

Exkrementy (trus, vykaly) jsou vymésky
vznikajici z nestravenych zbytkt potravy,
obohacené dal3imi latkami béhem pra-
chodu travici soustavou. Co se tyka ter-
minologie, vykaly vétsiny Zzivocicht v ¢es-
tiné oznacdujeme jako trus, spojeni fekalni
pelety se pouziva hlavné v odborné lite-
ratufe u bezobratlych (v angli¢tiné byvaji
exkrementy zivoc¢icht nejcastéji nazyvany
dung, v pfipadé masozravci scat a u bylo-
zravého hmyzu frass). Vzhledem k odlis-
nému zastoupeni zbytkt potravy, riznych
latek i mikroorganismu ze stfevniho trak-
tu je spektrum hub osidlujicich jednotlivé
typy trusu zna¢né rozmanité. V nékterych
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piipadech lze tak objevit i pomérné vzac-
né druhy hub — napt. prvni nalez relativné
vzacné izolovaného druhu Penicillium
paradoxum z Ceské republiky byl nedédvno
publikovan ze psiho exkrementu ve smi-
$eném lese na Kiivoklatsku (Mykologické
listy 2019, 141: 24-32). Trus obratlovci
i fekalni pelety bezobratlych v rizném
stupni rozkladu jsou nedilnou soucasti
pudy. Dokonce i v podzemi se mtizeme
setkat s riznymi druhy trusu a pozorovat
jeho kolonizaci koprofilnimi houbami.
Podzemni prostfedi v jeskynich, stolach,
tunelech a dolech je jedinecné absenci slu-
ne¢niho svétla, omezenou nabidkou potra-
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vy a zivin, téméf stalou, ale pomérné niz-
kou teplotou a dosti vysokou vzdusnou
vlhkosti (96—100 %) v prib&hu roku. Oba
posledni faktory vytvéreji velice ptiznivé
podminky pro rozvoj mikroskopickych hub
vcetné koprofilnich v p¥ipadé, Ze najdou
vhodny substrat pro svij rast. Teplota
v podzemi zpravidla odpovidé primérné
ro¢ni teploté vzduchu v nadzemnim pro-
stfedi. V Ceské republice je priimérna tep-
lota ovzdusi v jeskynich 7-11 °C, pouze ve
vyvérovych Zbrasovskych aragonitovych
jeskynich 14,5 °C. Specifickym biotopem
jsou tropické jeskyné, které mohou byt
presycené Zivinami z vrstev guéna kolonif
netopyrl, nebo i s vysokou teplotou.

Zivocichové v podzemi

Podzemni prostory jsou osidlovany rtizny-
mi typy terestrickych Zivoc¢ichu (podrob-
néji v Zivé 2022, 1: 30—-33). Jejich pravi
obyvatelé — troglobionti — se pfizptisobili
specifickym podminkdm panujicim v pod-
zemi a v jiném prostfedi se nevyskytuji.
Druhou skupinu pfedstavuji troglofilni
druhy, které tyto prostory preferuji, ale
mohou se vyskytovat i mimo né. Treti sku-
pina, trogloxeni, jeskyné obcas navstévuji
nebo jsou schopni v podzemi néjakou
dobu zit, hlavné béhem hibernace, hniz-
déni a rozenf mladdat (netopyii, medvédi,
skunci apod.). Jeskyné i dalsi takové pro-
story také navs§tévuji rizni Zivoc¢ichové
(napf. kuna, plch, obojzivelnici a zastup-
ci hmyzu), ktefi zde hledaji ukryt pfed ne-
piiznivymi povétrnostnimi podminkami.
V letnim obdobi{ tato mista vyuzivaji pro
ochlazeni, v zimé& naopak jako tukryt pied
mrazy. V jeskynich miZeme potkat i zvifa-
ta, kterd se sem dostala napt. propadem
¢i splachnutim vodou pii jarnim tani sné-
hu nebo po pfivalovych destich, a v pod-
zemi vét§inou umiraji postupnym vyhla-
dovénim. V3ichni tito ,,obyvatelé“ po sobé
zanechévaji stopu ve formé trusu a vzhle-
dem k pomérné chudym podminkam toho-
to prostfedi je pfisun takového nového
substratu pro fadu podzemnich organismut
v&etné koprofilnich hub vitanym zdrojem
zivin.

1 Amatérska jeskyné v chranéné
krajinné oblasti Moravsky kras

2 Kolonie mukoroidni houby rodu
Mucor (oddéleni Mucoromycota)

na kunim trusu v jeskyni Domica
ve Slovenském krasu
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V jeskynich nasledkem absence rostlin
témét chybéji herbivofi. Vyznamnou tlohu
v potravnim Fetézci maji hlavné detrito-
fagové, v nasich jeskynich pfedevsim bez-
obratli Zivo¢ichové. Dale tu pobyvaji hmy-
zozravci (obojzivelnici, netopyti), v mensi
mife hlodavci (plch, mys$i) nebo maso-
zravci (kuna). Néktefi navstévuji podzem-
ni prostory cilené za vyhodnym ziskanim
potravy, nap¥. kuny vstupuji do jeskyni
a opusténych doli v dobé hibernace neto-
pyra, aby snadno ,,ulovily” zimujici neto-
pyry a obohatily si jidelnicek, vSezravi
hlodavci pravdépodobné v podzemi na-
chazeji Gtociste, v némz jsou chranéni pred
tutokem predatort. Trus se vyskytuje jak
v mistech, kudy se tito zivo¢ichové do
podzemnich prostor dostévaji (v blizkosti
vchodu), tak v mistech dlouhodobého po-
bytu troglobiontt i do¢asnych navstévniki
uvnitf jeskyni. Diky hibernaci netopyra,
a hlavné jejich letnim koloniim se vytva-
feji az mohutné depozity trusu, gudnové
kupy (letni kolonie najdeme spise v jiznéj-
§ich oblastech); trus vSak lezi viude, kudy
netopyti v podzemi 1étaji. Pro trus netopy-
rti (a Fady ptaki) obsahujici kyselinu moco-
vou ve formé bilych krystalki se uzivé ter-
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min dropinky (anglicky droppings) a jeho
depozity oznac¢ujeme jako guano (guano).

Rozmisténi trusu jednotlivych Zivodci-
chti v podzemi odpovida jejich Zivotnimu
stylu — exkrementy kun a plcht pfesné
ukazuji, kudy se tito savci pohybuji a kam
az mohou od vchodu do jeskyné nebo §to-
ly migrovat. Méné napadny je trus bez-
obratlych, pfi nepatrné velikosti ho snadno
prehlédneme. Pfesto pfi bliz§im ohledéani
okoli jakéhokoli organického materialu
(netopyfiho gudna, mrtvych tél zivodi-
chti, naplavenych rostlinnych zbytkd nebo
plodnic dfevokaznych hub, ale i odpad-
ki pohozenych turisty ¢i opomenutych
jeskynari) mizeme objevit drobné fekalni
pelety stejnonozct, mnohonozek i chvos-
toskoku (angli¢tina ma pro trus mnoho-
nozek a stejnonozct vyraz feces, v p¥ipa-
dé exkrementt zizal, obsahujicich vedle
zbytkl potravy ptidni substrat nebo sedi-
ment, casts). Obdobné nalezneme trus
téchto Zivocichti i na sedimentech, na sté-
néach a krdpnicich. Dalsim typem trusu
jsou fekalni pelety Zizal, lidové nazyvané
zizalince. Maji vysoky obsah sedimentu
a odlidné sloZeni i obsah Zivin neZ okolni
substrat a jsou osidleny specifickou mikro-
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3az5 Zizaly Aporrectodea rosea

a jejich trus v Nové Amatérské jeskyni
(obr. 3). Vieckovytrusna houba
Myxotrichum deflexum (Ascomycota)
opakované izolovana ze ZiZalinct —
kolonie na sladinovém agaru (4)

a charakteristické vyristky

na plodnickéch (5)

6 az8 Chaetocladium brefeldii (Muco-
romycota) — vzhled kolonie na kunim
trusu (obr. 6), detail sporangiol (jednospo-
rickych kulovitych sporangii, 7), které
se vytvéreji na vétvich sporoforu (8)
zakonc¢enych dlouhymi sterilnimi ostny.
Snimky ze skenovaciho elektronového
mikroskopu (SEM, 7 a 8)

9a10 Charakteristické koremidlni
kolonie stétickovce Penicillium glandi-
cola (Ascomycota) — na kunim trusu
(obr. 9) a detail konidiofort (SEM, 10).
Koremia — prstovité dtvary tvorené
srostlymi konidiofory, bliZze v textu

11 a 12 Stétickovec P. vulpinum

v jeskynich osidluje trus rznych Zivoci-
chti. Typicka koremialni kolonie na
Czapkoveé agaru s kvasniénym extraktem
(CYA, obr. 11) a detail typicky tvarovanych
koremii na sladinovém agaru (BWA, 12)
13 Petriho miska s koloniemi mikro-
skopickych hub izolovanymi z netopyiiho
guéna na Sabouraudové agaru (SGA),
prevazuje stétickovec P. glandicola.

14 Psi exkrementy s narostem druhu
Rhizomucor pusillus (Mucoromycota)
ve vstupni ¢éasti jeskyné Limanu,
Rumunsko

biotou. Exkrementy lezi na povrchu sedi-
mentt v blizkosti podzemnich vodnich
tokt, ale kupodivu se nachazeji i v né-
kterych mistech, kde bychom pfitomnost
zizal viibec neocekavali, a pomérné dale-
ko od vodniho toku, dokonce v jeskynich,
kde zddna podzemni feka neni. Skute¢né
mohutny vyskyt trusu zizal je zndm napf.
z Nové Amatérské jeskyné v Moravském
krasu. ZiZaly Aporrectodea rosea (obr. 3)
a A. caliginosa se v minulosti dostaly do
této distrofni jeskyné, charakterizované
masivni akumulaci rostlinného detritu
a téméf zadnym vyskytem gudna a dalsich
latek Zivoc¢isného ptivodu, a adaptovaly
se na nové zivotni podminky. Vysledkem
jejich aktivity je obrovské mnozstvi tru-
su — trusinkové lavice. A pravé v této mase
zizalinct roste vzhledem k piitomnosti
latek ze sttevniho traktu zizal specifické
spolecenstvo mikroskopickych hub, odlis-
né a mnohem bohatsi spektrum druhi,
nez jaké se nachazi v okolnim jeskynnim
sedimentu.

Vsechny typy trusu v podzemi jsou
postupné osidlovany raznymi mikroorga-
nismy v zavislosti na obsahu zivin a hod-
noté pH. I v podzemi probiha postupné
kolonizace véetné kompeti¢nich vztahi
mezi bakteriemi a houbami. Tato soutéz
o substrat se odehravé podle stejnych pra-
videl jako v nadzemnich ekosystémech
a béhem sukcese se na substratu st¥idaji
zéstupci mikrobioty, ktefi jsou v daném
okamziku schopni vyuzivat za danych pod-
minek trus jako zdroj Zivin. Zastoupeni
koprofilnich hub tak miZeme pozorovat
pfimo v podzemi jako viditelné narosty
a diky vysoké vzdusné vlhkosti vytvareji
nékteré druhy opravdu mohutné kolonie.
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Jiné druhy nedokaZou v konkurenci ostat-
nich mikroorganismt zahéjit svij rast
a jejich pfitomnost na trusu se podaii pro-
kazat az v laboratofi pomoci kultivace ma-
lého mnozstvi odebraného vzorku.

e Co roste na kunim trusu

Kunf trus je specificky nejen tvarem, ale
i slozenim. Kuna, v tomto pfipadé kuna
skalni (Martes foina), patfi mezi lasico-
vité Selmy (Mustelidae), zivi se malymi
savci, ptdky, hmyzem, zdbami, pta¢imi
vejci, piilezitostné i mrsinami a tuto po-
travu si dopliiuje také riznymi plody. Jak
uz bylo uvedeno, kuny se fadi k pomérné
¢astym navstévnikim podzemnich pro-
stor a o jejich pohybu ve $tol4ch a jesky-
nich svéd¢i i hojné nédlezy trusu, Casto
s mohutnymi narosty koprofilnich hub.
Velice napadné jsou na téchto exkremen-
tech bilé az bilosedé kolonie mukoroid-
nich hub (zastupci oddéleni Mucoromy-
cota a Zoopagomycota), vysoké i nékolik
centimetrt. Tato skupina pfedstavuje prv-
ni sukcesni stadium na mnohych substra-
tech, které kolonizuje, véetné trusu. Na
kunim trusu byly nalezeny hlavné rizné
druhy rodi Mucor — nap¥. pliseil hlavig-
kova (M. mucedo), M. hiemalis, M. circi-
nelloides, M. piriformis, M. racemosus —,
Absidia a Chaetocladium (C. brefeldii,
obr. 6-8, a C. jonesii). Oba zndmi zastupci
rodu Chaetocladium jsou fazeni mezi kop-
rofilni druhy, ale p¥ilezitostné také para-
zituji na jinych mukoroidnich houbach.
Mezi kosmopolitni taxony nachazené nebo
izolované z rtizného trusu v jeskynich po-
¢itdme i druhy rodu Phycomyces — P. bla-
kesleeanus byl v minulosti pouzivan jako
modelovy organismus a patfi mezi nej-
prostudovanéjsi houby vibec, P. nitens
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byl v jeskynich izolovén z trusu drobnych
savcl, hlavné kun. Tento fototropni druh
(fototropismus je termin pro ohyb rostlin
a hub smérem ke svétlu pii jejich ristu)
je charakterizovéan spirdlnim ristem tma-
vé pigmentovanych sporangioford s vel-
kymi sporangii. Pfi jeho kultivaci v labo-
ratornich podminkach se sporangiofory
natédceji smérem ke svétlu, a ackoli jim
tento podnét v temném prostfedi jeskyni
chybi, vytvéreji naprosto stejné spiralni
sporangiofory jako p¥i rdstu na svétle.
Hojné se na kunim trusu vyskytuji riz-
né druhy stétickovcee (Penicillium) ¢ili ne-
pohlavni vieckovytrusné houby (Ascomy-
cota). Rod zahrnuje celou fadu koprofilnich
druhi vcetné P. glandicola a P. vulpinum,
vytvatejicich na kunich exkrementech
v jeskynich snadno rozpoznatelné nérosty.
Kolonie P. glandicola s prstovitymi ttva-
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ry ze srostlych konidiofort (obr. 9 a 10,
koremia) byly hojné nachézeny v jesky-
nich, které kuny ¢asto navstévuji a v nichz
zanechdvaji trus na turistickém chodniku
nebo v jeho blizkosti, na zdbradli i na
krapnicich. Ze Zlutavé zabarvenych dtva-
rit mezi modrozelenymi koremii P. glandi-
cola byl z kuniho trusu izolovan Talaro-
myces variabilis (dfive P. variabile), druh
s hojnym vyskytem v piidach, kde se ticast-
ni stabilizace ptidnich agregatt vytvére-
nim sité hyf. Nékteré kuni exkrementy na-
opak nesly nérosty bilych koloni{, z nichz
bylo v laboratofi vypéstovano P. vulpinum
(obr. 11, 12 a na 2. str. obalky). Na rtizové
zabarvené sterilni ,,stopce” se vyviji roz-
§ifend, zpocatku bild a pozdé&ji modie za-
barvena fertilni ¢ast koremia. V nékterych
piipadech lze tato koremia pozorovat na-
rostla na trusu jiz pfimo v jeskynich.
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e Mikromycety na trusu mysi, plcht

a dalsich hlodavca

Drobni hlodavci jsou vétsinou vsezravi
s pfevahou rostlinné potravy, néktefi vy-
hradné bylozravi. Patt{ mezi stalé navstév-
niky jeskyni, v Evropé hlavné plsi, zvlasté
plch velky (Glis glis) nebo p. zahradni
(Eliomys quercinus), a rizné mys$i nebo
mySice. Jejich trus, obsahujici rostlinné
zbytky, nachazime roztrousené v celém
prostoru jeskyni. Byva porostly jiz zminé-
nymi druhy $tétickovce (P. vulpinum nebo
P. glandicola) ¢i riznymi mukoroidnimi
houbami, druhy rodd Mucor a Absidia.
Neékteré koprofilni druhy byly izolovany
z my$ich exkrementt bez viditelnych na-
rostd, napf. Rhizomucor pusillus z my$i-
ho trusu nalezeného ve §panélské jeskyni
Altamira. Druh ale nelze povaZovat za spe-
cialistu na trus hlodavct, byl nalezen také
v rumunské jeskyni Limanu na psim trusu
(obr. 14). Tuto jeskyni nedaleko méstecka
Mangalia tvofi labyrint chodeb se dvéma
vchody a nachézi se pod travnatou plochou,
kde se pasou kravy, kozy a ovce. Do jesky-
né je v soucasné dobé volny piistup a v dobé
letnich veder ji pro ochlazeni vyuZivaji
nejen paséci, ale i jejich psi. A pravé na
psich exkrementech ve vstupni chodbé
rostly mohutné rezavé kolonie R. pusillus.
e Houby na netopyiim guanu

Trus netopyru patii do zcela odliné kate-
gorie. Netopyfti jsou pfevazné hmyzozravi,
specializovani na rtizné druhy pfevazné
létajictho hmyzu od much a motylt az po
brouky. Vétsinu jejich trusu tudiz pfed-
stavuji nestravené zbytky vnéjsi kostry
hmyzu s vysokym obsahem chitinu, coz ho
odlisuje od trusu ostatnich jeskynnich
zivocicht, spolu s velkym mnozstvim moci
v gudnovych depozitech a pH odlisnym od
jeskynniho sedimentu. Cerstvé guéno je
slabé kyselé az neutrélni, ale postupné se
jeho kyselost zvysuje. Diky tomu osidluje
tento substrat zcela specifické spolecen-
stvo hub, oznac¢ovanych jako guanofilni
(obr. 13 a 16). Vedle P. glandicola, pravi-
delné izolovaného z netopyiiho gudna
a jeskynniho sedimentu v okolf gudnovych
depozitl, pati{ mezi gudnofilni houby
rizné druhy rodu Mucor (obr. 17), kterym
slouzi jak jednotlivé netopy¥i dropinky,
tak povrch riznych guanovych depoziti
a kup. Z narostt na netopyfich dropin-
kach byl izolovan také Phycomyces nitens
a z guana byly opakované zjistény tmavé
pigmentované druhy nepohlavnich viecko-
vytrusnych hub Tetracoccosporium paxia-
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num, Oidiodendron cereale, O. griseum
a druhy rodu Cephalotrichum (d¥ive Dora-
tomyces) — C. stemonitis, C. microsporum
a C. nanum. V8echny vyjmenované dru-
hy lze povazovat za typicky guénofilni,
stejné jako Coemansia aciculifera. Zming-
né mukoroidni houba byla nalezena jako
masivni narost na starych, téméf poloroz-
padlych netopyfich dropinkéch ve slo-
venské jeskyni Domica a pozdgji izolovana
i z povrchu starych gudnovych depoziti
a okolniho jeskynniho sedimentu.

Na zéakladé dlouhodobého pozorovani
se ukazuje, Ze kolonizace netopyfiho gua-
na v jeskynich mtZe probihat rtizné po-
dle toho, jaké mikroskopické houby dro-
pinky osidli. Nékteré ztistavaji trvale bez
viditelnych néarostt, pfestoZze obsahuji
spory koprofilnich hub, které jsou pozds-
ji v laboratornich podminkach izolovany.
Jiné dropinky jiZ v jeskynich hojné poros-
tou riznymi druhy rodu Mucor nebo na
jejich povrchu uvidime bilé ¢&i zluté drob-
né kolonie mikroskopickych hub (v lite-
ratufe oznacované jako pustulky). Masivni
vyskyt vyrazné zluté zabarvenych kolonii
na netopyfich dropinkach byl zazname-
nén v nékolika jeskynich na Slovensku.
Mikroskopické preparaty odhalily pfitom-
nost kulovitych, bradavéitych konidif p¥i-
pominajicich tvarem a velikosti konidie
vieckovytrusné houby Histoplasma capsu-
latum, pivodce histoplazmézy — plicntho
¢i kozntho onemocnéni ¢lovéka po vdech-
nuti spor nebo infekci skrz poranéni. Tato
skute¢nost odstartovala nejen patrani po
identité nalezené houby, pfipadné patoge-
nité, ale i po zjisténi jejiho rozsifeni v jes-
kynich. Vyustilo v popis nového druhu
Chrysosporium speluncarum, nepatogen-
ni houby s pfimou vazbou na trus neto-
pyra, vyskytujici se v fadé evropskych
jeskyni veetné naseho dzemi, Slovenska,
Slovinska, Madarska a Rumunska (Ziva
2017, 5: 213-217). Dal$im nové popsanym
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druhem z netopyfiho guéna je rovnéz
vieckovytrusna houba, kropidlak Asper-
gillus dobrogensis, jehoz sporulujici kolo-
nie byly nalezeny na gudnovych depozi-
tech v rumunské jeskyni Liliecilor de la
Gura Dobrogei. Mezi guanofilni patfii dal-
§{ zastupci rodu Aspergillus — ze starého
netopyitho gudna byly opakované izolo-
vany A. aureolatus a A. thesauricus. Za
typicky guanofilni a koprofilni druh houby
1ze pokladat vieckovytrusnou Amphichor-
da felina (d¥ive Beauveria felina). V kultu-
fe vytvari bila prstovitd koremia pokryva-
jici povrch celé kolonie, kterd mtazeme
pozorovat i v rtiznych jeskynich na povrchu
netopyfiho guana nebo trusu mysi.

e Houby na trusu bezobratlych
Bezobratli nejsou v jeskynich tak ndpadni
jako netopyfi a jini drobni savci. Neni to
pouze dtsledkem jejich nepatrné velikos-
ti. Tito Zivocichové, zpravidla detritofag-
ni, néktet{ mykofagni nebo bakteriofagni,
obyvaji riznd mikrostanovisté. Pfi trose
pozornosti najdeme jejich fekalni peletky
v blizkosti mrtvého organického materia-
lu, ktery poziraji. Malé peletky ptedsta-
vuji v chudém prostfedi jeskyni bohaty
zdroj zivin a jsou osidlovdny mikrobiotou.
Spektrum mikroskopickych hub izolova-
nych z fekalnich peletek bezobratlych je
mnohem bohatsi neZ v jeskynnim sedimen-
tu nebo v gudnu v jejich okoli, protoze se
materidl pfi prichodu stfevnim traktem
obohati o fadu latek, které se podileji na
traveni nebo v prubéhu travictho procesu
vznikaji. Napadné fekalni peletky stinky
Trachelipus troglobius (stejnonozci) hojné
pokryvaji stény unikatni rumunské jesky-
né Movile (obr. 18 a 19), ktera diky izola-
ci od venkovniho svéta obsahuje spole-
¢enstvo organismu s vysokym stupném
endemismu. Zakladem potravniho fetézce
jsou chemoautotrofni bakterie (ziskavaji
energii oxidaci chemickych sloucenin
a uhlik z oxidu uhli¢itého). Z téchto fe-
kalnich peletek v hloubce 25 m pod povr-
chem byl izolovan Spiniger meineckellus
(obr. 20), nepohlavn{ stadium stopkovy-
trusné houby kofenovniku vrstevnatého
(Heterobasidion annosum, Basidiomycota),
vyznamného patogenu smrkovych poros-
t. Nélez byl prekvapivy, protoze jeskyné
lezi v pomérné suchém travnatém terénu,
je zde zcela znemoZnéna komunikace
mezi venkovnim a jeskynnim prostfedim,
nedochézi k Zddnym splachtim do podze-
mi a ani do této hloubky nedosahuji kote-
ny rostlin. Jeskyné byla ndhodné objevena
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15 az17 Vrapenci ve slovenské jeskyni
Bobacka (obr. 15). Netopy¥i dropinky

i gudnové depozity osidluji vyraznymi
narosty druhy rodu Mucor (16 a 17).

18 az 20 Troglobiontni stinka Tracheli-
pus troglobius v rumunské jeskyni
Movile (obr. 18) a jeji fekalni peletky (19),
z nichz byl izolovan Spiniger meineckel-
lus, anamorfn{ stadium stopkovytrusného
kofenovniku vrstevnatého (Heterobasi-
dion annosum, Basidiomycota). Deseti-
denni kolonie na sladinovém agaru (20)
21 az 23 Pidoplitchkoviella terricola
(Ascomycota) — vzacny nalez byl kultivo-
véan ze ziZalinct v jeskyni Domica. Deseti-
denni kolonie na mrkvovém agaru (CA,
obr. 21), plodnicky (22) a trojahelnikovité
askospory (SEM, 23). Snimky A. Novikové

v 1. 1986, po prvnim priizkumu hermetic-
ky uzaviena a vyzkum pak probthal v 90. le-
tech, od té doby jsou zdejsi navstévy spo-
radické. Pro vstup je vyzadovéano naprosto
Cisté obleceni i veskeré vybaveni, probiha
dvoufazova kontrola, aby nebyl zanesen
zadny organicky materidl a oba vchody se
dimyslné hermeticky uzaviraji. Zustava
tedy nevysvétleno, jak se spory patoge-
nu dostaly do jeskyné a prosly stfevnim
traktem uvedené stinky.

Obdobnou zédhadou je vyskyt spor viec-
kovytrusné houby Pidoplitchkoviella ter-
ricola v jeskyni Domica, kde byla izolo-
véna z fekalnich pelet Zizal odebranych
na povrchu stalagmitu (obr. 21-23). Pfed-
tim byl zndm pouze jeden izolat ziskany
z rhizosféry pivodem severoamerického
dubu ¢erveného (Quercus rubra) na Ukra-
jiné, na jehoz zakladé byl druh popsan.

Dimargaris bacillispora z oddéleni Zoo-
pagomycota patfi spolu s ostatnimi druhy
rodu mezi koprofilni houby, popsané z tru-
surdznych zivoc¢ichu. D. bacillispora byla
v minulosti nalezena na trusu netopyra
v Péakistdnu a tapi¥im trusu v Brazilii, izo-
lovat se ji podafilo z mysiho trusu v Kali-
fornii, Arizoné a na Floridé a z trusu jes-
térky v Mexiku, vzdy v pomérné teplém
podnebi. Jeji vyskyt v jeskynnim prostie-
di byl zaznamenén pii pouziti sedimentu
zjeskyné Domica v laboratornich chovech
jeskynnich chvostoskokti. Na fekalnich
peletkach chvostoskokt opakované na-
rostly vétvené sporofory s merosporangii
(véalcovitymi titvary s malym poctem spor
umisténych v fadé nebo fetizkovitém ttva-
ru, typické napt. pro rody Kickxella, Dimar-
garis, Syncephalastrum, Piptocephalis,
Coemansia ¢i Dispira), houbu se podatilo
izolovat a déle kultivovat. Vyskyt D. bacilli-
spora v sedimentu jeskyné Domica byl pro-
kazan pomoci navnady, metody nazyvané
anglicky bait technique. Izolace mikromy-
cet pomoci ndvnady se pouZziva pro cilené
ziskani specifickych druhi hub z ur¢itého
prostiedi (ptidy, sedimentu, opadu apod.),
napf. pro celulolytické houby se na povrch
substratu pokladaji kousky sterilniho filt-
ra¢niho papiru, v pfipadé keratinofilnich
hub jako nédvnada slouzi sterilni détské
vlasy ¢i ptaci pefi. Pro izolaci D. bacillispo-
ra byly pouzity agarové disky (sladinovy
a dichloranovy agar), ¢ty¥i dny rozloZzené
na povrch jeskynniho sedimentu na néko-
lika mistech. Po kultivaci v laboratofi se na
nich skute¢né podaftilo objevit charakteris-
tické sporofory. D. bacillispora se téastni
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nejen dekompozice fekdlnich peletek
bezobratlych, ale byl zaznamenéan i dalsi
aspekt jejiho vyskytu v podzemi — z labo-
ratornich chovi mame opakované potvr-
zen jeji rist na mrtvych télech chvosto-
skokti a stejnonozce Mesoniscus graniger.
Ale to uz je jina kapitola trofickych vztahti
v podzemnim prostfedi.

Metody studia mykobioty podzemi

Cilena izolace koprofilnich hub probiha
vétsinou kultivaci exkrementt ve vihké
komtirce a postupnym pfeockovidvanim na-
rostlych konidiofort, sporofort nebo plod-
nic. Udaje o vyskytu koprofilnich druht
jsem ziskala v ramci komplexniho studia
mikromycet v podzemnich prostorach, kte-
ré zahrnovalo izolaci z ovzdusi a ze vSech
nalezenych substratti — ze sedimentt, z po-
vrchu stén a speleotém (stalaktitti, stalag-
mitd, jeskynnich hieroglyfd, nickaminku),
mrtvych tél Zivocicht a jejich koster, riz-
ného organického materialu a exkrementt
rizného typu (viz vyse citovany ¢lanek
v Zivé 2017, 5). Pokud neni v textu uveden
jiny metodicky pfistup, byly koprofilni
houby izolovany bud pfimo z nalezenych
viditelnych nérostd pfenesenim na povrch
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agarového média v Petriho misce. P¥ipad-
né byly exkrementy ¢i jejich ¢ast odebrany
do sterilnich mikrozkumavek, zkumavek
nebo lahvicek a izolace probihala v labo-
ratofi pfimo — pfenesenim na povrch agaru
(narostti hub nebo &asti trusu) &i ziedovaci
plotnovou metodou, pii niz se z odebra-
ného materidlu vytvoii protfepanim ve ste-
rilni destilované vodé suspenze a pipetou
se nanese zhruba 1 ml na povrch izola¢ni-
ho média v Petriho misce. Jako médium se
pouziva napf. dichloranovy (DRBC), Sa-
bouraudtv (SGA) nebo sladinovy (BWA)
agar, tedy média vhodna pro rust sirokého
spektra mikroskopickych hub. Spektrum
izolovanych hub zavisi jak na pouzité me-
todice a na poc¢tu odbérd vzorku a izolaci,
tak je také ,dilem Stéstény“, ndhodného
nélezu nebo $tastné konstelace pii izolaci.
Obecné plati, ze vysledky z opakovanych
odbért maji vétsi vypovédni hodnotu.
Dlouhodoby vyzkum ukézal, Ze kopro-
filn{ houby maji v podzemi velice dobré
podminky pro sviij rozvoj. Jejich rist neni
omezovan vykyvy teploty a vlhkosti ani
nedostatkem svétla a diky schopnosti roz-
kladat trus jsou nedilnou soucasti kolo-
béhu Zivin v podzemnich prostorach.
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