Jitka KlimeSova

Koreny rostlin,
eroze a sedimentace

Rostliny nejsou jen pasivnimi obétmi geologickych procesu, jako tfeba preslicky
a plavuné, které se staly cernym uhlim, ale hraji v nich i aktivni roli, a to nejen
viditelnou makroskopicky, jako je ,odstépovani“ bloki horniny diky tloustnou-
cim kofentim popsané v predchozim prispévku (str. 238-240). Mohou nahloda-
vat horniny kombinaci fyzickych a chemickych prostiedki: jemné koreny se
snazi (hlavné v mélkych ptidach v suchych oblastech) najit puklinky ve skale
a do nich zarustaji, hledajice vodu a mineralni latky nezbytné pro svuj rast. Jak
tuzké prostory jsou koreny rostlin schopné osidlit, zilezi na tloustce korent
daného druhu, nékteré druhy dokonce dokazou korinek zplostit, aby se protihl
tizkou skvirou. Tyto jemné koteny byvaji vétsinou kratkovéeké a po jejich odumie-
ni je cesta, kterou se dostaly hluboko do substratu, vyuziviana dalSimi koteny
nebo jinymi organismy, mikroorganismy a vodou. Jemné kofeny nemuseji pro-
mykorhiznich symbionti, ktera jsou mnohem tenci, a pronikaji tudiZ do men-
sich poéria v horniné. Rostliny vsak mohou ovliviiovat nejen zvétravani hornin,
ale i jejich ukladani, napft. branit vétrné a vodni erozi a soucasné zvySovat sedi-
mentaci ¢astic unasenych vodou nebo vétrem — pravé na takové ptisobeni se
zamérime v nasledujicim textu.

Na ¢asové kale ekologickych procesi pred-
stavuje vétrna eroze dulezity faktor, urcu-
jici podobu celych ekosystém1, jako jsou
pobfezni nebo vnitrozemské pise¢né duny
(obr. 1). Rostliny v tomto ekosystému jsou
adaptovany na pomalé pravidelné zasypa-
véni piskem nebo na postupné mizeni pisku
z jejich okoli. ProtoZe se pisek pohybuje,
obvykle v podobé dun, ttvard, které na na-
vétrné strané eroduji a na zavétrné akumu-
luji substrat, podminky pro rostliny se ne-
ustdle méni a ony se museji na misto, které
jim vyhovuje, pFesouvat klondlnim rozris-
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tdnim nebo pomoci semen (obr. 3—6). Nékte-
ré z rostlin mohou svym ristem zpomalit
zmény tim, Ze pisek v okoli stabilizuji, takZe
akumulacéni faze nepfejde do faze erozni,
kdy substrat kolem rostlin ubyva. Timto
zpusobem rostliny dokéZou zcela zastavit
vétrnou erozi a zménit ekosystém pohyb-
livych piseénych dun na travnik (obr. 7).
Opacny proces je oviem mozny také. Trav-
nik se mtiZe zménit na pohyblivé duny
nebo na oblaka prachu unésend vétrem.
Co rozhoduje o tom, jestli je na daném
misté travnik, nebo prach a pisek? Pojdme
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1 Protipovodilova hraz oddéluje
zemédélskou ptidu kolem Zluté feky

od pisec¢nych dun. Vnitini Mongolsko,
Bayannur, Cina

2 Prachové boufe v americké Oklahomé
ve 30. letech 20. stoleti inspirovaly Johna
Steinbecka k napsani knihy Hrozny hnévu.
Linoryt. Orig. J. KlimeSova

se podivat do nejvétsich travnatych eko-
systémi severni polokoule — americkych
prérif a mongolskych stepi. Ty se rozprosti-
raji na gradientu srdZzek a zahrnuji tak nejen
travniky s hustym porostem trav a bylin,
ale postupns, s pfibyvajicim suchem, se
méni v oteviend spolecenstva, v nichz
prevladé ptida nepokryté vegetaci (obr. 9).
V nedavné historii obou ekosystémi najde-
me obdobi, kdy vétrna eroze nabyla obfich
rozmeérd a pfi¢inou byla vzdy degradace
travnikd jejich nadmérnym zemédélskym
vyuzivanim. Nadmérna pastva nebo pievod
na ornou pudu znicily vytrvalé travy, kte-
ré svymi oddenky a kofenovym systémem
sloZzenym z dréatovitych hlubokorostoucich
kotent nedovolily vétru odnést substrat
v obdobich sucha, jeZ se zde pravidelné vy-
skytuje. Jednoletky, které nahradily vytrvalé
rostliny, nedovedou vétrné erozi zabranit.
Dtvodem je, Ze jednoletky nemuseji byt
schopné v suchém roce na jafe vyklic¢it nebo
po vykliéeni vyrtst. Jejich kli¢eni a rané
faze ristu zaviseji na dostateéné vlhkosti,
protoZe rostliny museji teprve vybudovat
své podzemni a nadzemni ¢asti. Vytrvalé
druhy nemaji ani v suchych letech s jarnim
vyristanim z podzemnich vytrvalych orga-
nt, jako jsou oddenky, zadny problém. Maji
totiZ z pfedchoziho roku existujici kofeno-
vy systém, zasoby polysacharidt a pupe-
nt. Jednoletky, na rozdil od trvalek, také
nechrani ptidu dokonale, nemaji oddenky
a vétSinou nemaji ani hlubokorostouci ko-
fenovy systém. Navic jednoletky nejsou
pfitomny cely rok, na jafe vykli¢i a na pod-
zim celé odumfou, a v dtisledku zistava
puda v zimé& zcela nechranéna.

Ve 30. letech 20. stoleti zasahlo americ-
ky Stfedozéapad, izemi prérii v Oklaho-
mé, Texasu, Coloradu, Kansasu a Novém
Mexiku nékolikaleté sucho, které vytstilo
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v obrovskou vétrnou erozi a projevilo se pra-
chovymi boufemi, pfenésejicimi ptidu po
celém kontinents (obr. 2; bliZe také v Zivé
2024, 5:218-220 a 221-224). Sucho vedlo
k opousténi farem, lidé, ktefi neodesli, trpé-
li hladem a dychacimi obtiZemi. Piida byla
ochuzena o nejjemné;jsi prachové frakce
a stala se méné tirodnou. Dtivodem katastro-
fy bylo rozorani prérii za i¢elem péstovani
obil{. Ptida tak byla minimalné ochranéna
pfed suchem a vétrem. Vr. 1936, po péti le-
tech sucha, zacaly protierozni préce, orga-
nizované a placené federalni vlddou na
pozemcich, které odkoupila, nebo na sou-
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kromé ptidé s pomoci farméaii. Cilem bylo
zpomalit vitr stromovym vétrolamem, ktery
se mél tdhnout od Severn{ Dakoty po Te-
xas, a zadrZet ptidu vysazovanim mistnich
i exotickych travinnych druhti na co nej-
vétsi rozloze. Podétek byl krudny kvili
trvajicimu suchu, prasnym boufim a také
saran¢im. Navic, jakmile se poc¢asi umoud-
filo a rekultivovanym travnikim se zaci-
nalo dafit, byla tady druha svétova vélka
a rostouci ceny obili. N&ktefi farméafi roz-
orali protierozni pasy a vytrhali stromy.
Dnes se na ¢ast pudy vratil chov dobytka
a ¢ast pudy se pouZivé k intenzivnimu
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zemédeélstvi, které je mozné diky zavlaZo-
vani z hlubinnych vrtt.

V severni &ésti Ciny, kde ptevladaji ste-
pi a polopousté, se vlivem nadmérné past-
vy a rozorani nékterych tradvnika potykaji
s desertifikaci. Podobné jako na americkych
planich prisly nékteré travniky (jako napf.
Horqin v jihovychodni ¢asti Vnitinitho Mon-
golska) o vytrvalé rostliny, hlavné travy
s oddenky a hlubokym kofenovym systé-
mem, a nahradily je jednoletky. Dusled-
kem jsou prachové boufe, hlavné v zimnich
mésicich, kdy neni ptida kryta ani vegeta-
ci, ani snghem. Cina od 70. let minulého
stoleti v rdmci projektu Vétrolam t¥{ severti
(severovychodu, severu a severozdpadu
Ciny), planovaného od r. 1978 do 1. 2050,
zatala se zakldddnim stromovych vétrola-
mi (obr. 8). Uginnost téchto opatfeni je
posledni dobou pfedmétem diskuzi a zda
se, ze za zmirnénou vétrnou erozi a zmen-
Seni frekvence prasnych bouti v poslednich
dekadach nejsou zodpovédné vysazené
stromy. U&inngj$imi se ukazala opatfeni
vedouci k ochrané travnatych spolecen-
stev, jako je ¢aste¢né nebo tplné vylouceni
pastvy, a ,,zastaveni“ pohyblivych dun po-
moci vysadby trav.

Eroze v Ceské republice

Vétrné eroze se ndm muze zdat p¥ilis exo-
ticka, ale uz dnes ohrozuje lehké pidy na
Hodoninsku a Bfeclavsku a s klimatickou
zmeénou se muze stat vaZnym problémem.
Intenzivni zemé&délské vyuzivan{ ptidy to-
tiZ neni jedinym faktorem, ktery zvysuje
nebezpedi eroze, je jim i aridifikace. Uby-
tek srazek, vétsi srazkova sezonnost nebo
jen otepleni klimatu pti stejném mnoZstvi
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3az6 Pohyblivé duny s tftinou pobfez-
ni (Calamagrostis pseudophragmites,
obr. 3), kterd méa aZ 10 m dlouhé odden-
ky — zde je ¢ast oddenku odhalena na
povrchu ptdy (4) — a snasi pravidelné
zasypéni piskem. Caste¢nd stabilizované
duna s omanem Inula salsoloides a tra-
vou Psammochloa villosa (lipnicovité —
Poaceae, 5). Oman odnoZzuje z horizon-
talné rostoucich kofent a diky tomuto
zpusobu klonélniho ristu se dokaze
vyrovnat jak s hromadénim, tak s dbyt-
kem substratu (6). Vnitini Mongolsko,
Bayannur, Cina

7 Mistrem ve schopnosti vydrzet zasy-
pévani piskem, akumulovat ho kolem
sebe a stabilizovat tak jeho pohyb je
kamys obecny (Ammophila arenaria).
Jde o statnou oddenkatou travu, ptivodni
v pobieznich oblastech Evropy, ale zavle-
¢enou do celého svéta jako prostfedek
stabilizace dun. Jeji efekt je tak vyrazny,
ze napt. zméni ptvodni druhové

bohaté spolecenstva specializovanych
rostlin na monoténni travnaté porosty.
Pobfezni duny v Nizozemsku.

Foto T. Kucera

8 Vysadba borovice deskovité (Pinus
tabuliformis) a topolu Simonova (Popu-
lus simonii) ve vétrolamu podél silnice.
Vnitfni Mongolsko, Gobi, Cina. Snimky
J. Klimesové, pokud neni uvedeno jinak
9 Zmény v zastoupeni riznych typi
kotenovych systému na gradientu snizu-
jicich se srazek od travnikt do polopousti.
Jako predloha pro vyobrazeni kofenovych
systému slouzila préce J. E. Weavera
(1919). Orig. A. Bartuskova

10 Vlastnosti kofent stromt dilezité
pro jejich schopnost zpevnit pidy proti
sesuvu. Upraveno podle: G. T. Freschet
a kol. (2021)

srazek, tyto faktory mohou vést k nahlym
zméndm ekosystému suchych travnikd.
JestliZe se podminky pro vytrvalé rostliny,
pfedevsim pro dominantnfi travy, zméni
natolik, Ze je tyto druhy nedokéZou nadale
snéset, vymizi ze spolecenstva. Spolecen-
stvo vytrvalych bylin, které chrani ptidu
pfed erozi a zajistuje pravidelnou produk-
ci biomasy pro spasace, se nahle zménina
spolecenstvo jednoletek, které ptidu ne-
chranf a méné obohacuje o uhlik pro ptdni
procesy. Cely ekosystém a jeho funkce se
néhle zméni, pfekond bod zlomu. Zvratit
tento stav je obtiZné.

Co nas v soucasnosti v Ceské republice
trapi vice nez vétrna eroze, je vodn{ ero-
ze na svazich. Reeni, jak ji predchazet na

Mpas
nozstv,' sr éfek

zemédélské ptide, je jasné — vyvarovat se
orby po svahu, navratit do krajiny meze
a misto péstovani jednoletych plodin za-
travnit svah vytrvalymi travami, které svy-
mi kofeny udrzi substrat na mist8. Vytrva-
1é travy a ostatni byliny kryji povrch ptady
nadzemnimi ¢4stmi a tim zpomaluji tok
povrchové vody a umoziiuji zasakovani
do ptidniho profilu. Navic majf jemné ko-
feny a vétsina z nich je uloZena ve svrchni
vrstvé pudy do 10 cm, takZe tato vrstva je
velmi husté prokofenéna, k tomu byva
Casto protkana siti oddenk, a odolava tak
lépe pomalému povrchovému hlodéni ero-
ze. Je-1i v8ak eroze silné a narusi hust& pro-
kofenénou povrchovou vrstvu pidy, stro-
my se svymi hlubokorostoucimi kofeny

mohou zabrénit svahovym sesuvim lépe
nez byliny. ProtoZe tento typ eroze mize
mit katastrofdlni dtisledky, médme pro stro-
my docela pfesné poznatky, jak konkrétné
sesuvu brani a jaké vlastnosti kofenového
systému jsou pro téinnou ochranu dulezi-
té (obr. 10), zatimco tloha vegetace s pie-
vahou bylin je podhodnocena a v nékte-
rych vlastnostech nebo situacich miize byt
vhodnéjsi nez dfevinna vegetace.

Kofeny, kromé toho, Ze zdsobuji rostliny
vodou a v ni rozpu§ténymi mineralnimi lat-
kami, maji i funkce ovliviiujici geologické
procesy. A to je co Fict u tak neviditelnych
a pfehliZenych organti. Nepodceriujme je!

PouZita literatura uvedena na webu Zivy.

: = distribuce
'Cgcgg? kofenu v plidnim
profilu

pomeér
mezi plochou
a poctem
kofend

délka zivota
korenu

Uhel vétveni
kofenu

poloha a mnozstvi kofent

Vlastnosti

pevnost
v tahu
modul
odolnost 5 .
proti ohnuti

mechanicka odolnost kofent

kofenl stromu dulezité pro zpevnéni pudy proti sesuvu

2 olonizace
délka a hustota mykorhiznimi
kofenového oubami

vlaseni

hydraulicka
vodivost

interakce kofent s pudni

mechanikou a vysychanim pudy 10
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