Petra Hajkové a kolektiv autord

Kosit, ¢i nekosit
aneb Proc je potreba nékteré typy
raSelini$t obhospodarovat

Ze je potieba kosit nebo past travni porosty (louky, pastviny), je celkem ziejmé
a logické. K tomu jsou prece urcené a bylo tomu tak po dlouha staleti, napft.
v horéch, nebo dokonce i po tisicileti v dfive osidlenych nizsich polohach. Ale
co raselinisté, slatinisté a dalsi typy mokirada? Jsou udrZované jen lokalnimi
a jejich existenci podminuji jesté dalsi faktory? Vérte nebo nevéite, existuji
i raselinisté, ktera je potfeba pravidelné kosit, jinak zarostou kfovinami nebo
lesem, pripadné néjakou agresivni a expanzivni travinou, jako je rakos. Jak je
to mozné? Na tuto otdzku jsme se zamérili v nasem vyzkumu zaloZeném na
terénnim pokusu, béhem kterého jsme na vybranych slatinnych a raselinnych
lokalitach obhospodarovali riizné plosky ruznymi zpusoby a sledovali, jak se
méni vegetace. A své ma prekvapive co fici i paleoekologie a jeji metody, prede-
v$§im analyza rostlinnych makrozbytki. V tomto prispévku popisujeme, jaké
typy raselinist se museji obhospodarovat, proc¢ tomu tak je a jaky efekt na vegetaci

koseni vlastné ma.

Dlouhodobé terénni experimenty

Abychom prozkoumali vliv jednotlivych
typti obhospodatovani, zalozili jsme s kole-
gy zhruba pied 20 lety nékolik terénnich
pokusti na nékolika typech raselinist syce-
nych podzemni vodou. Témto typim Fika-
me slatinité nebo také zkracené slatiny.
Jejich vegetace je charakteristicka velkym
zastoupenim druhi z ¢eledi $achorovitych
(Cyperaceae), tedy nendpadnych ostfic
(Carex), a naopak velmi napadnych sucho-
pyrua (Eriophorum) vytvarejicich semena
s chomaci bilého chmyru (obr. 1 a 2). Roste
zde ale i fada bylin s ndpadnymi a barevny-
mi kvéty véetné dobfe znamych orchideji,
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jako jsou krustik bahenni (Epipactis palu-
stris) na vapnitych slatinistich nebo prstna-
tec méjovy (Dactylorhiza majalis), ktery
neni na obsah vapniku vybiravy a vyskytu-
je se na riznych typech slatinist (obr. 3—-7).
Typické je také dobte vyvinuté mechové
patro plné slatinistnich specialisti.
Pokud chceme studovat obnovné zasa-
hy, vybereme si slatinisté, které uz delsi
dobu lezi ladem, a na ném zaloZime néko-
lik sérif (skupin) ploch (viz schéma jedné
skupiny ploch v nasem obnovném experi-
mentu, obr. 8). Kazd4 skupina, u néas ¢tve-
fice nebo dvojice, musi kromé& vybranych
obnovnych zasaht, jako je koseni v 16t&
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1a2 Porostsuchopyru tzkolistého
(Eriophorum angustifolium) na lokalité
Katefinice v Hostynskych vrsich, kde
probihal obnovny terénni experiment
s riznymi typy managementu

(obr. 1), a ostfice chaba (Carex flacca),
jako priklad ¢asto dominujicich,

ale nendpadnych ostfic (2).

nebo na podzim, opakované dvoji koseni
¢i vyhrabavani stafiny, obsahovat kontrol-
ni plochu. V p¥ipadé obnovnych experi-
mentt jde o plochu, ktera ztstava déle
nekosend. Divodem je fakt, Ze kromé na-
§ich zasaht mohou byt v8echny plochy
ovlivnéné i jinymi faktory, napt. klimatem,
meziroénimi vykyvy v pocasi i ptirozeny-
mi populaénimi cykly rostlin, a pokud by se
ménila i plocha kontrolni, budou tyto vli-
vy v testovani osetfeny. Navic médme pii-
mé srovnani s tim, jaké je druhové sloZeni
vegetace na plochach bez zdsahu. Pokud
chceme naopak studovat vliv upusténi od
obhospodafovéni, vybereme si pravidelné
kosené slatinisté, kde je kontrolni plocha
kosené dal jako dosud, at uz v 1ét&, nebo
na podzim. Studovanym zasahem je pak
nekoseni, zména na¢asovan{ se¢e nebo jeji
zintenzivnéni, napt. dvakrét ro¢né.

Dal nezbyva nez se obrnit trpélivosti a lo-
kality navstévovat pravidelné po mnoho let
(v naSem pripadeé az 20 let). Na jafe proto,
abychom zapsali vegeta¢ni snimek na kazdé
ze sledovanych ploch, p¥ipadné provedli
jarni zdsahy, jako je vyhrabéni statiny,
a v 1été a na podzim pro vykonani p¥islus-
nych zasaht. ,,Zapsat vegetac¢ni snimek”,
v hantyrce botanik ,,zapsat plochy*, zna-
mena stravit u kazdé z nich tfeba i jednu
hodinu, najit v ni v§echny rostlinné druhy,
véetné téch, které praveé nekvetou, a odhad-
nout jejich pokryvnost. Trpélivost a vytrva-
lost, dvé nezbytné vlastnosti botanika-vy-
zkumnika, se viak vyplati a vysledkem je
robustni studie shrnujici vliv raznych typt
obhospodafovéani nebo jeho absence na
slatinné porosty. Je tieba vytrvat tak dlouho
hlavné proto, Ze kratkodobé efekty mohou
byt nestabilni a vyrazné se ligit od téch
dlouhodobych. Nevyhodou je, Ze podobny
vyzkum nejde realizovat v dne$nim tiile-
tém grantovém schématu, a tak je potfeba
ho podpotit institucionalnimi prostfedky.
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Vliv riznych typt obhospodarovani

na vegetaci

Experimenty jsme zalozili pfedev§im na
moravsko-slovenském pomezi, Ceskomo-
ravské vrchoviné a jeden i kolegové na
Slovensku. Dohromady jsme monitorovali
7 dlouhodobych terénnich pokusti (Hajkova
a kol. 2022). Celkové druhové sloZeni neob-
hospodatovanych porosti se vzdy vyrazné
li81 od sloZeni téch obhospodatovanych,
jak ukazaly vysledky mnohorozmérnych
analyz (obr. 9 a 10). V téchto analyzach jsou
na zdkladé druhového sloZeni mezi jed-
notlivymi plochami vypocteny indexy ne-
podobnosti a ordina¢n{ diagram nésledné
zobrazuje variabilitu druhového sloZeni vy-
svétlenou sledovanymi typy managementu.
Diagram ukazuje, Ze nekosené plochy (Cer-
vend), pfipadné plochy pouze s vyhraba-
vanou stafinou (modfe), se v ordinacnim
prostoru oddéluji od ploch pravidelné kose-
nych dvakrat ro¢né (zeleng), v 1été (kiizek)
nebo na podzim (Zluté), které se soustiedu-
ji v pravé ¢asti diagramu. Nekosené poros-
ty jsou navic vzdy vyrazné druhové chudsi
(obr. 11 a 12). Obnovny experiment nekose-
ného vapnitého slatini$té v Hostynskych

ziva.aver.cz

vrsich ukazal, Ze koseni vyrazné podpotilo
mechové patro a konkurenc¢né slabé druhy,
napt. len podistivy (Linum catharticum),
ostfici rusou (C. flava), suchopyr Sirolisty
(E. latifolium), toliji bahenni (Parnassia
palustris) nebo vitod nahotkly (Polygala
amarella). To plati pro obé varianty poku-
su, tedy koseni na podzim i koseni dvakrat
ro¢né, pficemz dvoji koseni mélo vyrazné
silnéjsi a rychlejsi efekt, a jevi se proto jako
velmi vhodné pro rychlou obnovu. Naopak
na nekosené kontroln{ plose mnoho druhi
nepiezilo. Vysoka a konkuren¢né zdatna
trdva bezkolenec rakosovity (Molinia arun-
dinacea) vytvofila mohutnou vrstvu stafiny
(obr. na 4. str. obalky), pod niZz méloktery
druh dokézal pfezit, snad jen s vyjimkou
statnych bylin, jako jsou kyprej vrbice (Ly-
thrum salicaria) a vrbina obecné (Lysima-
chia vulgaris). Pfekvapivé ani odstranéni
stafiny z porostu na jafe moc nepomohlo,
objevilo se jen nékolik druht mechorosti
s nizkou pokryvnosti. Samotné kosenf je to-
tiZ komplexni faktor, diky kterému dochézi
nejen k exportu Zivin z porostu, ale i k ne-
rovnomeérnému potlacovani rostlin — nizké
rostliny nebo ty s pfizemnimi rizicemi
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3 az7 Priklady zajimavych druht
vapnitych slatinist — konkuren¢né

slaby vitod nahotkly (Polygala amarella,
obr. 3), prstnatec méjovy (Dactylorhiza
majalis, 4), krustik bahenni (Epipactis
palustris, 5), tolije bahenni (Parnassia
palustris, 6) a suchopyr 8irolisty
(Eriophorum latifolium, 7)

8 Schematické zndzornéni designu
jednoho z nasich pokust, v tomto p¥ipa-
dé obnovného experimentu na lokalité
u obce Katefinice, kde nekosené plocha
byla kontrolni. Plochy mély velikost

1 x 1 m a mezi nimi byla vZdy mezera
giroka 1 m. Plochy s riznymi zasahy
uréenymi nahodné byly uspofadany

do blokt po ¢tyfech, celkové bylo

na lokalité zaloZeno pét bloki.

9a10 Ukazka, jak se druhové sloZeni
porostt kosenych a nekosenych vapni-
tych slatinist mutze lisit po 20 letech
rozdilného obhospodatovéni. Plochy
nekosené (Gervené) nebo s vyhrabavanou
stafinou (modfe, pouze na lokalité Katefi-
nice) jsou v diagramech umistény vlevo,
zatimco plochy kosené dvakrat rocné
(zelene), v 1été (kiizek) nebo na podzim
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Katefinice — obnovny experiment
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(Zluté) jsou vpravo. Plochy jsou rozmisté-
ny v ordina¢nim diagramu na zakladé
podobnosti druhového slozeni v analyze
distance-based RDA. Jako vysvétlujici
proménna byla pouZita interakce mezi
experimentalnim zdsahem a ¢asem

v porovnéni s kontrolnim zdsahem.

11 a12 Zména poctu ohroZenych
druhti a specialistt pfi riznych rezimech
sece. U pokusu studujictho vliv nekoseni
a Casového posunu sece (Huté, obr. 11)

je vidét vyrazny pokles poctu druhi slati-
nistnich specialistd a vzacnych druhi na
nekosenych plochéch, a naopak nartst
na obou plochach kosenych. U obnovného
experimentu (Katefinice, 12) doslo

k vyraznému zvyseni poctu téchto druhi
na obou typech kosenych ploch (podzim-
ni se¢ a se¢ 2x), zatimco na vyhrabava-
nych plochach byla zména jen velmi
mala. Hvézdicky vyjadiuji statistickou
vyznamnost vysledki na hlading 0,05 (*),
0,01 (**), 0,001 (***). Statistickd vyznam-
nost ukazuje, nakolik je nepravdépodob-
né, ze pozorovany vysledek vznikl pouze
nédhodou. Hodnota p < 0,05 znamena, Ze
pravdépodobnost ziskani takového vysled-
ku ¢isté ndhodné je mensi nez 5 %.
Prevzato z publikace P. Hajkové a kol.
(2022), upraveno (obr. 8-12)

pfijdou jen o relativné malé procento hmo-
ty (biomasy), zatimco vysokym rostlindm
sebere pokoseni vétsinu jejich biomasy,
a jsou tak vyrazné potlaceny. Pokud se jim
totéz stane dokonce dvakrat v sezoné, efekt
je o to vyraznéjsi. Podobné blahodéarné
pusobilo koseni na druhovou bohatost sla-
tinnych specialisti a ohroZenych druht me-
chorostli a cévnatych rostlin (obr. 11 a 12).
Odstranéni biomasy a naruseni ptdy vytva-
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I také obnaZené plosky pro kli¢en{ semen.
Ty jsou obzvlasté dilezité pro kratkoveéké
druhy zavisejici na pravidelném obnovo-
vani ze semen. Pati{ k nim tolije bahenni,
len potistivy nebo vitod nahotkly. Obnov-
ny experiment ve Zdarskych vr$ich podpo-
Fil druhy raselinnych luk, jako jsou ostfice
obecna (C. nigra), violka bahenni (Viola pa-
lustris) a dalsi. Naopak experimenty zalo-
zené na lokalitdch do té doby kosenych
ukézaly, jak rychly ,,se$up“ v poctu druht
a zménu v druhovém sloZzeni miZe zptiso-
bit pouhych nékolik let neobhospodatova-
ni. Na vapnitém slatinisti v Bilych Karpa-
tech (pfirodni rezervace Huté) koseném
v 1été doslo pii absenci sece k expanzi kon-
kurenc¢né zdatnych druhti — maty dlouho-
listé (Mentha longifolia), sadce konopéce
(Eupatorium cannabinum) a sitiny sivé
(Juncus inflexus), dokonce i nemoktadni ex-
panzivni travy titiny kfovistni (Calamagro-
stis epigejos), coz mélo samoziejmé nebla-
hy vliv i na celkovy pocet druht v porostu.
Absence koseni na raselinnych loukéch ve
Zdarskych vrsich méla kroms expanze stat-
nych bylin a trav za nésledek pfevladnuti
raSelinikid z okruhu rageliniku kfivolistého
(Sphagnum fallax), které potlacuji ostatni
druhy mechového patra. Zajimavé bylo
i porovnani struktury rtizné obhospoda-
fovanych ploch na lokalité Katefinice
v Hostynskych vrsich, které jsme vSechny
po 20 letech pokusu pokosili ve stejnou
dobu na podzim. Z fotografie pofizené na-
sledujici rok na konci kvétna je zfejmé, Ze
nekoseny porost zustal i po 20 letech vyraz-
né druhové chudsi, zachovaly se v ném
v podstaté jen trsy bezkolence a ty dokonce
pod vrstvou stafiny protidly (obr. 13—16).
Naopak kosené porosty jsou druhové boha-
té s vyvinutym mechovym patrem.
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Co napovi zkouméni minulosti
raselinist ve vztahu k obhospodatovani?
Kazdy, kdo se vénuje praktické ochrané
piirody, dobfe vi, Ze pokud se pfestanou
slatinisté kosit, dochézi ¢asto k hromadéni
stafiny, zartstdni néletovymi dfevinami
a k nértistu produkce biomasy. Produktiv-
neéjsi vegetace zakonité odebira vice vody
z pudy, coZ v letnich vedrech muze vést
k vysuSovani stanovisté. Na fadé pfedevsim
vapnitych slatinist v8ak rostou i rostlinné
druhy oznacované odborniky za relikty —
druhy pfetrvavajici na lokalité dlouho-
dobé od ¢ast minulych, kdy byly v daném
tizem{ mnohem hojngjsi ne dnes. Clovék
by ocekaval, Ze reliktn{ jsou i stanovisté
(slatinisté), a tak by mélo stacit ponechat
je samovolnému vyvoji a pouze je chranit
pfed naru$ovanim. To se ale nedséje, sou-
¢asna slatinna vegetace se zachovéva, jen
pokud ji néjakym zptisobem udrzujeme,
jak jsme ukazali popsanym experimentem.
Zde ptichézi na fadu paleoekologie, véda,
ktera riznymi postupy zkoum4 minulost
pfirody. V nasem konkrétnim p¥ipadé od-
kryvéa historii pomoci analyzy rostlinnych
makrozbytkl — nerozloZenych zbytkd riz-
nych ¢asti rostlin uloZenych a zachovanych
v rageliné diky trvalému zamokfeni, které
brani mnozeni rozkladnych bakterii. Pfi
vyzkumu karpatskych vapnitych slatinist
véetné téch s velkou koncentraci relikti
a nékdy velmi extrémnich co do podmi-
nek prostfedi, jako jsou napf. travertinové
moktady, jsme zjistili, Zze vétsina z nich
vznikla v dne$ni podobg az po odlesnéni
krajiny pfed nékolika sty let, tedy ¢innosti
¢lovéka. V Karpatech se tak délo zejména
pii valagské, kopanic¢arské nebo pasekéiské
kolonizaci v pribéhu 14.—17. stoleti. Pied-
tim slatinisté bud na zkoumaném misté
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11 /5, odstranéna stafina

e

nebyla (napt. Roskovce v Laborecké vrcho-
viné na vychodé Slovenska), nebo vypada-
la iplng jinak. Slo nejéastéji o podmacené
olsiny, smréiny a raselinné bfeziny (napi.
v PR Pastierske v Liptovské kotlinég), vzac-
néji pramenisté v buciné (v PR Machovéa
v Bilych Karpatech). Slatinné druhy pfe-
zivaly na malych ploskach svétlin udrzo-
vanych bud silnym vyvérem pramend, ¢i
vyvraty, pfipadné pastvou velkych bylo-
zravcl. Nelze se proto divit, Ze vétsina slati-
nist potfebuje obhospodafovani, jinak by
je pohltil zpétky les. Jak ukazaly vyzkumy
z posledni doby, podobné tomu bylo i na
vétsing raselinigt Ceskomoravské vrcho-
viny nebo Slavkovského lesa.

Kde se ale na nasich nejcennsjsich slati-
nistich vzali slatini$tni specialisti, v€etné
druht povazovanych u nas za relikty dav-
nych dob? Nékteré piezivaly na lesnich
svétlinach nebo se v krajiné stéhovaly, jiné
rostly na slatinistich, kterd byla dostate¢né
mokré a zivinami chudda na to, aby se nanich
lesni vegetace nevyvinula. Takova slati-
nisté byla ale vzacna a Casto se vyskytova-
la v nizinéch, kde jsme je dokazali témé&f
beze zbytku znicit (napf. Vracovské jezero
u Bzence) nebo jejich hydrologické pod-
minky natolik narusit, Ze se bez obhospoda-
Fovani uz neobejdou (Hrabanovska ¢ernava
v Polabi). Dosud existujici ragelinitg, ktera
se po tisice let vyvijela bez ¢innosti ¢lovéka,
jsou velmi vzacna a patfi k nim nap¥. rase-
linisté u Velkého Darka, kde se slatinistni
vegetace vyskytuje v laggu (okrajové ¢asti
s vétsim p¥isunem Zivin a minerali) dnes-
niho vrchovisté — ragelinisté syceného
prevazné srazkovou vodou (vice také v Zivé
2018, 3:121-123). V davnéjsi minulosti se
v3ak slatinisté nachézela i v misté dnesni-
ho vrchovisté porostlého borovici zobani-
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13 az16 Porovnéni poc¢tu druhi
cévnatych rostlin (pfed lomitkem, zelené)
a mechorostli (za lomitkem, ¢erveng)

na ¢tvefici ploch, které byly 20 let obhos-
podafované rozdilné. Po 20 letech na
podzim byly viechny pokoseny a vyfoto-
grafovany nasledujici jaro 30. kvétna 2023.
Je zfejmé, Ze se i struktura porosti
diametralné lisi. Snimky P. Hajkové

tou blatkou (Pinus uncinata subsp. uligi-
nosa), jak ukazaly nedavné paleoekologic-
ké vyzkumy. Vrchovisté sycend srazkovou
vodou jsou ale jiz trochu jinym piipadem.
Vytvofila se ve vét$inég nasich pohranic-
nich pohofi, ¢asto jako rozsahld podmécena
tzemi s dominujicimi rageliniky a nékdy
protkand malymi jezirky s tmavou vodou
zbarvenou huminovymi kyselinami. Jejich
historie je odlinéa a podminénd predevsiim
klimaticky — vyskytuji se v§ude tam, kde
prevladaji srazky nad vyparem. Je-li zacho-
van pifiznivy vodni rezim, management
obvykle nepotiebuji, i kdyz i jejich vznik
a vyvoj byl nékdy ovlivnén rozsifovanim
pastvin a pastvou skotu, napt. na hiebe-
nech Hrubého Jeseniku.

Zavérem

Z nasich pokust vyplyva, Ze vét§ina mine-
rotrofnich slatinist ve stfedni Evropé vy-
zaduje pravidelné obhospodatrovani. Bez
néj se jejich jedine¢né druhové bohatstvi
nepodafi uchovat pro dalsi generace. Do
budoucna bude ale dulezité jeho spravné
nastaveni. V dusledku lidské ¢innosti dnes
dochézi k narusovéani biogeochemickych
a hydrologickych cykld, s ¢imZ souvisi plos-
né eutrofizace (véetné spadii dusiku v jinak
malo dot¢enych horach), oteplovani, sezon-
ni vysychéni a ibytek podzemnich vod. To
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v8e podporuje zvySovani produktivity po-
rostl, uchycovéni dfevin a expanzi genera-
list na tikor slatinnych specialistd. Proto je
potieba dnes obhospodatovat nejen slatinis-
té, jejichz vznik je pfimo spojeny s lidskou
¢innosti, ale i lokality, na kterych slatinistni
vegetace dokézala podle paleoekologickych
vyzkumu vytrvat tisice let bez zasaht ¢lo-
véka. Nékdy muize byt potfebné koseni dva-
krat ro¢né, které je vybornym obnovnym
zasahem, ale muZe byt problematické z hle-
diska hmyzu a nékterych pozdé kvetoucich
nebo pozdé kli¢icich druhi rostlin v p¥ipa-
dé jeho dlouhodobé aplikace. Klimaticka
zména navic méni u fady druhi nac¢asovani
(fenologii) kveteni, kli¢eni nebo stahovani
zivin do podzemnich organi. Muze vést
k tomu, Ze dosud dobfe nacasované a fungu-
jici obhospodatovéni pfestane podporovat
nékteré kratkoveké druhy, zejména ty klicici
nebo kvetouci v dobg letni sece, a zaroven
nebude potlatovat nékteré expanzivni dru-
hy. Zavér ucinény z nasich experimenti
by tedy nemél byt chdpan jako koneény,
ale mél by naopak stimulovat dalsi vyzkum
zameéfeny na jednotlivé druhy a specificka
spolecenstva.
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