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Krajina s vodou a voda v krajiné

4

Na otazku, kdo myslite, Ze stvoril tuto krajinu, bych bez velkého pfemysleni
odpoveédél: , Zcéasti ledovec, zéasti vodni toky, zbytek dodélal neoliticky zemé-
délec.“ A tak to tady funguje poslednich asi 14 tisic let, i kdyz bych tim zamlcel,
Ze soucasny zemédélec a viilbec soucasny obyvatel se na ,,tvorbé“ podili velmi
vyznamné, protoZe nezbytnou soucasti naseho pobytu zde je ,,provoz* obydlené
krajiny. Ale reky a potoky stale funguji jako stroje pohanéné kinetickou ener-
gii vody, ktera se nékde vyparila a spadla zase na zem, a konaji praci — formuji
sva udoli a transportuji dolii suchozemsky material. Jde o dlouhodoby proces
a snahy clovéka, plany a realné zasahy v ném predstavuji jen epizody.

Nage vlast ¢i stat, nezavisle na tom, jak se
pravé jmenuje, se historicky nachazi na
hornim konci t¥i povodi — Labe (imofi
Severniho moie), Moravy a Dyje (pfispiva
do Dunaje a Cerného mote) a Odry (pfed
1. 1750 jen podstatné vétsi; imoii Baltské-
ho mote). Od dstupu ledovcei tedy viechna
mistni voda musi nejdiive naprset, a pak
riznymi cestami odplynout — o téch ces-
tdch bychom méli pfemyslet, o vech moz-
nych. Zdejsi krajina se poslednich zhruba
6 tisic let vyznamné méni lidskou ¢innosti
a s ni i vodni toky — nejdfive se ménily
prutokové poméry podle antropogennich
zmén rostlinného pokryvu, pozdéji i pt¥i-
mo vodni toky pod rukama ¢lovéka. Pra-
menné oblasti nadich fek ale nejspise
zustavaly neovlivnéné az do sttedovéké
kolonizace pohrani¢nich hvozdi.

Vodni bilance na stiese Evropy

Nejdiive celkova bilance pro ,,stfechu Ev-
ropy“, zaloZena na ro¢nich thrnech (po-
dle Ro¢enek Zivotniho prostfedi CR). Na
obr. 1 jsou graficky zpracovany ro¢nf thrny
naméfenych srazek a celkové ro¢ni odto-
ky v hrani¢nich profilech (Labe-Hfensko,
Morava-Lanzhot, Dyje-Pohansko, Odra-
-Bohumin, Nisa-Hradek atd.). Vidime, Ze
z toho, co naprsi, odtece v témze roce jen
necelych 30 %. Pro obdobi 2001-18 je pru-
mérné suma ro¢nich srazek v CR 54,4 mi-
liard m?3 a ro¢niho odtoku 14,09 miliard m3.

Asi 6 % z této hodnoty od¢erpame, upravi-
me na pitnou vodu a po pouziti vratime do
fek. Jakkoli se situace srdzky/vypar/odtok
ve skute¢nosti méni v roénim cyklu kazdy
den a noc a kazdou hodinu, feky tecou
v Case, navic tu mdme vyrovnavaci zaso-
bu v podzemni vodé. Tento rozdil ndm
zlstane, i kdyz budeme hrat rtizné statis-
tické hry, posunovat odtoky proti srazkdm
apod. Vsichni vidime, Ze jedna z p¥i¢in sou-
Gasného sucha je i zména rocéniho chodu
srédzek pii stejnych roc¢nich dhrnech.
Uvedeny vice nez 70% rozdil je v rocen-
kéch souhrnné oznacen jako evapotranspi-
race. V historii se tento pomér jisté ménil
a kronikafské zaznamy o povodnich nebo
suchu proto vypovidaji o srazkach jen
omezeng, i kdyz vysky hladin 1ze pro his-
torické povodné ovéfit. Skolak by se bez
vahani zeptal , Kde tedy je voda, co jasné
naprsela?™ Dualitu vysvétluje standardni
koncept ,,zelené a modré vody“ (Falken-
mark a Rockstrom 2006). Podil srazek,
ktery skon¢i jako podzemni voda v kolek-
torech a jako povrchové voda v fekach
a nadrzich, nazyvdme modré voda — s ni
pracuji vodohospodati. Cast, ktera ziistane
a pracuje (viz evapotranspirace) v atmo-
sféfe nad hladinou fek, nddrzi a také v pidé
nad hladinou podzemni vody a nad poros-
ty rostlin, je zelené voda — zdklad rostlin-
né produkce, kontroly klimatu atd. Moc ji
nevidime, jde napf. o vodu v ptidé, v mlze
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a rose, v biomase, jeji zdsobu a transport
nelze snadno mérit a kontrolovat, ale bez
ni bychom nemohli existovat viibec. Na
rozdil od modré neni zelena voda vefej-
nym statkem a neni p¥imo chrdnéna zad-
nymi zadkony. Pfesto lze se zelenou vodou
efektivné hospodatit, pfedevsim tim, Ze
ovliviiujeme rostlinny pokryv a jeho pro-
voz tak, aby rostlinna produkce spojena
s evapotranspiraci vedla k dlouhodobému
prospéchu krajiny i spolecnosti — tedy ne
podle prostych ekonomickych tvah ,,zisk,
a pak se uvidi“. Soucéasny kolaps smrko-
vych plantazi, lany primyslovych plodin
s problematickym p¥inosem k vyzivé nebo
dlouhodoby a prohlubujici se obecny defi-
cit pidni vlahy, to jsou typické indikatory
nerespektovani rezimu zelené vody. Exis-
tuje spousta napadt, jak suchy systém vy-
lepsit modrou vodou, kterd by tim ovsem
z velké ¢asti neodtekla Fekami k sousediim
a do mofte, ale odesla by jako zelena jinymi
cestami, zatim moZné zdhadnymi. Z bi-
lan¢nich dvah ale plyne, Ze tak lze fesit
jen lokalni problémy a vétsinou prostied-
nictvim velkych stavebnich investic — o to
ale v kratkodobé ekonomice vlastné jde.

Za starych ¢ast ovladali krajinu zemé-
délci a az nékdy se zru$enim nevolnictvi
a masovym rustem mést skoncila doba
,»sobéstacnosti“, kdy vynosy pfimo kon-
trolovaly hustotu obyvatelstva. Obecné se
povazuje za ziejmé, Ze v druhé poloving
20. stoleti se dostavil definitivni ,,konec
neolitu® ¢ili konec zemédélct, zemédel-
stvi jako zptisobu Zivota vyznamné ¢asti
obyvatelstva. Technologie, doprava, hnoji-
va atd. dnes zajistuji obecny dostatek po-
travin, ale technicka stranka zemé&délstvi
i bez lidi stdle pfedstavuje pro vodni rezim
krajiny a pro vodni toky zésadni kontrolni
faktor. A viibec ne ptiznivy. V nasich geo-
grafickych pomérech je (a nejspis tak bude
i v nejblizsich stoletich) zemédélstvi a rost-
linné produkce viibec zavisla na srazkéch,
proto technické feseni z tradi¢né suchych
krajin s kratkou a intenzivni vegeta¢ni pe-
riodou pomohou jen v ur¢itych oblastech.

Jeden problém hospodateni v krajiné
jsou velké lany, na kterych se péstuje plo-
dina, ktera se pravé d4 vyhodné zpenézit
(zemédélsky primysl a na ném zavisla
¢ast obyvatelstva musi zit) a vypéstovat co
nejlevnéji. To vede k odpojeni od tradic —
od tradi¢niho stfidani plodin k planovani
roky dopfedu bez moznosti pfizpisobit
zemédélské akce rozmartim piirody, k p¥i-
zpusobeni poli zemédélskym strojim,
k oddéleni rostlinné a zivocisné vyroby.
Jen piiblizné 30 % zemédélské pudy je
v rukou rodinnych farem, u kterych mize-
me postaru o¢ekavat, Ze udrzovani dlouho-
dobé dobré kondice ptudy pro dalsi gene-
race pfedstavuje primarni soucast jejich
pristupu. K velkym l4ndm se pfipojuje dru-
hy problém — sniZovéani schopnosti ptdy
nasavat srazkovou vodu, at uz jako zele-
nou pro trodu, nebo k doplnéni modré pod-
zemni vody. Navic je to spojeno se zvyse-
nou erozi ¢ili ani podpora modré vody
neni nijak pozitivni. Soucasné zmény roc-
niho chodu srazek popsané problémy vy-
znamné prohlubuji. Tfetim problémem
jsou tepelné kominy nad horkymi plocha-
mi, které vytahuji vlhky vzduch z okoli
do vyssich vrstev atmosféry, takze uz se
nevrati tfeba jako ranni rosa.
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1 Rocni sumy sraZzek a odtoku z tizemi
Ceské republiky v milionech m® za rok.
Teckovana linie — % odtoku ve srazkach
(stupnice vpravo). Mérnymi profily na
fekach odtece méné nez 30 % naméfe-
nych srazek (v praméru 25,4 %). Rozdil
je evapotranspirace. Retence? Nadrze
obsahuji mozna 40 % ro¢niho odtoku.
Zdroj dat: Ro¢enky Zivotniho prostiedi CR
2 Meandr Orlice. Reka, ktera nema
zpevnéné biehy, stdle podemila vnéjsi
breh a usazuje sedimenty na vnitini
strané meandru. Voda se na vné&jsi strané
zatla¢uje do nivy a v podzemi bez kysliku
ji bakterie zbavuji dusi¢nanti a mozna

i dalsich polutantd. Zpevnime-li biehy,
eroze je mozna jen do hloubky, takze
poklesne hladina v fece i v okolni nivé
a niva zacne byt sucha. Takové pfirodni
a ,,zivé“ useky se stale jesté vyskytuji

i na na8ich vétsich fekach. Chraiime je.

Jak je to s retenci vody v krajiné

Modra voda v fekach je v pohybu, s ro¢ni
bilanci odtoku primérné 14,09 miliardy m?
za rok, to se ale nedd povazovat za staticky
objem. U¢ebnicové se doba zdrzeni vody
v pozemskych fekach uvadi 32 dni (pro
Labe od Krkono$ do Hamburku to mutze pla-
tit), v atmosféfe jen 6 dni. Pokud se poku-
sime secist objemy registrovanych nadrzi
u nés, od Orliku po v8echny rybniky, do-
staneme se az zhruba na 40 % hodnoty
pramérného ro¢niho odtoku — to vsak po-
rovnavame jen ¢isla, protoze nadrZze maji
rizné doby zdrzeni, jejich objemy nelze
jen tak vypustit atd. Soucasné snahy posta-
vit v budoucnu 65 novych nadrzi (Generel
Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva
zivotniho prostiedi 2011) by tento odhado-
vany objem mohly zvysit aZ o 25 %. Takze
tu méme technickou moznost, jak modrou
vodu zadrZet a béhem roku ji vylepSovat
pritoky v tocich nebo zdroje pitné vody.
Funguje ale pouze nékde a musime poci-
tat jen s malym vyuzitelnym podilem for-
malné vypocteného objemu téchto staveb,
soucasnych i budoucich. A také musime
pocitat se znatelnymi ztratami vyparem
z hladiny, zvl4sté vyznamnym u mélkych
nadrzi a se zvétsujici se plochou hladiny.
Nebo miZeme spocitat, Ze tyto objemy
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nadrzi odpovidaji zhruba 10 % hypotetické-
ho objemu ro¢nich srazek, coz uz je vedle
evapotranspirace malo. A tady zac¢indme
zjistovat, Ze objemu vody je v krajiné ukry-
to daleko vice, nez pfedstavuji zatim pro-
birané nddrze modré vody. Pfedevsim jde
o mokfady, periodické tiiné v riznych ne-
rovnostech a také obecné o Fi¢n{ krajinu —
nivu komunikujici s vodnim tokem a pod-
zemni vodou. Na rozdil od nadrzi tuto vodu
viibec nemiiZzeme pouzit nebo prodat, takze
vétsina hospodaru jesté stale zarovnéava
terény a pole, rovna pozemky, odstranuje
staré polni mokfady.

Hlavnim problémem je vak staletd his-
torie narovnavani vodnich tokt a zpeviio-
vani bifeht. Obecné se udava, Ze za po-
slednich 100 let, od povodni v r. 1890, se
celkova délka nasich tokt snizila o tfeti-
nu — vyznamne se zvysil jejich sklon, zvy-
gila se energie toku a tim i eroze dna a toky
se postupné zahloubily. Uvedeny proces
logicky vedl ke snizeni nadmotské vysky
hladiny, v koryté i okolni nivé, a v nivé za-
¢alo byt sucho, i kdyZ po ni kone¢né mize
jezdit traktor i na jafe. Ztracenou zasobu
vody nemohou nahradit Z4dné nadrze, na-
vic je tento novy systém silné zranitelny
ze strany jak povodni, tak sucha. Kromé
toho tpravy vedly k obecné ztraté biotopti
vodnich organismi, ztraté funkce feky jako
soucasti krajiny a omezeni jen na odvod
vody z krajiny. Revitalizace toki prodlu-
zujici trat pTispivaji alespon k ¢éste¢nému
obnoveni ¥i¢ni krajiny, ale uz jsou vétsinou
vedeny v soucasné nizsi tirovni hladiny.

Vétsi vodni toky odjakZiva slouzily jako
jediné zdroje mechanické energie pro mly-
ny, hamry nebo stoupy a jesté v poloviné
19. stoleti znamenalo hydrologické sucho
lokéln{ hlad, protoze nebylo kde umlit
obili na mouku. Postupné je nahradily
hydroelektrarny, dnes mame kromé téch
velkych néco ptes stovku malych. Na roz-
dil od neddvnych ¢ast slouzi vodni elek-
trarny k vyrovnavani §picek ve spottebé
energie v siti a jejich nddrZe k ochrané pred
povodnémi a také pred suchem — Vltava
v Praze je poslednich pét let dopliiovana
vypousténim z vodniho dila Orlik, coz
pozitivné ovliviiuje jesté pritoky v Labi
v Hfensku. Pro vodni toky to vSak zname-
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né fragmentaci a $pickovéani (opakované
zadrzovani a vypousténi — zmény priutoku
pod elektrarnami), oboje zdvazné ovliviiu-
je vodni ekosystémy a transport plavenin
po proudu i migraci organismd, nejen ryb.
Vlastné to tak bylo uz za starych ¢ast, ale
dnes jsou hraze solidné&jsi a trvanlivéjsi
a vykony vétsi. K energetice patii chlaze-
ni tepelnych elektraren, které zpiisobuje
ohfivani vody vracené do toku. Vypousté-
ni vody ze spodnich vrstev nadrzi feku
v 1été ochlazuje, v zimé oh¥iva, proto napt.
Vltava v Praze se od postaveni Slap zméni-
la z rejdisté bruslait na zimovisté vodnich
ptaka. Takovéa zména teplotniho rezimu
uZ ale jednozna¢né pat¥i do kategorie zne-
¢isténi (hezky se tomu ¥ika sekundarni
alpinizace). Nechme stranou dalsi napady,
jak feku vyuzit jako zdroj pfi{jmu, véetné
péstovani chimér jako propojeni tfi mofti,
a viimnéme si znecisténi.

Vodni toky v krajiné

Toky nakonec odvadéji vodu, kterou kra-
jina nespotfebovala, zpatky do oceanu.
Obohacenou o rozpusténé i suspendované
latky, od jisté tirovné znecisténi. Od roz-
bujeni mést s kanalizaci nutné svedenou
do feky jsme udélali velky pokrok a mame
v8ude docela slusné fungujici ¢istirny
odpadnich vod. Na obr. 3 vidime vyvoj
hlavnich ukazateli jakosti vody v hranic¢-
nich profilech ¢eskych fek od zahajeni
standardniho provozu monitorovaci sité.
Zvlastni pozici zaujimé Odra, zatiZzena
pfedevsim primyslovym znec¢isténim, ale
je zfejmé postupné zlepSovani od konce
80. let, pak rychly posun, dany krachem
fady vyznamnych znecistovateli a syste-
matickym zlep$enim sité komunélnich
¢istiren odpadnich vod. V principu je
divodem zrueni ¢tvrtého ¢lanku dstavy
z 1. 1960. (Pro mladsi generaci: ,,Vedouci
silou ve spolec¢nosti i ve staté je pfedvoj
délnické t¥{dy, Komunisticka strana Cesko-
slovenska, dobrovolny bojovy svazek nej-
aktivnéjsich a nejuvédomeélejsich obcant
z fad délnikd, rolnikd a inteligence.*)

Od . 2000 tedy snad mtiZeme byt spoko-
jeni, ale jen pokud srovnavame se situaci
kolem let 1970-80. Koncentrace orga-
nického uhliku oxidovatelného chemicky
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(CHSK-Cr) a biologicky (BSK;) klesly aZ na
droven kontrolovanou p¥irodni produkci
v fece a v nivé, ktera je vSak stale podpo-
rovana relativné vysokymi koncentracemi
fosforu (eutrofizace). I kdyz komunalni
¢istirny odstranuji fosfor ze surové odpad-
ni vody s i¢innosti bliZici se 90 %, ztstava
ve vétsich tocich zasadnim zdrojem fos-
foru pfimo vyuzitelného fytoplanktonem
(fosfor z eroze je méné mobilni). Amoniakal-
ni dusik sice zmizel a najdeme ho jen né-
kde tésné pod vytoky odpadnich vod, ale
dusik nezmizel a je pfitomen témét 100%
jako dusi¢nan. Dnesni ¢istirny zoxiduji
vSechen dusik v odpadni vodé na amonia-
kalni a pak na dusi¢nan a nékteré ho jesté
dokézou denitrifikovat na plynny dusik.
Z cistiren vSak dnes pochézi jen ca 25 %
dusi¢nanového dusiku v ¥ién{ siti, hlavni
podil ma ptvod v krajiné. A jsme zase u ze-
médeélstvi ,,bez lidi“ — od podzimu 1914,
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kdy Fritz Haber a Carl Bosch dostali od cisa-
fe Wilhelma II. penize na aplikaci svého
patentu na vyrobu amoniakélniho dusiku
ze vzduchu (pro vyrobu stteliva), uplynul
néjaky Cas a nastal dostatek dusikatych hno-
jiv, spojeny s obrovskym nértstem zemé-
délské produkce. Ceny ,,Haberova dusfku*
kolisaji jen podle cen energii, a protoze
nas zivi velkozemeédélstvi, tak i bilkoviny
v nasem téle ho obsahuji vyznamny po-
dil. Suroviny je dost, mdme se dobfe, ale
zemékoule je najednou predusikované.
Dusi¢nan se pfed r. 1900 v fekéach praktic-
ky nevyskytoval, dnes vidime standardni
koncentrace 3—5 mg/1 dusi¢nanového dusi-
ku vsude. Dusi¢nanovy dusik v fece moz-
né tolik nevadi, v mofi ale funguje stejné
jako v Fekach a nadrzich fosfor — zvysuje
produkci fytoplanktonu. Na rozdil od ¢isti-
ren, bodovych zdrojt, které 1ze technicky
vylepSovat jako stroje, je omezovani p¥i-
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3 Roc¢ni praméry hodnot biologicky
(BSK,) a chemicky (CHSK) oxidovatelné-
ho organického uhliku a ro¢ni praméry
koncentraci amoniakélnfho a dusi¢nano-
vého dusiku v zavérovych profilech
hlavnich povodi CR v letech 1963—2018.
Vsechny orig. J. Fuksa

sunu znecisténi z krajiny, tzv. nebodovych
miry je propojeno s osudem zelené vody,
o které jsme pojednali ze zacatku.

A pak tu mame nové znecisténi — stov-
ky organickych latek, které jsme si (Sasto
nevédomky jako vylepseni potravin) kou-
pili, spotfebovali a vypustili do kanaliza-
ce. Dne$ni ¢istirny z nich uméji odstranit
jen nékteré a jen ¢astetné, takze problém
zUstava. Nejvyraznéjsi potiz predstavuji
asi farmaka. Pied lety nase podvédomi tra-
pily hlavné endokrinni disruptory z lékq,
antikoncepce i z béznych vyrobki (bisfe-
noly apod.), dnes ve spektru latek v tocich
pfibyvaji psychofarmaka, tedy antiepilep-
tika, antidepresiva, opiaty atd. Vesmés jde
o latky odoléavajici mikrobialnimu rozkla-
du nejen v lidskych dtrobach, ale i v ¢istir-
néach odpadnich vod. Jejich koncentrace
v nasich tocich jsou na tirovni nanogrami
az mikrogramt v litru a chemici nalézaji
stdle nové a vyrobci neustale dodévaji dal-
§1 preparéty pro zdravi, krdsu nebo tuklid.
Reky tyto latky vedou do mofte, kde pro
nas zmizeji z dohledu, avsak po cesté pro-
jdou vodarenskymi nddrzemi, zabloudi do
vodéarenskych studni v nivach a ovlivni
aktivity vodnich organismi. Také miZeme
standardné vycisténou odpadni vodu vzit
a misto vypusténi do feky ji pouzit na za-
vlahy. Ponechme stranou otdzku, jestli se
to smi a zda je to dlouhodobé prospésné
pudé —ta voda ale bude za sucha v fekach
chybét. A jsme zase na zacatku.

Nase piedstavy o krdsné krajiné s fekou
¢i potokem sice vychéazeji z romantického
malifstvi 19. stoleti, tedy uz po odpoutani
nevolnikt od puady, asi tak krajina tehdy
jests vypadala. Zijeme s fekami, ne vedle
nich, takZe bez ovlivnéni to nejde. Jak vidi-
me, znec¢istovani je vécné, ale 1ze je obecné
zastavit a feka se vrati do ptvodniho stavu
rychle. Zrugeni vodniho toku, jeho pfehra-
zeni a zména na ,,jezero”, preloZzeni nebo
nadmeérné vyuzivani bude vzdy trvalejsi,
i kdyz bude vzdorovat fece jako ,,stroji*
a nejspis ¢asem prohraje. Potfebna doba je
vSak vyznamné deli nez zivot jedné gene-
race ¢lovéka. Ptivodni ¢lenité Feka ma také
vy$si biodegradacni potencial, je schopna
docistit zbytkové znecisténi lépe neZ ne-
¢lenity rovny a rychly kanal, ktery vodu
pouze odvede. Reky tu byly pfed nami a nej-
spis tu budou i po nés. Dokazali jsme jich
dobfe vyuzit, ale nepodléhejme iluzi o je-
jich ,,pokofeni®. Nase ,,vitézstvi“ nad nimi
jsou jen lokalni a doc¢asné a sluzby, které
néam Feky poskytuji, jsou stdle zaloZeny na
jejich ptavodni funkci — ¢ldnku v kolobéhu
vody a udrzovani klimatu a funkci ve stélé
tvorbé krajiny. Nas biotop je krajina s fekou
a tlaky na ,,Fizeni fek” vedou od jisté trov-
né k jeho destabilizaci. Navic, uz nasi po-
hansti pfedkové prokazovali fekam a stu-
dédnkédm zasadni tctu a ani my bychom
neméli ignorovat i jejich kulturni vyznam.

Pouita literatura uvedena na webu Zivy.
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