Adam Vaskovsky

Krajinné linie a jejich funkce
aneb Je volny pohyb organismu
v krajiné stale tak volny?

Co si predstavite pod pojmem krajinné linie nebo liniové prvky v krajiné?
Bez dlouhého premysleni se v dnesni dobé nejspise vybavi lidmi zbudované
silnice nebo Zeleznice propojené v rozsahlé dopravni sité. V souvislosti s tim
ale mnohym vytanou na mysl naopak feky utvarejici bohaté pfirodni fi¢ni
sité. Pokud se do krajiny zanotrime hloubéji, uvidime riazné pésiny nebo stezky
linouci se skrze pole a lesy ¢i prekonavajici horské hiebeny, pi‘es které propoju-
ji odlehla obydli nebo vesnice. Cesty casto lemuiji aleje a stromoradi, které slou-
Zi napt. jako vétrolamy a zaroven v nich hnizdi i fada druhi ptaka, nebo naopak
nekoncici linie draténych plott a uniformnich travnatych pasu zvysujicich bez-
pecnost automobilové dopravy. Dodavky elektriny zajisStuje rozsahla sit vedeni
vysokého napéti, jez ale zaroven Sirokymi vyseky casto nemilosrdné protina
husté lesni celky a drobi je na mensi a mensi. Jaké rizné funkce tedy liniové

prvky v krajiné zastavaji a jaky vliv maji na rostliny a Zivocichy v ni Zijici?

Liniové utvary v krajiné —

koridory, bariéry a biotopy

Témér kazdou krajinu rozdéluji a zarovern
propojuji koridory vyuzivané pro dopravu
lidi, materidlu a energie, ochranu napf.
puady pfed vétrnou ¢i vodni erozi, nebo
propojenosti biotopti, jako zdroje dieva ¢i
obzivy pro zvéf i jako estetickd soucast
prostiedi, tfeba aleje. Vyjma pfirozenych
koridord (napf. vodnich tokt nebo cest
zvéte) je vyskyt vSech koridort pevné spjat
s lidskou ¢innosti, a tedy i se specifickym
druhem managementu a s nim souviseji-
ci dynamikou. Jak jsem v ivodu nazna-
¢il, nejcasté&ji v krajiné nalézame koridory,
které plni funkci dopravni — silnice a dal-
nice, Zeleznice, plavebni kanaly, turistické
stezky a stezky pro dobytek, vedeni vyso-
kého napéti, riizna potrubni vedeni apod.
S neustale pfibyvajicim mnozstvim téchto
linif v8ude kolem nés si v8ak postupné
zaGindme uvédomovat i jejich dalsi pua-
vodné nezamyslené funkce a dopady na

krajinu a organismy v ni zijici. Mezi nej-
vyznamnéjsi patfi fragmentace krajiny
(neboli déleni celku na vice mensich vza-
jemné riznou mérou izolovanych ploch)
a s ni souvisejici bariérovy efekt liniovych
staveb (viz déle).

Dulezitymi liniovymi prvky jsou vétro-
lamy. V prvni fadé& plni funkci ochrannou,
nebot zmirnuji vysouseni a odnos pady
vétrem a zarovenl omezuji vodni erozi
a ztraty pudnich zivin. Ruku v ruce s ome-
zenim volného proudéni vétru se vsak
snizuje i moznost pasivniho transportu
organismu nebo pylu ¢i semen rostlin pro-
stfedim. Dfevinné koridory byvaji dale hoj-
né obyvany ptéky, ktefi zde hnizdi a vyuzi-
vaji tyto koridory k pohybu krajinou, jako
zdroj potravy a tkryt pred sluncem nebo
predatory. Ptaci zde nasledné, pfedevsim
endozoochorii (§ifenim semen ¢i plodta
rostlin prichodem zaZivacim traktem
zvifete), podporuji $ifeni mnohych kefo-
vych dfevin —napf. bezu ¢erného (Sambu-
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1 Mapa hlavnich liniovych a plosnych
bariér omezujicich nebo ztézujicich
volny pohyb Zivocichti v ramci Ceské
republiky. Podle: P. Andél a kol. (2010)

2 Piinizké intenzité dopravy (méné
nez 2 500 vozidel/den) je vysoké pravdé-
podobnost pifekonédni prekazky zviretem
bez stietu s vozidlem. Pfi stfednich
intenzitach (2 500 az 10 000 vozidel)

v disledku vysoké amrtnosti zvéte
rychle klesa podil jedinci, ktefi bariéru
prekonaji. Tato hustota provozu zvéf

od pokusu piekonat silnici jeté neodradi.
Pfi vysoké intenzité provozu (vice nez
10 000 vozidel) se silnice stdvaji nepro-
stupnou bariérou pro vétsinu druht —
odpuzuje i hluk a pfipadné pokusy konéi
ve vétSiné piipadt srdzkou a smrti zvifete.
Upraveno podle: B. Tuell a kol. (2003)

cus nigra), ostruzinika (Rubus spp.) nebo
muchovnika (Amelanchier spp.). Koridory
se ale ¢asto pohybuje i jind lovna i nelov-
né zveét, a mohou tak fungovat jako zdroje
pro lov nebo ochranu druht. A aby toho
nebylo malo, s pohybem zvéte krajinou je
svazano také $ifen{ parazitd a patogent
mezi populacemi. Ale na druhou stranu
pfisun novych jedincti/genti omezuje rizi-
ka spojena s pifibuzenskou plemenitbou
(inbreedingem). V neposledni fadé mohou
stromové koridory slouzit v krajinach s ne-
dostatkem remizkt jako vyznamny mist-
ni zdroj dfeva a nékterym zemédélcim
mohou dokonce pi{jmy z prodeje nedfev-
nich produkti (napf. plodd nebo medu
z nektarodarnych rostlin) ¢aste¢né kom-
penzovat ztraty orné pudy v disledku
vysadby stromti a jejich udrzby.

Mezi liniové ttvary vznikajici v kraji-
né pfirozenymi pochody patii vodni toky.
Dohromady se spole¢enstvy niv a luznich
lest pfedstavuji v prvni fadé vyznamné
biotopy vodnich i suchozemskych orga-
nismi. Zaroven ale funguji jako koridory
pro pohyb a $ifeni mnoha druhi prostredim
a jejich vyznam rychle roste zejména v ¢lo-
vékem znacné pfeménéné kulturni kraji-
né. Tyto dulezité funkce ek a ptilehlych
ekosystému vsak vyrazné potlacujeme re-
gulaci vodnich toki, tedy napfimovanim
a zpevilovanim koryt, at uz z davodu budo-
vani protipovodilovych opatieni, plaveb-
nich kanald, nebo zaboru okolni ptidy pro
zemédélstvi a zastavbu. Kamenné ¢i beto-
nové bfehy, potazmo cela vydlazdéna ko-
ryta, spolecné se zastavbou v tidolich niv
zasadné snizuji pfirozenou biodiverzitu
oblasti, urychluji jejich vysouseni a sou-
¢asné pusobi jako bariéry pro malé i velké
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3 Dalnice D1 u Suchdola nad Odrou

ve sméru na Ostravu s ekoduktem Kletné
v pozadi. Pov§imnéte si hned nékolika
liniovych prvki: samotna komunikace,
stfedovy travnaty pas s vysazenymi kefi,
betonové protihlukové stény a draténé
ploty proti zvéti, v dali na né navazujici,
a paralelné vedené draty vysokého napéti.
4 Nové vysazeny stromovy biokoridor
napojeny na travnaty ekodukt Kletné —
pohled z okraje ekoduktu

5 Rybi pfechod kolem jezu u Lhotky

s malou vodni elektrarnou. Vzadu vzduti
hladiny Odpry, které se tvoii pfed pohybli-
vymi klapkami jezu o vysce 2,2 m.

6 Reka Odra s populaci invazni kiidlat-
ky (Reynoutria spp.) na levém biehu.
Ostrava — Marianské Hory

zivocichy pohybujici se nap¥i¢ krajinou.
A opomenout nemuzeme ani malé linio-
vé dtvary jako hraze pfehrad nebo vysoké
jezy a s nimi spojené vzduti vodni hladi-
ny, které zcela méni charakter vodnich
tokt, a tim mimo jiné zpomaluji nebo az
znemoznuji podélny pohyb Zivocichi,
napt. migrujicich druht ryb. Funkci linif
jako koridori pro Zivé organismy ovsem
nevnimédme vzdy jen pozitivné. Proud
vody v fekach s sebou muze unaset napft.
i semena a ¢ésti invaznich rostlin, které
se v nivach bohatych na vlahu a Ziviny
rychle §if{ a vytlac¢uji pavodni biotu. P¥i-
kladem muze byt invaze k¥idlatek (Rey-
noutria spp., obr. 6), netykavky Zlaznaté
(Impatiens glandulifera) nebo rukevniku
vychodniho (Bunias orientalis).

Velmi vyznamnymi krajinnymi prvky,
jez maji zpravidla liniovy charakter, jsou
ekotony neboli pfechodové zény mezi
dvéma spolecenstvy. Priklady z ¢eské kra-
jiny mohou byt Siroké ekotony rybni¢nich
litorala (mélka pobfezni pdsma) s vegeta-
ci rdkosin nebo ¢asta rozhrani pole-les,
kde se charakter biotopu na kratkém gra-
dientu prudce méni. Kvuli specifickym
podminkam se tak v ekotonech mnohdy
vyskytuji druhy v okolni krajiné vzacné.
Nektefi zivocichové a rostliny je také vy-
uzivaji jako koridory, podél nichZ se pro-
stfedim pohybuji a §ifi. Ekotony zaroven
funguji jako naraznikové zény (buffer zo-
nes), nebot tlumi piisobeni nepf¥iznivych
vnéjsich vlivl okoli (napt. silny vitr &i
splachy zivin). V dnesni kulturni krajiné se
ale ¢asto setkdvame s velmi ostrymi a ne-
pfirozenymi hranicemi jednotlivych krajin-
nych prvkd, tfeba pole orand az na samou
hranu lesa nebo betonem zpevnéné biehy
tokti. Takto nesetrny piistup bohuzel vyse
zminéné funkce ekotont znaéné omezuje.

Problém fragmentace krajiny

Disledkem rozrtstani sidelnich a pramys-
lovych oblasti, intenzivniho zemédélského
hospodateni na velkych plochach, rozsito-
vani a zahustovani dopravni infrastruktu-
ry a dal8ich ¢innosti spojenych s neustalym
néristem poctu lidi na Zemi a zvySovanim
spotfeby dochazi ke zna¢né fragmentaci
rozsahlych tizemi nasi planety (situaci na
nasem uzemf ilustruje obr. 1). Volna kra-
jina sloZena z fady ptirodé blizkych nebo
zcela pfirodnich biotopi tak rychle ztraci

funkci spojovaciho ¢lanku populaci volné
zijicich druhti rostlin a Zivocicht, coZ patii
k dtivodiim, pro¢ je problematika fragmen-
tace a propojenosti (konektivity) krajiny
v soucasné dobé velmi aktudlnim tématem
diskutovanym na mezinarodni drovni.
Charakteristickym rysem fragmentace
je rozpad ptvodné souvislych ekosysté-
mu na mensi razné izolované plochy. Ty
mohou byt uz pfili§ malé na to, aby v nich
organismy dokazaly najit dostatek zdrojt
potravy, partnerti na rozmnozovani, stano-
vist ke hnizdéni nebo aby zde probihaly
prirozené rezimy disturbanci a vyvoje spo-
lecenstev. Stavaji se tak nevyhovujicimi
pro Zivot nékterych druhti. Biotopy mensi
rozlohy rovnéz vice trpi negativnimi vlivy
tzv. okrajového efektu. Jak uz jsem zminil,
okraje biotopt jsou vzdy vice vystaveny
okolnim vlivim, zahrnujicim silné&jsi vitr,
vétsi vykyvy teplot, splachy z okoli nebo
panuji jiné podminky pro Zivot nez uvnit¥
ploch. Zminéné efekty se bohuzel proje-
vuji nejen na okrajich velkych liniovych
staveb jako silnic a Zeleznic, ale jsou pozo-
rovany i na uzkych silnickach a lesnich
prusecich napf. pod vedenim vysokého na-
péti. Néktefi zivocichové zvykli na stalé
podminky vnitifnich ¢asti ekosystému se
proto pohybu pfes okraje zcela vyhybaji.
Z liniovych ttvart prispivaji k fragmen-
taci krajiny nejvétsi mérou silnice a dél-
nice (obr. 3). Jak velkou bariéru pro volné
zijici zivocichy predstavuji, zalezi prede-
vsim na jejich $ifce, intenzité provozu
a pfitomnosti dalsich bariér — soubézné
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vedenych ploti, protihlukovych stén nebo
dalsich dopravnich konstrukci. Nejvice
zvitat pak moznda pfekvapivé umira na
silnicich se stfednf intenzitou provozu
(2 500 az 10 000 vozidel/den, viz obr. 2),
coZ v Ceské republice primérné odpovida
silnicim I. tfidy. Tato intenzita dopravy vét-
$inu zvéfe neodradi od pokusu je piekonat,
proto zde dochazi k castéjsim srazkam
nez na frekventovanéjsich silnicich. Klasic-
ké Zeleznice kviili mensi Sifce i frekvenci
dopravy zpravidla nepfedstavuji vyznam-
néjsi bariéru. Problematické jsou ale vyso-
korychlostni traté, o jejichz vystavbé se
uvazuje i u néds. Buduji se pro né vétsinou
zcela nové koridory obehnané podobné
jako dalnice po celé délce protihlukovy-
mi sténami ¢i ploty. Tyto stavby jsou bez
specialnich uprav (viz dale) pro vétsinu
zivoc¢ichil zcela neprostupné.

Kromé negativnich dopadt dopravnich
koridort, mezi néz dale patfi i znecisto-
vani okoli vyfukovymi plyny, splachy ze
silnic, hluk a svételny smog, maji naopak
vegetadni lemy na okrajich silnic a Zelez-
nic velky potenciél slouZit nap¥. v inten-
zivné vyuzivané zemédélské krajiné jako
hodnotna stanovisté i koridory pro volné
zijici organismy. Pfi dodrZovani sprdvného
managementu s ohledem na naroky lokal-
nich druhti se odsud nésledné mohou §ifit
zpét do volné krajiny (viz také str. 235 této
Zivy). Casté se¢eni, mul¢ovani, chemicka
likvidace pleveli nebo vysev uniformnich
travnich smési a vysadba neptvodnich
dfevin dnes ale bohuzel jejich potencidl
z velké ¢asti potird, a nahrava naopak sife-
ni invaznich druht, jakym je napf. starcek
uzkolisty (Senecio inaequidens).

Biokoridory a ekologické sité

Jednou z mozZnosti, jak mtiZeme negativni
dopady fragmentace krajiny mirnit, je bu-
dovéani a udrzovani biokoridord. Jde o li-
nedrni krajinné utvary, které usnadiiuji
pohyb organismu prostfedim nebo umoz-
nuji jejich pohyb mezi jinak oddélenymi
biotopy. Jak jsme uvedli, jako biokoridory
slouzi cela fada krajinnych prvkt od pfi-
rozenych vodnich tokt a ekotont az po
vhodné udrzované vegetacni lemy silnic
i priseky. Cilené byvaji v nasi krajiné vy-
sazovany husté pasy stromt, na nékterych
tsecich délnic si mtizete v§imnout dokon-
ce specialnich mostt pro zvét (ekodukti,
obr. 3 a 4), které maji bariérovy efekt ko-
munikace v dané oblasti mirnit, a obnova
podélné priichodnosti fek se zase realizuje
pomoci rybich pfechodi (obr. 5). Ale o tom,
jestli budou tyto ¢asto velmi nakladné pro-
jekty skute¢né plnit svou funkci, rozho-
duje mnozstvi faktora.

Zakladem je uvédomit si, Ze se rtizné
druhy organismu vyrazné lisi vrozenymi
schopnostmi (vagilitou) a potfebami pohy-
bu prostfedim. Liniové prvky v krajiné tak
mohou byt riznymi druhy vnimany velmi
odlisné a fungovat ¢asto protichidnymi
zpusoby. Pfi budovani biokoridora tudiz
musime vychazet v prvni fadé z potfeb
cilovych organismt. Zasadni je spravné
umisténi v krajiné, aby navazovaly na pra-
videlné migraéni cesty zvéfe. Minimalni
parametry biokoridord by mély odpovidat
potiebam Zivocicht postavenych co nej-
vy$e v potravnim Fetézci, tedy velkych
savci. Predpoklada se totiz, ze pfi splnéni
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jejich zna¢nych naroki na volny pohyb
krajinou vétSinou zajistime prostupnost
prostfedi i pro ostatni druhy vyskytujici se
v dané oblasti. Mezi klicové parametry
patii pfedevsim dostatecn4 $itka a kvalita
vnitiniho prostfedi biokoridoru a pfi bu-
dovani rybich pfechodi se hovoii hlavné
o dostatecné sile navddéciho proudu.

Pro zajisténi konektivity prostiedi jsou
v ramci strategii na ochranu p¥irody a kra-
jiny navrhovény také rozsdhlé soustavy
biokoridorti a chranénych ploch (biocen-
ter) tvoticich tzv. ekologické sité. V CR
reprezentuje tyto snahy dzemni systém
ekologické stability (USES), ktery tvo¥i
zéklad ekologické sité na izemi naseho
statu. USES je v soudasnosti nedilnou sou-
¢asti zakona o ochrané pfirody a krajiny,
procest izemniho planovani a komplex-
nich dprav pozemkd, coz z néj ¢inf jeden
z nejsilnéjsich pravnich nastroji ochrany
pfirody. Cela koncepce ale dlouhodobé
pokulhava v realizaci, navic je z fad od-
borniki kritizovano i jeji zastaralé pojeti.
Vyraznéjsi modernizaci systému vSak bra-
ni i obavy, Ze by silny legislativn{ néstroj
USES mohl byt na nétlak politiki zcela
zru$en. Podobné neslavny osud zatim pro-
vazi celoevropskou ekologickou sit (Pan
European Ecological Network, PEEN, viz
¢lanek na str. 228), zaloZenou na propojo-
vani mensich, koordinované vznikajicich
ekologickych siti v jednotlivych statech.
Budovani PEEN ale neni zakotveno v le-
gislativé EU ani zZddné pravné zavazné
mezinarodni imluvé, tudiZ se podpora jeji
tvorby v zemich vyznamné lisi.
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7 Stérkové naplavy na Yece Ostravici
tésné pred soutokem s Odrou — podle
tuzemniho systému ekologické stability
(USES) biokoridor nadnarodniho
vyznamu a lokalni biocentrum

8 Regulovana Ostravice v Ostravé

(asi 2 km proti proudu od néplav, obr. 7),
opét biokoridor nadnarodniho vyznamu
9 Prisek podél jednokolejné
elektrifikované Zelezni¢nf{ traté
Ostrava-Svinov — Opava-vychod

10 Jablotiové alej u silnice IIL. t¥idy,
ktera protiné fepkova pole. Silnice tvoti
i hranici chranéné krajinné oblasti Poodi{
(na obr. vlevo). Snimky A. Vagkovského

Zavérem

Liniové prvky zastdvaji v krajiné riizné
dilezité funkce. At uz pisobi z naseho
pohledu primérné jako trasy, vodi¢e nebo
kanaly usmériujici pohyb organismiti, ma-
terialu nebo energie uvnitt ¢i podél nich,
filtry nebo bariéry pro druhy pohybujici se
napfic krajinou, stanovisté pro urcité druhy,
nebo jako zdroj ekologickych vlivi na oko-
1i, jejich funkce se vzdy prekryvaji a odvi-
jeji od zptsobu, jakym jednotlivé druhy
vnimaji své prostfedi. A protoZe my lidé
nezijeme na planeté sami, méli bychom si
byt pfi budovéani novych i apravé stavaji-
cich (nejen) liniovych prvkt védomi jejich
funkci v krajiné a brat ohled na potieby
ostatnich volné Zijicich organismu.

Pouzita literatura na webu Zivy. K dalgimu
¢teni napf. Ziva 2002, 6: 253—-257; 2005,
1: 13-15; 2009, 1: 25-27; 2018, 5: 243—-245.
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